TEXHHNYECKME HAYKM

ArpoTtexHu4yeckas oueHka paboTbl U3amesnibuyuTenen-
pa36pacbiBaTenien cosioMbl KOM6aMHOB Npu yoopke
3€pPHOBbLIX KYJIbTYP NPAMbIM KOM6aUHUPOBaHMNEM

A.N. JloBynkoB, 4.7.H., npogheccop, B.I. JIoBYHKOB, K.T.H.,
E.A.Io3geeB, marnctpaHt, ®Ib0OY BO HxHo-Ypanscknii TAY

B mocnenHee Bpems Bo3pacTaeT BHUMaHUE K
pecypcocOeperamimM TEXHOJIOTUSM BO3IEIbIBAHUS
3€pPHOBBIX KYJBTYP, BKJIIOYAIOIIUM B ce0s OMOJIOTU-
3alMI0 3eMJIeNIEUs 32 CYET UCTIOJb30BAHUS COJIOMBI
B KaQUeCTBE OPraHUYECKOTO ynoOpeHus, ISl YeTo He-
00XOIMMO COJIOMY B ITeprO yOOPKU YPOKast 36pPHOBBIX
U3MEJBYUTD IO arpoAOMYCTUMBIX Pa3MEpPOB U PaBHO-
MEpPHO pachpeneuTh Mo MOBEpXHOCTH moJs [1—3].

Lea» uccnenoBaHWsi — OMNPEAEIUTbh U OLEHUTH
KaYeCTBEHHBIE MOKAa3aTeJu padOThl U3MEIbUUTENEeli-
pasopacseiBatenieil coombl (MPC) kombaitHOB Tipu
MPSIMOM KOMOAHUPOBAHUM 3€PHOBBIX KYJETYD.

3agaum vicciiefOBaHUS — OTIPENE/INTh CTETEHb U3-
MEJTbYEHMUS COJIOMbBI U3MEJIbUUTEIEM-pa30pachiBaTesieM
KOMOAItHOB PU MPSIMOM KOMOATHUPOBAHUU 36PHOBBIX
KYJIBTYp Ha Pa3IMYHbIX CKOPOCTSIX JBUXXEHUS MAllH
U BBICOTE cpe3a cTe0sieil; BEIIBUTH (DPAKIIMOHHBIN CO-
CTaB U3MEJTBYEHHOU COJIOMBI MO IJIUHE U YCTAHOBUTH
COOTHOIIeHre (hpakluil 1Mo mMacce.

Marepuan u MeToasl uccaegoBanuss. B mepuon
yoopouHbix padoT B 2014 r. (YensionHcKass 06J1acTh)
ObUTH MPOBEAEHBI SKCIIEPUMEHTAIBHBIEC UCCIICAOBAHUS
O OLIEHKE KaueCTBEHHBIX TToKa3aresei padotslt MPC
koMbaiiHoB: PCM-101 «Bektop-410», «John Deere
S9500», «John Deere 9570 STS» (tabs. 1).

[ToneBbie uccaenOBaHUS MO OLIEHKE PaOOThI KOM-
0aifHOB TIpU MPSIMOM KOMOAWHUPOBAHUU 3€PHOBBIX
KyJbTYp (MUIEHUIIA, SYMEHb) OCYIIECTBJISUIUCh Ha
KOHTPOJIBHBIX yYacTKax-IeassHKax JyuHou 30 M, mpu
CKOPOCTHBIX pexxmmax oT 5,0 mo 9,0 km/a (1,4 u 2,5
M/c) u BbIcoTe cpesa crebneit ot 0,10 mo 0,25 m.

OLeHKY CTeNEHN U3METbUEHUS COJIOMbI IPOBOAWIIA
0 CeAyIoLIel MEeTOAUKE: TTOCTIe TPoXoaa KoMOaiiHa B
30H€ MpoKoca Opaiu MpoObl U3METbYEHHOI COJIOMBI B
pamke tiomanbio 0,25 M2, [lanee mpoObl MpocenBaIn
yepes3 CUTa ¢ KBaApaTHbIMU OTBEPCTUSIMU pazMepom 10,
20 u 50 MM, 3aTeM TMoay4YeHHbIe (hpaKIIMU B3BEIIMBa-
Ji. YacTuiiel conoMsbl InHON 6osee 50 MM cunTaiu
BPYYHYIO OTIEJIBbHO W B3BEIIMBAIU. TaKUM 00pa3om,

OBLIO TIOJIy4EHO MaccoBoe conepxkaHue (pakiuii
pPa3HOU JUIMHBI U3METbYEHHOMN COJIOMBI.

Pesynbsrarsl uccienoanusi. GpakiimoHHbBIN COCTaB
U3MEJbYEHHON CONIOMBI MPECTaBEH B Tabauiax 2—4.

banaHnc dpakuuii o mIMHE pe3Ku COJOMBI MpU
yoopke mnuieHulbl kombaitHom PCM-101 «Bek-
Top-410» Mo3BoJIsIeT cAenath BbiBoA 0 pabore UPC,
YaCTUYHO COOTBETCTBYIOIIIEH arpoTpeOOBaHUSIM (Mac-
coBas a0Jist ¢ppakuuit cosomel 1o 100 MM cocTaBisieT
He MeHee 90%) Tpu MaJIoil CKOPOCTH IBUKEHUSI Ma-
IIMHBI ¥ HU3KOM BBICOTE cpe3a ctebsieii. [ToBbiiieHne
paboyeit ckopocT KoMOaiiHa 1 BEICOTBI cpe3a cTedieit
BEJIET K YBEJMYECHUIO JUTMHBI M3MEJIBYSHUST COJIOMBI, 3a
WCKJIIOYEHNEM TIEPEXOTHOTO peXruMa TMPU CKOPOCTH
JIBIDKEHUY KOMOaifHa, paBHOM 7 KM/4, 1 BEICOTE Cpe3a
0,28 m. Ilo Tabnuie 2 BUAHO, 4TO DPaKUUSI U3METb-
YE€HHOI cosioMbl 10 10 MM M3MEHsIETCSl B Auarna3oHe
21,6—45,3%, a ppakuuu go 100 mm u Goee 100 Mmm
COOTBETCTBEHHO B Anara3oHax 33,0—52,3mn 13,2—29,7%.

B xome mpouM3BOACTBEHHOI IPOBEPKU YCTAHOB-
JIEHO, YTO TIOBBIIIEHWE BBICOTHI CKAIIMBAHUS TIPU
KOMOAHMPOBAHUY 3€PHOBBIX KYJIBTYD ITOJIOKUTETLHO
CKa3pIBaeTcs Ha OanaHce (pakuuii U3MeabYEHHOUN
cosioMbl. B aTtom ciywae mossi KpymHO# (pakuuu
YMEHBIIIAEeTCS, JOJIU CPeIHENH U METKOU3MEIbYEHHOM
(paxkiumii Bo3pacTaloT, 4YTO TOJIOXHUTEILHO B TOCIIE-
JIYIOLIEM OTpa3UTCs Ha paboTe MoYBO0OpadaThIBAIOILIUX
MallliH ¥ Ha TUTOJIOPOJUY TTOYBBI.

O1eHKa JUIMHBI U3MEJTbYeHUsT COJIOMBI TIPU YOOPKe
MIIeHUIBI KomoaitHoM «John Deere S9500» mo3BoJsieT
caenaTh BBIBOJ, UTO MpU paboTe KoMOaitHa Ha MaJloit
CKOPOCTM M HM3KOW BBICOTE Cpe3a cTeOseil MIrHa
U3MEJIBYEHHOM COJIOMBI HE COOTBETCTBYET arpoTpe-
O6oBaHMsM (Tabia. 3).

ITpu aTOM 10 TabIMLIE 3 BUAHO, UTO C MOBLILIEHUEM
CKOPOCTH JIBDKEHMST KOMOaiiHa 1 BBICOTHI Cpe3a CTe-
Os1eit HaOMoAaeTCs yaydlleHre CTeNeH U3MEIbYeHUsT
COJIOMBI, JUIMHA KOTOPOl YaCTMYHO COOTBETCTBYET
arpoTpedoBaHUsSIM (MaccoBasl 10J1s1 PpakLuii COJIOMBbI
10 100 MM cocrasisieTr He MeHee 90%).

B otinune or PCM-101 «Bektop-410» u «John
Deere S9500», komb6aiiH «John Deere 9570 STS» youpain

1. TexHnuyeckre XapakKTepUCTUKU KOMOANHOB

Kombaitn
Iloxa3arenn
PCM-101 «John Deere S9500» «John Deere 9570 STS»

MorHoCTh ABHraTels, KBt 154 158 195

KJIACCHYCCKUH, KJIACCUYECKHH, .
TuI MOJIOTHJIBHOTO arapara . . POTOPHBIIA

oHOOapabaHHBIN onHOOapabaHHbBII

U3MeITbYaroNTU i M3MEITBYAIOITU N HU3MeTBYaroITUi

Tur u3MeIbuanTeNsI-
OapabaH 1 HanpaBisiroMe | OapabaH W HampaBisomKe | O0apabaH U HAPABISIOIINC
pasbpachIBaTelisi COJIOMBI
e IEKTOPBI e ICKTOPBI e IICKTOPBI

upuna 3axBaTa )KaTKH, M 6,0 6,7 6,7
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2. @pakMOHHBIN COCTaB U3MEJbUYEHHON COJOMBI MileHUIIbl (KombaiiH PCM-101 «Bektop-410»)

Mecro ucneirannii: OO0 «CoBxo3 AxbaiieBckuii», UennsOnnckas 001acThb
Kynerypa: YenssOunckast 2; ypoxxaitHOCTh — 2,0 T/Ta; BIQXKHOCTB COOMBI — 25,2%; nmoHukIocTh — 0,82;
SIpyCHOCTB cTebnectos: natepsain 0,5-0,6 M (BeposTHOCTB — 6%); uaTepBan 0,6—0,7 M (BeposITHOCTE — 2%);
unrepsai 0,7-0,8 M (BepostHOCTD — 54%); untepsan 0,8—0,9 m (BeposTHOCT — 38%)

Conepxanue ppakuui, %
Ne Macca CK06p OuCTI’ Bricora . bp
oIbITa | IPOGHI, T KombamnHa, cpesa, M bi(o) or10mo | or20mo | or 50 mo | ot 100 mo | ot 150 mo ooiee
KM/4 10 mm 20 MM 50 Mmm 100 MM 150 MM 200 MM 200 MM
1 228,1 5,0 0,150 45,5 24,40 15,0 52 5,5 3,2 1,4
2 280,2 5,0 0,150 23,1 26,30 28,0 5,7 10,2 3,7 2,7
* - 5.0 0,150 34,3 25,35 21,5 54 7.9 34 2.1
3 60,2 5,0 0,280 23,1 24,30 19,3 8,6 14,7 7,1 2,9
4 103,7 5,0 0,280 20,0 19,20 19,8 6,0 17,1 7,9 10,1
* - 5.0 0,280 21,6 21,70 19,5 73 15,9 75 6,5
5 60,8 7,0 0,280 473 17,30 18,8 5,6 6,8 3,5 7,0
6 112,3 7,0 0,280 432 21,00 20,4 6,2 4,7 3,0 1,5
* - 7.0 0,280 453 19,10 19,6 59 57 33 42
7 55,5 9,0 0,275 56,5 13,70 11,8 2,8 5,1 2,8 7,4
8 72,1 9,0 0,275 31,8 12,50 13,9 11,5 11,5 11,5 7,2
* - 9,0 0,275 44,2 13,10 12,8 7.1 8,3 7.1 73

[Mpumeuanue: (3nech u nanee) * — CpeaHue 3HAYCHHS BBILLIECTOSIIIIMX CTPOYEK C ONMHAKOBBIMU 3HAYEHUSIMU YCIOBUI YOOPKU

3. @pakIMOHHBIN COCTaB M3MEIbUEHHON COJOMBI MilleHUIIb (KoMbaiiH «John Deere S9500»)

Mecro ucnsirannii: OO0 «Ilecuanoey, YensOuHckast 001aCThb.
Kynbrypa: Omckas 36; ypoxaitHocTs — 1,85 1/ra; BlakHOCTB conomsbl - 24%; nonukiocts — 0,96;
spycHOCTH crednectost: naTepsai 0,5-0,6 M (BepositHOCTD — 4%); uaTepBan 0,6-0,7 M (BeposiTHOCTE — 18%);
natepsan 0,7-0,8 M (BepositHocTh — 40%); naTepBan 0,8—-0,9 M (BeposTHOCTE — 38%)

Conepixanne dpakuii, %

Ne Macca CKOvaCTL Bricora P b

OIIBITA |TIPOOEI, T KombaitHa, cpesa, M 1o or10m0 | 012070 | or50 0 | 0T 100 10 | 0T 150 10 |  Gomee

KM/d 10 MM 20 MM 50 MM 100 MM 150 MM 200 MM 200 MM

1 25,5 5,0 0,12 24,5 27,7 15,7 6,2 6,8 12,3 6.9
2 314 5,0 0,16 22,0 25,6 16,6 10,7 14,3 9,3 1,4
3 68,7 5,0 0,28 52,7 14,0 16,2 42 15,1 6,6 16,0
4 209.,0 7,5 0,28 69,2 14,3 5,30 3,6 5,7 3,1 1,1
5 41,7 9,0 0,30 16,9 27,1 13,5 6,3 59 2,0 2,6
6 34,8 9,0 0,30 33,1 24,7 28.8 3,8 4,0 2.4 1,2
* - 9,0 0,30 25,1 25,9 21,2 5,0 49 2.2 1,9

4. ®pakLMOHHBIA COCTAB U3MEIBUEHHON COJOMBI sluMeHsl (KombaiiH «John Deere 9570 STS»)

Mecto ucnbrranuii: OO0 «Poccus», YensOuHckas 001acThb.
Kynerypa: sumens; ypoxxaitHOCTB — 1,75 T/ra; BIaXXHOCTB CONOMBI - 25,1-26,7%; moruknocts — 0,96;
ApycHOCTb ctebnecros: uatepnai 0,3—-0,4 M (BeposiTHOCTB — 2%); nunTepBai 0,4-0,5 M (BeposiTHOCTE — 62%);
nnrepsain 0,5-0,6 M (BeposTHOCTE — 34%); naTepBan 0,6—-0,7 M (BepoaTHOCTE — 2%)

Coneprxanne Gppaxuuii, %
No Macca CKOpOVCTb Bricora
OIbITA HpO6I)I, T KOM6aHHa’ cpe3a, M a0 or 10 0 or 20 pa(e] or 50 pa(e] or 100 J0 | OT 150 0 Oonee
KM/d 10 MM 20 MM 50 MM 100 MM 150 MM 200 MM 200 MM
1 7,7 5 15 7,7 7,7 21,4 8,1 28,5 14,2 12,2
2 59,6 5 15 4,7 6,2 17,8 7,1 19,5 20,6 24,2
* - 5 15 6,2 7 19,6 7,6 24 17,4 18,2
3 12,6 5 25 5,9 27,1 11,8 8,5 11,3 17 18,4
4 50,8 5 25 54,1 4.4 8,3 0,6 9,8 8,1 15
* - 5 25 30 15,8 10 4.5 10,5 12,5 16,7
5 23,6 7,5 25 32,6 5,9 13,2 5,6 19,6 13,1 10,2
6 29,4 7,5 25 17 10,4 22,1 0 6,8 13,6 29,4
* - 7.5 25 24.8 8,2 17,7 2,8 13,2 13,3 19,8
7 7,6 9,5 25 8,8 14 12,3 4.5 13,4 15,7 31,3
8 18,9 9,5 25 12,9 16,4 18,4 6,6 11,5 14,8 19,7
* - 9,5 25 10,8 15,2 15,3 5,5 12,4 15,2 25,5
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5. CraTuctuyeckue ITaHHbIE pacnpeacjacHuda 4aCTull COJIOMBI IO JJIMHE U3MEIbYCHUA

IS 9acTULL [IUTMHOM Oosiee 50 MM

CrarucTudecKue noKasarein
Neo Mapxka CkopocThb Beicora cpesHe-
OITBITA KoMmOaiiHa KomOaiiHa, KM/4 cpesa, cM cpenmee KBAZPATHIECKOE K03®®HHHCH§
3HaYeHUE, MM BapualuH, v, %
OTKJIOHEHHUE, G

1 5,0 15 1252 49,1 39,2
2 5,0 15 130,7 52,6 40,2
3 5,0 28 128 50,9 39,8
4 PCM-101 5,0 28 159,1 76,1 478
5 «Bexrop-410» 7,0 28 116,9 40,4 34,5
6 7,0 28 126,1 72,5 57,5
7 9,0 27,5 2014 131,2 65,1
8 9,0 27,5 149,8 71,3 47,6
9 5,0 12 1555 51,6 33,2
10 5,0 16 1238 49,3 39,8
11 «John Deere 5,0 28 127,8 59,8 46,8
12 S9500» 7,5 28 130,7 68,7 52,3
13 9,0 30 170,7 69,9 41,0
14 9,0 30 137,3 83,9 61,1
15 5,0 15 157,3 63,8 40,6
16 5,0 15 1743 65,1 37,3
17 5,0 25 167,4 58,3 34,8
18 «John Deere 5,0 25 181,1 57,2 31,6
19 9570 STS» 7,5 25 1525 50,9 33,4
20 7,5 25 212,7 51,9 24,4
21 9,5 25 187,1 59.4 37,8
22 9,5 25 168,1 53,1 31,6

MPSIMBIM KOMOaitHUpOBaHUEM slYMeHb. B pesynbrate
OLIEHKM YCTAHOBJIEHO, YTO B 3TOM CJIydae CTeleHb
U3MEJTbUEHNS MEHEEe BCEero COOTBETCTBYET arpoTpe-
O6oBaHusIM. MaccoBas 1oyg (ppakuuii U3Meab4YEHHON
cosioMbl JumHoM 10 100 MM cocrtaBisieT ot 55 1o 77%,
YTO HEYAOBJIETBOPUTEILHO (TabJ. 4).

CrarucTryecKkue JaHHbIE pacTpeae/ieHUs] YacTHIl
COJIOMBI TT0 JUTMHE U3MEeJIbYeHUs 1T YaCTHIL JUTMHOM
6osee 50 MM mpeacTaBieHbl B TaOJULIE S.

Bonbiime 3HaueHUs Ko3GULIKUEHTOB Bapualluu
YaCTUI[ U3METBYEHHOU CONOMBI JUTMHOM 607ee 50 MM
Ha Bcex pexkumax padotsl MPC koMb6aitHOB cBUIETE b-
CTBYIOT O HEYCTOMYMBOCTHU TIPOTEKAHUSI IpoIecca 13-
MeJTbUYEHUS COJIOMBI B U3MEJIbUUTEIIe-pa3dpackiBaTesie
koMbaiiHa. Hanbosee HU3kue 3HaueHUs1 Koahhum-
€HTOB Bapualluu nMmeeT KombailH «John Deere 9570
STS» mpu ybopke sguMeHs, OJHAKO, KaK BUIHO MO
TabauuLe S5, ero pesyabraTbl U3MEJIbUeHUST COJOMBI
HE COOTBETCTBYIOT arpOTEXHUUYECKUM TPeOOBAHUSIM.

OTnenbHO OTMETUM HEYIOBJIETBOPUTEILHYIO pa-
00Ty pa3dpachiBaTesisl COJOMbI, BO BpeMsl UCIIbITAHU A
HabIomamach HepaBHOMEPHOCTh Pa30pachIBaHUST U3-
MEJTbYEHHOM COJIOMBI, KOTOpasi KOHIIEHTPUPOBaJiach
B cepelrHe TpoKoca, B 30HE HEMOCPEICTBEHHOM
onmuzoctu Kk MPC kombaiiHa.

BobiBoabl. B pesynbraTe NMpOM3BOACTBEHHBIX ITPO-
BEpOK M aHaJln3a MAacCOBOTO cocTaBa (pakiuii u3-
MEJTbYEHHOM COJIOMBI YCTAHOBJIEHO BIMSIHUE YCIOBUIA
yOOpKM Ha KaueCTBEHHbBIE ITOKA3aTe TN U3METbYCHUS B
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3aBUCUMOCTHU OT KOHKpeTHOro kombaiiHa. Tak, «John

Deere S9500» npu ymeHblieHun Harpy3ku Ha MPC

MoKa3aJl YJIydllleHWe MOoKa3aTeJel M3MeJIbYeHUS, a

PCM-101 «Bektop-410», Ha060pOT, MpU OOJBIION

3arpyske Ha MPC nokasbiBas Jyullive pe3yabTaThl, 3a

HUCKJIIOYEHEeM OTMEUEHHOTO BbIllle pexXuma padoThl.

Komo6aiin «John Deere STS 9570» mokaszaj Hey10BIeT-

BOPUTEJIbHBIE Pe3yJIbTaThl HA BCEX pexkuMax paboThl,

YTO CBSI3aHO C YOMpaeMol KyJbTypOid.

ITpy MOBBIILIEHUM CKOPOCTHBIX PEKUMOB PabOThI
koMmbaitHa PCM-101 «Bektop-410» HabOmomaeTcs
HEYyCTOMYMBOE BBIMIOJHEHNE TEXHOJOTMYECKOTO TPO-
necca MPC npu ybopke 3epHOBBIX KYJIBTYP.

Ha ocHoBe BblllIecKa3aHHOTIO MOXHO CJieJIaTh BHIBOJ,
00 OTCYTCTBUHM €IMHOI B3aMMOCBSI3U KaueCTBEHHbBIX
nokasaTeJIel M3MEJbYEeHUS COJIOMBbI IIPU Pa3HBIX
pexuMax paboThl KOMOAHOB, a Takxke 00 aKTyaslb-
HOCTM MCCJIEIOBAHUI TPOLIECCOB, IPOTEKAIOIIUX B
U3MeIburTeIe-pa3dopachiBaTesie COJOMBI.
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