ATPOHOMMS 1 NIECHOE XO3SMCTBO

BnnsHue norogHbIX yCNOBUM, NpeaLIeCTBEHHUKOB U (poHa
NMATaHUSA Ha YPOXXaUHOCTb Npoca B cTenHon 3oHe KOXXHoro

Ypana
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Marepuan u MeToabl UccaenoBanud. Mcciengosanue
CeBOOOOPOTOB U OECCMEHHBIX ITOCEBOB CEJIbCKOXO35I1i-
CTBEHHBIX KYJIETYP IPOBOAUTCS B JUIMTETEHOM CTAIIMO-
HapHoM ombiTe B OITX mnm. KyitobimeBa OpeHOypr-
ckoro HUMCX. Nsyyaercst 16 BUAOB 1IECTUITOTBHBIX
CeBOOOOPOTOB, OCHOBY KOTOPBIX COCTABJISTIOT YHCTHIE,
MOYBO3alIUTHBIE U CUlepabHble Taphbl [1].

B s1ux ceBoobopoTax IpeaiecTBEHHUKAMU IPO-
ca SBJISIIOTCS SIpoBasi TBEpHAs M MATKasl TIIICHUIIBI
B TocieneiicTBUM TmapoB. KpomMe Toro, m3ydaercst ero
OECCMEHHBI MOCEB.

HccnenoBanue mpoBOAMTCS Ha ABYX (hOHAX ITH-
TaHusl (ynobpeHHoM u 0e3 ynobpenwuit). IlTom mapbl
BHOcaATcs Py K,, xr 1.B. 1 42 T HaBO3a Ha 1 ra, mon
HemapoBbIe MpeaiecTBeHHNKN — N, P, KT 1.B. Ha 1 ra.

IlouBa OMBITHOro ydyacTKa — YE€PHO3EM IOXKHbIN
KapOOHATHBIM MaJIOTYMYCHBIN TSKEIOCYTIIMHUCTBINA.
ConepxxaHue rymyca B ITaXOTHOM c¢j10e 1ouBsI 3,2 —4,0%,
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obmero azora — 0,2—0,31%, obuiero dochopa —
0,14—0,22%, nonmpukHoro docdopa — 1,5—2.5 wmr,
obomeHnHoro Kammst — 30—38 mr Ha 100 T moussl, Ph
MOYBEeHHOTO pacTBopa — 7,0 —8,14. HanmmeHbI11ast Biaro-
éMKoCTb B ci1osix mouBbsl 0 — 100, 0— 150 cm cocTaBnsieT
297 MM (27,1%) 1 389 MM (25,4%) COOTBETCTBEHHO |2, 3].

CpeaHeMHOroJIeTHEE KOJMYECTBO OCAAKOB 3a
rofl cocTaBisieT 367 MM, 3a BereTallMOHHbII IIEPUOIT
(Maii—aBryct) — 155 MM.

Pesynbrarel uccienoBanusa. B cpeanem 3a 24 roga
nccienoBanus (1990 —2013) konmaecTBO 0CagKoOB 3a
CeIbCKOXO3SICTBEHHbII rojl (CEHTSIOPh — aBryCT) yBe-
JIMYmIoch Ha 20 MM, TeMIiepaTypa BO3Iyxa ITOBbICUIACH
Ha 2,1°C; BererallMoHHBIN Tiepmox (Mail — aBrycT)
cral teryiee oobraHOTO Ha 0,5°C, KOJTMYECTBO 0CaIKOB
B 3TOT MEPUOI YMEHBIIMIOCH Ha 7,0 MM, YMCJIO THEH
C OTHOCHUTEJbHOI BJaxXHOCTbIO 30% UM HUXe CTallo
GoJiblie Ha 6.

OCO00OeHHO clienyeT OTMETUTh PE3KHE CPEIHECYTOU-
Hble Iepernaabl TeMIIepaTypbl B IEPHMOJ BereTaluM,
KOTOpBIE JOCTUTAJX B OTHeJbHBIe Tombl 20— 15°C
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43



ATPOHOMMS U JIECHOE XO3SMCTBO

(Houbto 8 —10°C, géM — 30—35°C), uTo co3zmaBajio
CTPECCOBYIO CUTYAIIWIO I pOCTa W Pa3BUTHS pac-
TEHUM.

3a 24 roma mpu cpeaHeill MHOToJeTHell Hopme
ocankoB 155 MM B TeyeHue 13 JeT UX KOJIMUYECTBO
Obu10 MeHbIe, B 1991, 1995, 1998 1 2010 rr. — 3Hauu-
TEJIbHO MEeHbIIe HOPMBI (puc. 1). 3a BereTallMOHHbIA
Meprol MUHUMAJIbHOE KOJIMIECTBO 0CATKOB OTMEUEHO
B 2010 . — 47 mM, MakcumaabHoe — 310 mm B 2000 .
(puc. 1).

bosbiioe BIMsSHUE HA YPOXKAWMHOCTH CEbCKOXO-
3STMCTBEHHBIX KYJIBTYP OKa3blBaeT TeMIlepaTypHBIi
pexuMm [4]. B oTnenpHble TOABI, Jaxe MpPU BbIMaje-
HUU XOPOIIMX OCAIKOB, OH MOXET €€ CYIIECTBEHHO
CHU3UTH (puc. 2).

CaMbIM 3acylIIMBBIM 3a 24 rojga uccienoBaHUs
BereTallMOHHbIN Tiepuos (Tadu. 1) 6sut B 1991, 1995,
1998 u 2010 rr, korma I'TK oTHOCUJICS K YCIOBUSIM
nyctbiHU (< 0,4 equHUIBI). 32 3TU robl OTMEYATUCH
Haubosiee BBICOKME TeMIIepaTyphl BO3IyXa U HU3KOE
BBITIAZICHNE KOJIMYECTBA OCAIKOB.

3a 24 roga oueHb CUJIbHAS 3aCYLILIMBOCTb HAO 101~
Jack 9 set, cnabdas — 7 u ymepeHHas 4 roga. OnHako
MpuY aHalKM3e ypoxkas Ipoca 3a 3TOT nepuon (Tadi. 2)
BeJIMYMHA €0 He Bceraa 3aBucesia ot mokasaress [ TK.
Toabko B 1990 ., Koraa oH coctaBuia 1,22, ypoxaii-
HOCTb TIpOca HaXoauIach B MPSIMOM 3aBUCUMOCTHU OT
aToro mokazaressi. OHa OblJla CaMOii BBICOKOI U J0-
crurasia 48,7 1 ¢ 1 ra, a Ha OTAEJbHBIX MOBTOPHOCTSIX
onbita goxoauia a0 60 1 ¢ 1 ra. B octanbHble rombl
YPOXaifHOCTh B OCHOBHOM 3aBHCEIa OT ITOTOIHBIX
YCJIOBUM WIOHS U UI0Js (puc. 2).

CaMas Hu3Kasl ypoxXaiiHOCTb Mpoca HalItoaa1ach
B 2010 r., Korma KoJIMYECTBO OCAIKOB 3a BereTalu-
OoHHbII niepuon 6bu10 47 MM, a I'TK cocrasun 0,19.

3a roapl MccaenoBaHMS B TeueHue 7 JIeT ypoxKaii-
HocTb Obl1a 6osee 20 11 ¢ 1 ra, 9 et — or 10 mo 20; 8
et — Huxke 10 1 ¢ 1 ra. B cpeaqnem 3a 1990 —2013 rr.
B CEBOOOOPOTax OHa coctaBuiia oT 14,9 1o 16,1 ¢ 1 ra
(puc. 3), B 6eccmeHHoM noceBe — 9,5 11 ¢ 1 ra (puc. 3).

Kpome MorogHbeIX yCIOBUII 3aMETHOE BIIVSTHUE
Ha ypoxall mpoca okasbiBal (hOH NUTaHUS (TaOI.
2). BHeceHue moa OCHOBHYIO 00pabOTKY MOYBHI (OT-
BaJIbHAs1 BCIAlllKa Ha TIyouHy 25—27 cm) 40 KT 1.B.
Ha | ra azota u docchopa Bo MHOTME TOJbI HE TaBAJIO
abdekTa, 4To 00BICHSIETCSI OUOJTOTMYECKUMU OCOOEH-
HocTsiMU npoca. Hanpumep, mo ceBoodopoty 1 3a 24
rojfia CyIIEeCTBEHHbBI HEmoOOp OT ypokasl Impoca Ha
yao0bpeHHOM (oHe ObUT 8 JieT, B ceBoobopoTe 2—6,
B ceBoobopote 3—5, B ceBoobopoTe 4—4 u B Oec-
CMEHHOM MoceBe — 2 rona.

B cBsi3u ¢ TeM, YTO TMpeAlIecTBEHHUKOM Ipoca
BO BCEX CeBOOOOpOTax ObUTa sIpoBas IIIEHMIIA, Ha
€ro ypoxXallHOCTb B OCHOBHOM OKa3bIBaJl BIMSTHUE
B IOCJIEEHCTBUM BUI T1apa.

B ceBooGopoTe 1 mpoco BO3AEAbIBAIOCH IO SIPOBOIA
TBEPION MIIIEHULIE TTOCTIE 03UMBIX 10 YEPHOMY KYJIHC-
HOMY I1apy, B CEBOOOOpPOTE 2 OHO M3Yy4Yajoch B IO-
ceneiicTBUM Y€PHOTO KYJVMCHOTO Tlapa IMoj TBEPAYIO
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1. MeteopoJiornyeckue yciaoBUs 3a TOJbl
npoBeaeHust ucciaenoBanuii (1990 —2013) (maHHbIe
OpeHOYyprckoro rugpoMeTLEHTpa)

Tonpr Temneparypa | Ocanku, I'TK | 3acym-
BO31YyXa, °C MM JIMBOCTH
3a IepUOA | 3a MEPUOT
BEreTalyy | BereTanuu

1989-1990 17,9 219 1,22 |1,0-1,3

1990-1991 20,0 72 0,36 <0,4
1991-1992 17,0 177 1,04 |1,0-1,3
1992-1993 18,3 183 1,00 |1,0-1,3
19931994 17,1 275 1,60 |1,0-1,3

1994-1995 21,0 73 0,34 <0,4
19951996 20,1 88 0,43 10,4-0,7
19961997 18,7 222 1,18 |1,0-1,3

1997-1998 21,8 57 0,26 <04
19981999 19,5 124 0,63 10,4-0,7
1999-2000 18,6 310 1,70 |1,0-1,3
2000-2001 19,4 85 0,43 10,4-0,7
2001-2002 17,1 86 0,52 10,7-1,0
2002-2003 18,4 229 1,2 1,0-1,3
2003-2004 19,9 129 0,64 |0,4-0,7
2004-2005 20,2 114 0,56 |0,4-0,7
2005-2006 21,0 149 0,70 |0,4-0,7
2006—-2007 20,2 177 0,87 10,7-1,0
2007-2008 21,9 165 0,70 10,7-1,0
2008-2009 19,8 130 0,65 10,4-0,7

2009-2010 23,6 47 0,19 <0,4
2010-2011 20,2 138 0,68 |0,4-0,7
2011-2012 23,0 94 0,40 |0,4-0,7
2012-2013 18,0 170 0,95 10,7-1,0
1989-2013 19,7 146 0,74 | ymepen-

Hast

IMpumeuanwue: 1,0 — 1,3 — cnabas 3acyuiuBocts; 0,7 —1,0 —
ymepenHas; 0,4—0,7 — oueHb cwibHas; <0,4 — ycioBus
MMyCTBIHU

MIIEHUILY, B ceBOOOOpoTax 3 U 4 — B MocjieneicTBumn
TTOYBO3AIIMTHOTO M CUIEPAIBHBIX ITapOB.

ITouBo3aIUTHBIN Map ObUT 3aHSAT CYTaHCKOI TPaBOW
JieTHero (oHa moceBa, cuaepanbHblid 10 2000 . ObLT
3aHAT JOHHUKOM KENTBIM NBYJETHUM, a TOClie —
3J1aKOBO-0000BOI cMechio (OBEC + TOpOX).

3a roapl UCCeOBaHUSI B CPeTHEM YPOXATHOCTh
npoca Ha oboux (oHax MUTaHUS ObLIa MPUMEPHO
OJIMHAKOBasl, HECKOJIbKO HUXe OHa Obljia Ha Y100peH-
HOM (hOHE B TIOCJIEIEUCTBUY YEPHOTO KYJTMCHOTO T1apa
O/ O3UMbI€, YTO, TTO-BUANMOMY, MOXHO OOBSICHUTH
OOJIBIIIMM BBIHOCOM TIUTATEJbHBIX BEIIECTB B CBI3U
C BBICOKOWM MX YPOXKAWHOCTBIO.

He3HauuTenbHO BbIIIE YPOXKAHOCTD Mpoca ObLIa
B CPaBHEHUH C IPYTUMHU CEBOOOOPOTAMHU, B ITOCTIEIEH -
CTBUM CUJIEPAIBHOTO TIapa. 3aMEeTHO 3Ta 3aKOHOMEp-
HOCTb TIPOSIBUJIACH B OTIEIbHBIE TOABI TIPU XOPOIIINX
3amacax BJlaTd B TIOYBE M BBICOKOW €€ TemIeparype,
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2. YpoxaifHOCTb IIpoca B 3aBUCUMOCTH OT ITOTOAHBIX YCIIOBUIA, BUAa ceBOOOOpOTa M (DOHA MTUTAHUS,

mclra

Cesoobopor beccmenHbIi

Ton 3 4 [0CeB Ipoca
VI HEYII. VI HEY/I. VI HEY/. VI HEYI. VI HeyL.
1990 423 46,9 46,9 41,3 45,0 40,4 432 40,4 48,7 46,0
1991 14,3 19,0 15,8 20,6 15,8 20,9 15,2 20,6 22,5 22,2
1992 28,0 27,4 29,4 29,2 29,3 25,7 30,9 28,2 27,1 24,9
1993 20,3 22,1 22,6 23,6 21,6 18,6 20,7 21,5 20,9 20,1
1994 25,6 27,1 24,3 23,0 28,4 18,3 27,9 30,1 5,5 5.4
1995 14,8 16,4 14,2 14,9 16,5 15,9 19,2 14,6 17,3 14,8
1996 13,5 14,7 17,8 17,7 17,5 16,2 16,9 15,4 9,2 9,0
1997 37,6 36,1 38,7 36,5 40,2 33,9 39,6 37,6 15,1 20,0
1998 5,0 6,0 4.8 6,2 6,1 5,9 7,8 8,4 4.8 4.5
1999 8,8 9,3 12,6 9,9 10,2 9,9 10,9 10,8 42 3,8
2000 18,5 26,2 27,8 27,5 20,1 28,1 28,6 29,8 8,4 8,5
2001 12,4 11,5 11,3 11,1 12,2 12,3 12,3 11,0 4.5 5,5
2002 4.4 6,9 5,4 5,9 5.4 49 6,7 6,5 1,0 0,6

2003 17,5 21,2 19,2 21,9 15,7 17,3 21,1 22,1 - -
2004 2,0 2,1 3,0 2.8 2,7 34 3,5 4.4 1,2 1,8
2005 3,8 5,8 3,9 4,7 6,7 6.9 6,1 7,1 6,3 5,5
2006 7,5 11,8 10,3 12,1 9,3 10,9 7,0 10,4 43 4.5
2007 11,0 10,1 13,2 12,4 16,4 12,2 12,7 12,6 6,4 10,2
2008 11,0 8,7 11,2 13,0 10,9 13,6 12,5 12,5 6.4 43
2009 8.4 9,6 9.4 9,2 8,0 8,6 9,1 9,6 2.4 3,3

2010 1,2 1,3 1,3 1,5 1,0 1,4 1,2 1,4 - -
2011 11,5 11,6 6,7 11,0 9,3 10,7 8,4 9,3 0,9 1,0
2012 7,0 5,6 6,2 5,3 6,2 5,0 7,8 6,5 1,8 2,0
2013 15,8 14,4 16,5 14,9 15,1 14,0 16,2 16,1 9,2 8,4

Korjga 6uomMacca MHTEHCUBHO pa3jaraercs, 4to 000-
raimaeT €€ MUTaTeJIbHbIMU BELIECTBAMU, OCOOEHHO
azotoM. I[Ipumepom Takoro $BJI€HUSI MOTYT OBITh
1994, 1995, 2000 T, KOrga ypoXKaifHOCTh ITpoca Ha
00oux (oHax MUTaAaHUSI ObUIA CYIIECTBEHHO BBILIE,
YyeM B JPYIrux ceBOoOOpoTax.

CrenyeT Takxke OTMETUTh, YTO MPOCO XOPOIIO OT-
3bIBACTCS B OTJIEIbHBIE TO/IbI HA MOC/EICCTBIE HAaBO3a
U 3eJIEHOTO yIo0peHusl.

OCHOBHOI NPUYMHOW CHUXEHUS YPOXailHOCTU
npoca npu 6eCCMEHHOM TMOCEBE SIBJISIETCS 3arylieH-
HOCTb €T0 MaJalulieil, TaAKOe SIBJAeHNEe HaMU OTMEUYEHO
Ha MSATHIN rof1 ero nocesa. Bropoii npuunHoil nageHust
YPOXKaHOCTU MOXKET ObITh MOBBILLIEHHAS 3aCOPEHHOCTh
MOCEBOB 3JJAKOBBIMU COPHSIKAMM.

BoiBoapl. OCHOBHBIM (DaKTOPOM, BIUSIOIIMM Ha
YPOXAWHOCTb MpOca, SBJSIOTCS MOTOAHbIE YCIOBUSI.
[1aBHOI MPUYMHON €ro HU3KOW YPOKaiiHOCTU OTMe-
YeHbI AeULUT OCAAKOB B UIOHE U UIOJE U BBICOKUIA
TeMIepaTypHbIiA peXUM BO3AyXa.

B cBg3u ¢ OMOJIOTMYECKUMU OCOOEHHOCTSIMU
npoca OHO MPaKTUYECKU HEe MPOSIBISET MOJOXU-
TEJIbHYIO peaklMi0 Ha MUHEepaJibHble YAOOpeHUs,
a B OTHEJbHbIC TONbl JaXe CHUXAET YPOKAMHOCTH
mo 5—8 mc 1l ra.
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ITpoco xopol11o UCMOJIb3YET MOCAeAeHCTBIS HABO3a
U 3eJIEHOTO ya100peHusl.

Jlyumum npeaiecTBEHHUKOM Ipoca B MOCeneit-
CTBUM MaApOB SBJSETCS Map cCUAepaibHbIi, 0COOEHHO
B TOJIbl C XOPOLIUM YBJIaXKHEHMEM TOYBBI U BHICOKOM
e€ TemmnepaTtypoii. B Takue roabl B Heil MPOUCXOIUT
MHTEHCUBHO pa3JjiokeHre OMOMAacChl C BbIAEJIEHUEM
MUTATEJbHBIX BELIECTB, OCOOEHHO OMOJOrMYECKOro
azoTta. beccMeHHBI moceB Mpoca 3aMETHO CHUXKAET
ypoxaii Ha TSIThIA ToA MO MPUYMHE 3arylleHHOCTHU
€ro nagaauliei.
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