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ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

Е.В. Припоров, к.т.н., ФГБОУ ВО Кубанский ГАУ

При возделывании озимой пшеницы в период 

вегетации требуется до шести обработок посе-

вов. Работы ранневесеннего периода не наносят 

большого вреда растениям ходовым аппаратом 

агрегата. В их числе – подкормка посевов азот-

ными удобрениями, обработка посевов против 

сорняков, болезней (корневая гниль, пыльная и 

твёрдая головня и др.), вредителей (злаковая муха, 

клоп-черепашка, хлебная жужелица и др.). Для 

подкормки посевов минеральными удобрениями 

разработана конструкция навесного однодискового 

центробежного аппарата с подачей материала вдоль 

лопаток [1–5]. Для настройки однодискового цен-

тробежного аппарата на качество распределения 

авторами разработан штатный прибор [6]. Исполь-

зование прибора позволит повысить эффективность 

проведения подкормки. Во время подкормки по-

севов агрегат движется по технологической колее. 

Назначение технологической колеи – исключить 

травмирование посевов ходовым аппаратом трак-

тора и снизить уплотнение почвы в междурядьях. 

Образование незасеянных полос для движения 

агрегата по уходу за посевами происходит во время 

отключения сошников, расположенных на рас-

стоянии 1800 мм при одном проходе, а во время 

последующих – сошники включены. Основное 

назначение незасеянных полос аналогично на-

значению технологической колеи.

Материал и методы исследования. Диаметр про-

филя стандартной шины современных тракторов 

составляет 400 мм. Величина незасеянных полос 

технологической колеи должна превышать 450 мм. 

Анализ рабочей ширины захвата опрыскивателей 

и рассеивателей минеральных удобрений показал, 

что максимальное значение рабочей ширины со-

ставляет 30 м. Рабочая ширина захвата агрегата 

для ухода за посевами принимается кратной 

рабочей ширине захвата сеялки. Недостаток 

создания технологической колеи – уменьшение 

посевной площади и снижение валового сбора 

продукции. В литературных данных не описаны

факторы, влияющие на параметры технологиче-

ской колеи.

Результаты исследования. Пусть ширина захвата 

сеялки составляет Вр и отключены высевающие 

сошники для образования незасеянных полос. 

Сеялка проводит посев с величиной междурядья 

b. Агрегат по уходу за посевами имеет рабочую 

Анализ факторов, влияющих на ширину
полос технологической колеи
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ширину захвата, равную bр. Участок обрабатыва-

ется за na проходов, величина которых составляет:
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где В – ширина участка, м.

Тогда общее количество проходов сеялки на 

участке, очевидно, составляет:
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где nc – общее количество проходов сеялки с ра-

бочей шириной захвата Bр.

Из общего числа проходов сеялки создаются 

полосы, по которым будет двигаться агрегат по 

уходу за посевами.

Пусть рабочая ширина захвата агрегата по уходу 

за посевами пропорциональна ширине захвата по-

севного агрегата и определяется по выражению:

 ,pp Bab ⋅=  (3)

где а – коэффициент пропорциональности.

Общее количество проходов сеялки на участке 

составляет:

 ,cвcoc nnn +=  (4)

где nco, ncв – соответственно количество проходов 

сеялки во время отключения и включения 

высевающих аппаратов.

Агрегат по уходу за посевами движется по колее, 

оставленной сеялкой после прохода с отключён-

ными аппаратами. Учитывая выражения (2) и (3) 

и подставив их в выражение (4), получим:
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Количество проходов сеялки с включёнными 

высевающими аппаратами зависит от рабочей 

ширины захвата агрегата по уходу за посевами, 

рабочей ширины захвата сеялки. При a=1 ко-

личество проходов с включёнными аппаратами 

сеялки отсутствует, все проходы совершаются с 

отключёнными аппаратами сеялки, расположен-

ными на расстоянии 1800 мм.

Обычно сеялка движется с выключенными высе-

вающими аппаратами во время нечётных проходов, 

а величина коэффициента пропорциональности 

составляет а=2. Увеличение этого коэффициента 

более 2 требует использования агрегатов с рабочей 

шириной, превышающей аналогичный показатель 

сеялки в 3 раза и более.

При образовании технологической колеи важно 

обеспечить минимальную площадь незасеянных 

полос, что обусловлено требованиями ресурсосбе-

режения на образование технологической колеи. 

При отключении сошников количество между-

рядий между включёнными сошниками, включая 

отключённый, составляет:

 ,1+= nk  (6)

где n – количество отключённых высевающих 

аппаратов.

Площадь одной незасеянной полосы на длине 

участка L, очевидно, составляет:
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где F1 – площадь одной незасеянной полосы, м2;

 L – длина участка, м.

Общая площадь двух незасеянных полос на 

участке зависит от площади одной полосы и ко-

личества проходов агрегата во время обработки 

посевов. Общая площадь незасеянных полос тех-

нологической колеи на длине участка В и ширине 

участка L определяется по выражению:
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где Fmк – общая площадь незасеянных полос тех-

нологической колеи на участке, м2.

Из выражения 8 следует, что общая площадь 

незасеянных полос технологической колеи зависит 

от ширины междурядья, рабочей ширины захвата 

агрегата по уходу за посевами и количества от-

ключаемых высевающих аппаратов.

График зависимости площади технологической 

колеи от ширины междурядья на участке в 1 га 

представлен на рисунке 1.
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Зависимость площади колеи от величины между-

рядья зерновой сеялки представлена на рисунке 2.

Из представленного рисунка 2 следует, при 

двух отключённых аппаратах процент полос 

технологической колеи с увеличением ширины 

междурядий возрастает. Учитывая, что диаметр 

профиля покрышки колеса составляет 400 мм, 

следует при ширине междурядья более 210 мм 

отключить один высевающий аппарат. В этом слу-

чае ширина незасеянных полос будет составлять 

420 мм. Экономическая эффективность создания 

технологической колеи достигается увеличением 

урожайности и качества зерна.

В себестоимости растениеводческой продукции 

на долю ГСМ приходится до 60% всех затрат. Одна 

Рис. 1 – Зависимость процента полос технологической 
колеи от рабочей ширины захвата агрегата 
по уходу; междурядье – 150 мм, количество 
отключённых аппаратов – 2

Рабочая ширина агрегата по уходу за посевами, м
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из энергоёмких операций по возделыванию зерно-

вых – вспашка. Ресурсосберегающая технология 

посева зерновых предусматривает замену вспашки 

поверхностной обработкой почвы (Mini-till) и 

прямым посевом (No-till). Посев по технологии 

проводится специальными сеялками. Анализ кон-

струкций сошников показал, что для проведения 

посева используют дисковый, анкерный сошник 

и культиваторную лапу. Существующие опрыски-

ватели и рассеиватели удобрений имеют рабочую 

ширину захвата в интервале от 24 до 30 м. Опры-

скиватель фирмы Amazon имеет рабочую ширину 

захвата до 48 м [7].

Технологические параметры сеялок рядового 

посева для ресурсосберегающей технологии Mini-

till и технологии No-till представлены в таблице.

Сеялки анкерного типа с шириной междурядья 

25 см отвечают требованиям по ширине незасе-

янной полосы при отключении одного сошника, 

но не отвечают требованиям ресурсосбережения 

на организацию технологической колеи. Ширина 

незасеянной полосы анкерной сеялки с между-

рядьем 25 см возрастает по сравнению с сеялкой, 

имеющей междурядье 15 см, на 10%.

Полосовой посев сеялками культиваторного 

типа проводится полосой 12–15 см, а расстояние 

между центрами лент 30/24 см. Сеялки этого типа 

не отвечают требованиям ресурсосбережения по 

образованию технологической колеи.

Выводы. Во время ухода за посевами зерновых 

проводится до шести обработок по защите посевов 

от болезней, вредителей и сорняков. Для снижения 

травмирования растений и уменьшения уплот-

нения междурядий ходовым аппаратом агрегата 

создают технологическую колею. Технологическая 

колея представляет две незасеянные полосы с рас-

стоянием 1800 мм и создаётся путём отключения 

соответствующих высевающих аппаратов сеялки. 

Процент незасеянных полос технологической ко-

леи при междурядье 150 мм и отключённых двух 

высевающих аппаратах зависит от ширины захвата 

агрегата по уходу за посевами и изменяется от 

5,0 до 2,81%. Сеялки с междурядьем 150 мм при 

образовании технологической колеи отвечают 

требованиям ресурсосбережения на ширину не-

засеянных полос.

Посев зерновых по технологии Mini-till и по 

технологии No-till проводится специальными се-

ялками. Сеялки культиваторного типа не отвечают 

требованиям по созданию технологической колеи 

для ухода за посевами. Анкерная сеялка прово-

дит рядовой посев с шириной междурядья 25 см. 

Ширина незасеянной полосы равна 500 мм при 

отключении одного высевающего аппарата. Се-

ялка Condor оснащена устройством для создания 

требуемого расстояния между технологическими 

колеями.

Требованиям ресурсосбережения по образо-

ванию технологической колеи отвечают сеялки 

с дисковыми сошниками, имеющими ширину 

междурядья 15 см. При комплектовании агрегатов 

по уходу за посевами необходимо использовать 

методику, разработанную авторами [7, 8].

Известно, что на качество очистки оказывает 

существенное влияние технология послеубороч-

ной обработки [9]. Повышение качества очистки 

семенного материала, как доказано авторами, до-

стигается включением в технологическую линию 

оптических фотосепараторов [10].
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Рис. 2 – Зависимость процента полос технологической 
колеи от ширины междурядья; количество 
отключённых аппаратов 2
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