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NMpoAYKTUBHOCTb NOCEBOB HyTa NpU UCNOJZIb30OBaHUU
B TEXHOJIOrMM ero Bo3fesibiBaHUA perynaTopoB pocTa,
MUKpPO3JIeMeHTOB U PusotopdumHa

B.b. lljyknH, f.c.-x.H., H.B. JlegoBckwii, k.c.-x.H., P.W. [xa-
thaposa, acnuparTt, H.B. Unbacosa, k.c.-x.H., ®[60Y BO
OpeHbyprekni TAY

Pa3BuTHe XMBOTHOBONCTBA C LIEJbI0 O0ECIIEUEHUS
HaceJIeHUsI POIYKTaMU TTMTaHUS BBICOKOTO KauecTBa
HEBO3MOXHO 6€3 1OCTaTOYHOTO KOJIMYECTBA BEICOKO-
Ka4eCTBEHHBIX KOPMOB, COATAHCUPOBAHHBIX MO OEJIKY.
Baxnyro posib B penieHUM MpoOIeMbl KOPMOBOTO
0esiKa UrparT 36pHOOOOOBBIE KYJIBTYPhI, YBEJIMUYECHUE
BaJIOBOTO cOOpa KOTOPBIX TPeOyeT pa3pabOTKU arpo-
MPUEMOB, TTO3BOJISIONINX MTOJTYYaTh BBICOKUE, SKOHO-
MUWYECKU OIpaBIaHHbIE ypoXau, B TOM YHUCIIE 4epes
MOBBILICHUE YCTOMYMBOCTU PACTEHUN K [IEUCTBUIO
HeOIaronpusTHeIX (akTopoB cpeabl [1—6]. K Takum
arpornpuéMaM MOXHO OTHECTM W HCIOJb30BaHUE
PETYJISITOPOB POCTa, MUKPODJIEMEHTOB U MUKPO-
Ouonornueckux ymnoopeHuit. Bmecte ¢ TeM u3ydyatb
11eJIECO00PA3HOCTh MX MCHOJb30BaHUS HEOOXOAUMO
IUIS KaXJIOW 30HBI, KOTOPBIE XapaKTepU3ylTCs pas3-
JIMYHBIMUA MOYBEHHO-KJIMMATUYECKUMU YCITOBUSIMU.

eab uccaenoBanuss — U3YYUTh BIUSIHUE PETYJIsi-
TOPOB POCTa, MUKPORJIEMEHTOB, Pu3otopduHa u ux
COBMECTHOTIO UCITOJIb30BaHUS HA YPOXKAWHOCTb CEMSIH
HyTa TMPU €r0 BO3MEJIbIBAHUM Ha YEPHO3EME IOXKHOM
OpeHnobyprckoro [lpenypanibs.

Martepuan u Mmetoabl ucciaenosanus. Mccnenopanue
npoBogwn B 2009—2016 TT. B yCIOBUAX YdeOHO-
onbITHOTO o1t Opendypreckoro I'AY. O6uas mionianb
nenssHk — 50 Mm%, yuétHass — 36 M2 [loBTOpHOCTB
OITBITA YETBIPEXKPATHAS, pa3MellleHUE BADUAHTOB PEH-
noMu3upoBaHHoe. Hopma BeiceBa ceMsH cocTaBisiia
0,9 MJIH IIT. BCXOXUX CeMsIH Ha 1 ra.

Ha nepBom arane ucciaenoBanus B 2009—2013 rr.
B KayecTBe OOBEKTa WM3YYEHUS WCIOJIb30BaTU HYT
copra FOOwneiinbiii. [lpu mpoBegeHUUM Tpexdak-
TOPHOTO OIbITA MPUMEHSUIU: MUKPOOUOJIOTUYECKOE
ynoopenue — PuszortopduH (paktop A), peryasiTopbl
pocta — UMmmyHouutout, Ansout, DHepreH, Lupkon
(dbaxrop b), MUKpPO3IEMEHTHI — MOJIMO/ICH, MapTraHell,
Kob6aneT, 60p (pakrop C). MonubaeH UCIOIb30BAIU
B ¢popme (NH,),Mo00,, mapranen — B popme MnSO,,
kobaier — B popme CoSO,, 60p — B popme H;BO,.
B ombiTe O6b11a TpeAycMOTpeHa IByKpaTHast 00paboTka
pPEeryJIsiTOpaMy pOCTa U MUKPOIIEMEHTAMU: TIPEATIO-
ceBHas 00paboTKa ceMssH U o0paboTka IMOCEBOB B
¢azy OyroHuzanuu — LBeTeHus. OO0paboTKy CeMsH
HyTa PuszoropduHOM MpOBOAWIM HENOCPEICTBEHHO
nepel moceBoM. KOHTPOJBHBIN BapuaHT B OIbITE
MpeaycMaTpuBasl 00pabOTKy CEMSH BOHOM.

Jlo3bl TipenapaToB Mpu MpeAroceBHON 00paboTke
ceMsiH cocTaBisiin: MmmyHorutodut — 90 1, Asb-
out — 50 ma, DHepreH — 400 mu, Hupkon — 40 mu,
(NH,),Mo00,—0,2 kr, MnSO, — 0,2 kr, CoSO, — 0,2 kT,
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H,BO, — 0,15 kr Ha | T cemsiH. PusoropdurH ncnossb-
30Baiu B no3e 0,5 Kr Ha reKTapHylo HOPMY BbICEBa
ceMmsH. Jlo3bl mpemapaToB Mpu 00paboOTKe MOCEBOB
B (pazy OyTOHM3ALMU — LBETEHUs COCTaBIsLIU: M-
myHouutoput — 70 1, Anbout — 35 M, DHepreH —
500 mn, Hupkon — 10 mu, (NH,),MoO, — 0,15 xT,
MnSO, — 0,15 kr, CoSO, — 0,15 kr, H;BO; — 0,1 xr Ha
1 ra. Ha 1 ra pacxomoBanu 300 j1 pabouero pactBopa.

Ha Bropowm ararne ucciaenosanus B 2014—2016 rr.
u3ydyanu HyT copta KpacHokytckuii 36. JIByxdakTop-
HbIIi OMBIT BKJIIOYAJI 00pabOTKY CeMsIH peryasiTopaMu
pocTa u MuKkpoajemMeHTaMu. [IpuMeHsin Takue pery-
JISTOPHI pocTa, Kak KpezauwH B mo3e 1 mii/T, Pubas-
Dxerpa — 1 Mi1/T, DrmmH-DKcTpa — 200 MJI1/T, DMUCTAM —
1 mi1/T (hakTOp A) 1 MUKPOIJIEMEHTHI — OOp B (hopme
H,BO, — 0,3 kr/1, tmHK — B popme ZnSO, — 0,7 K1/T,
kobansr — B ¢opme CoSO, — 0,2 kr/T, ceieH — B
dbopme Na,SeO, — 0,005 kr/T (dakTop B).

ATrpoTexHMKa, 3a UCKII0YeHUEM M3ydyaeMbIX (hak-
TOPOB, ObUIA OOIIETPUHSITON JIJIST LIEHTPATbHON 30HBI
OpeHOyprckoii 0061acTu.

Pesynbrarbl uccienoBanusi. [01bl MCCIIEIOBAHUS
3HAYUTEJBbHO Pa3INYaIMCh IO METEOPOJOTUISCKUM
ycinoBusiM. Hambosblilast ypoxkallHOCTh HyTa copTa
FO6uneitHbiit orMevanach B 2011 1., Korga B repuon,
3aKJIaK1 1 (hOPMUPOBAHUS PETIPOLYKTUBHBIX OPTaHOB
CKJIaAbIBAIMCh Haubosiee OJarONpUSITHBIE YCIOBUS
YBIIQXHEHUST U TeMIIEpaTypHbIi pexxum (Tads. 1).

Ha KOHTpoJIbHOM BapMaHTe YypOXalHOCTb 3€pHa
B 2011 . cocraBuna 20,6 1 ¢ 1 ra. 13 perynsaTopoB
pocTta HauOoJbIIYI0 3(PHEKTUBHOCTh MPOSIBUI TIpe-
napatr AJbOUT, U3 MUKPO3TEeMEHTOB — Oop. [lpu ux
WCIIOTb30BaHUM IMPUOaBKa YPOKAWMHOCTU OTHOCUTEITb-
HO KOHTpOJISI cOCTaBujia cooTBeTcTBeHHO 2,0 u 1,5 11
c1lra, wm9,7u7,3%.

ITposiBWIIOCH MOJOXUTENbHOE NEUCTBUE PETYJIsi-
TOPOB POCTa M B COYETAHWU C MUKPOBJIEMEHTAMMU.
Haubo:b1rast ypoxxaitHOCTh B 3TOT TOJl OTMeYaaach Ha
BapraHTax C UCIOJIb30BaHUEM TIpernapaToB AJILOUT 1
LIMpKOH B coueTaHUsIX C KOOAJTBTOM U OOpOM: MpUbaB-
Ka ypOXailHOCTU OTHOCUTEJIBHO KOHTPOJISI COCTaBUJIa
18,4 n 20,4% coorBeTcTBeHHO. Ha aHaJIOTMYHBIX Ba-
puanTtax ¢ [llupkoHoM mpubaBKa ypoxkaltHOCTH ObLia
paBHa coorBerctBeHHO 15,0 1 20,9%.

Haunbonee apdekTBHBIM ObLIO HCIOJIb30BAHUE
PETyJIsITOPOB POCTa U MUKPOIJIIEMEHTOB B COYETAHUN
¢ npernapatom Puzoropdun. Camast BbIcOKast ypoxKaii-
HOCTb ITOJIydyeHa Mpu ero coyeTaHuu ¢ AJIbLOUTOM U
6opom — 25,6 11 ¢ 1 rau ¢ upkoHoM 1 6opom — 26,2 11
¢ 1 ra mpm 20,6 11 ¢ 1 Ta HA KOHTPOJILHOM BapHaHTe.

B 2010 r. orcyrcTBUE OCaAKOB M aHOMAaJbHBII
TEMITEPATYPHBII PEXKUM HAOIIOJAIMCh Ha TTPOTSIKEHU N
BCEro BereTalliOHHOTO MEpro/ia, 9YTO HeOIaroNpUsITHO
CKa3aJioch Ha POCTE M Pa3BUTHU HyTa. DTO OTPa3MIIOCh
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1. ¥YpoxaitHocTb HyTa copTa KOOuneiHslid, 11 ¢ 1 ra

Mukpo6rosoruueckoe | Perymsrop | Mukpo- Ton Cpenssist 3a
ynoOpeHue pocTta SIIEMEHT 2009 2010 2011 2012 2013 2009-2013 rr.
- 9,3 2,8 20,6 17,6 15,3 13,1
Mo 11,1 32 20,6 18,3 16,5 13,9
KOHTPOJIb Mn 11,3 32 21,2 18,6 16,9 14,2
Co 12,4 32 21,3 19,2 16,4 14,5
B 12,5 3,3 22,1 19,0 17,0 14,8
- 11,0 2,9 20,5 18,1 16,6 13,8
FivyHo Mo 11,2 32 21,0 18,7 16,6 14,1
- Mn 11,1 3,1 20,9 18,5 15,8 13,9
Co 11,2 3,1 21,2 18,4 15,3 13,8
B 11,1 3,2 21,9 19,3 16,7 14,4
- 12,3 3,4 22,6 19,5 16,1 14,8
Bes Mo 12,4 34 23,1 21,1 16,9 15,4
Pusotopduna Aunpout Mn 12,4 3.4 23,2 19,8 16,8 15,1
Co 12,8 3,4 244 20,1 17,3 15,6
B 13,0 3,2 24,8 20,9 18,1 16,0
- 11,5 32 21,7 18,8 16,6 14,4
Mo 11,5 33 21,9 19,1 16,9 14,5
OHeprex Mn 11,6 3,2 22,0 19,4 16,0 14,4
Co 11,5 33 21,9 19,7 16,4 14,6
B 12,4 3,4 232 19,9 17,5 15,3
- 12,2 3.3 22,2 19,0 16,7 14,7
Mo 12,4 3.4 22,8 20,1 17,1 15,2
Iupxon Mn 12,8 3,4 23,7 19,7 18,0 15,5
Co 12,7 3,4 23,7 20,4 17,8 15,6
B 13,0 3,4 24,9 20,6 18,6 16,1
- 09,6 3,0 214 18,5 16,9 13,9
Mo 11,5 3,2 21,5 18,7 15,9 14,2
KOHTPOITh Mn 11,5 32 22,1 19,0 17,2 14,6
Co 12,9 33 22,0 19,6 17,6 15,1
B 13,3 3,4 22,8 20,4 17,5 15,5
- 11,3 32 21,0 19,0 17,3 14,4
Finny- Mo 11,4 32 224 18,9 16,3 14,4
HowHTodHT Mn 11,2 32 22,4 19,2 16,0 14,4
Co 11,4 32 22,5 19,3 17,1 14,7
B 11,3 3,2 22,7 19,1 16,3 14,5
- 12,7 3.4 23,1 19,8 17,0 15,2
C Pusorop- Mo 13,2 3,4 24,4 20,3 18,9 16,0
burom Ansout Mn 13,6 3,4 25,0 20,9 17,8 16,1
Co 13,5 3,5 25,0 21,2 17,5 16,1
B 13,7 3,5 25,6 21,0 18,5 16,5
- 11,7 33 22,7 19,2 16,7 14,7
Mo 11,8 33 23,7 19,5 17,3 15,1
DHeprex Mn 11,9 33 23,9 20,3 16,5 15,2
Co 11,7 33 234 19,6 16,6 14,9
B 12,9 3,4 24,3 20,0 18,1 15,7
- 12,7 3,4 22,9 19,7 16,9 15,1
Mo 12,6 3,4 23,6 19,8 17,0 15,3
Hupkon Mn 13,5 3.4 249 20,6 18,9 16,3
Co 13,6 3,5 25,4 21,1 18,6 16,4
B 13,8 3,5 26,2 21,6 19,0 16,8

1 Ha eT0 YPOXKAMHOCTH, KOTOpast BapbHpoBaJa 110 Baph-
aHTam ot 2,8 1o 3,5 1/ra. beura oTMeueHa TeHIEHIINAS
MTOBBIIIEHUS YPOKAMHOCTH HyTa IPY UCITOIb30BaHUI
M3y4aeMBIX (PaKTOPOB, HO 3HAYUTEIbHBIX Pa3IMIMit
HE TIPOSIBUIIOCH.

B 2009, 2012 1 2013 rr. ycinoBus yBaaXXHEeHUS ObLIA
CPEITHUMU U YPOKAaMHOCTb HyTa COOTBETCTBEHHO MMeIIa
CpeIHUe BEJIMINHBL. BMecTe ¢ TeM 0TMeJalnch pas3in-
YU 110 KOJIMUECTBY OCATKOB M MEXKIY STUMHU TOJAMMU,
YTO TaKKE OTPA3MIIOCh Ha YPOXAMHOCTU KYJIBTYDHI.
B cpeanem 3a 2009—2013 rr. ypoxxaitHOCTb HyTa copTa
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IOOuneiiHbIii Ha KOHTPOJBHOM BapHaHTE COCTaBuUJa
13,1 u ¢ 1 ra cemsn. Mcnonb3zoBanue PuszoropduHa,
PETYJISITOPOB POCTa, MUKPORJIEMEHTOB M X COUETAHU I
0Ka3aJIo MOJIOXUTEIbHOE BIUSIHUE Ha (popMUpOBaHUE
ypoxasi HyTa 1o CpaBHEHMIO C KOHTPOJIbHBIM BapUaH-
ToM. M3 MUKpOasIeMeHTOB HauboJsiee 3(GheKTUBHBIM
6bL1 60p. [1pu ero ucrnosap3oBaHUM MTPUOaBKA ypoxKaii-
HOCTU OTHOCUTEJIbHO KOHTPOJIsS cocTaBuia 1,71 ¢ 1 ra,
unu 13,0%. TIpossBUI0CH ITOJIOXKUTENLHOE JEACTBIE U
peryisTopoB pocta. Tak, B cpeaHeM 3a MITh JeT Ha
BapuaHTax ¢ oOpaboTkoii cemsiH LlupkoHoM U Anb-



ATPOHOMMS M NIECHOE XO39MCTBO

2. YpoxaitHocTh HyTa copTa KpacHOKyTCKUiA 36 TIpu MpeanoceBHON 06paboTKe
CeMsIH peryJisiTopaMy pocTa M MUKPOdJIEMEHTaMU, 11/Ta

Perynsrop Muxpo- Toxn OTKIIOHEHHE
Cpennsist

pocra IJIEMEHT 2014 2015 2016 OT KOHTPOJISL
- 15,5 13,3 9,7 12,8 -
B 18,8 14,5 13,7 15,7 2,9
KonTponn Zn 18,5 14,5 9,1 14,0 1,2
Co 15,9 14,6 10,5 13,7 0,9
Se 16,2 13,9 9,3 13,1 0,3
- 21,2 16,8 7,7 15,2 2,4
B 20,0 17,1 14,3 17,1 43
Kpesauun Zn 19,3 15,9 6,6 13,9 1,1
Co 16,8 14,5 7,6 13,0 0,2
Se 16,1 16,8 15 16,0 3,2
- 20,3 17,4 9,3 15,7 2,9
B 16,1 15,3 11,4 14,3 1,5
Pu6as-Okctpa Zn 19,7 14,3 6,3 13,4 0,6
Co 19,5 16,9 12,1 16,2 3,4
Se 16,1 16,6 13 15,2 2,4
- 17,2 16,9 13,7 15,9 3,1
B 16,0 14,2 10,5 13,6 0,8
DnuH-JKCTpa Zn 16,5 13,7 8.9 13,0 0,2
Co 15,8 13,6 8,7 12,7 -0,1
Se 19,7 15,3 11,6 15,5 2,7
- 16,3 14,5 13,2 14,7 1,9
B 20,0 17,1 13,6 16,9 4,1
DMUCTUM Zn 16,8 15,2 14,1 15,4 2,6
Co 16,2 14,8 10,5 13,8 1,0
Se 17,1 15,5 9,3 14,0 1,2

OuToM ObLiIa TIoJTydeHa ypoxaitHocTs 14,7 u 14,8 11/ra
COOTBETCTBEHHO. Haubosblas ypoxalHOCTh ObLIa
MO TyYeHa Py COBMECTHOM BJIUSIHUM M3ydaeMbIX (pak-
TOPOB — Ha BapuaHTe ¢ 00paboTkoil PuzoropduHom
B couetaHuu ¢ LlupkoHom u 6opomM. OHa cocTaBuia
B CpeIHeM 3a IITh JieT 16,8 11 ¢ 1 ra, 4To IpeBBICUIIO
rnokazaTe/iu KOHTPOJIbHOTO BapraHTa Ha 3,7 11 ¢ 1 ra,
wim Ha 28,2%.

B 2014—2016 rr., Korma B KayecTBE OObEKTa MC-
cJIe0BaHMS MCTIONB30BaJICsS HYT copTa KpacHOKyTCKUit
36, 6buTa BbIsIBIIcHA 3((HEKTUBHOCTD MPEITOCEBHOM
00paboTKM CeMSTH TaKUMU PETyJISITOpaMu pocTa, Kak
Kpesaiun, Pubas-dxcrpa, OnuH-DKeTpa, DMUCTUM,
a TakkKe MX CMECSIMU C MUKPO3JIEMEHTaMU — OOpOM,
LIMHKOM, KOOAJIbTOM U cejieHOM (TabJ. 2).

PesynsraTsl nccaemoBaHNs TTOKA3aJIM, YTO TIPOIYK-
TUBHOCTH TTIOCEBOB HYTa OIpPeIesiach BUIOM PEryJisi-
TOpa pOCTa U €ro COYeTaHUEeM C MUKPOIJIEMEHTaMMU.
ITpu 3ToM 3hdekTUBHOCTD U3yyaeMbIX (HAKTOPOB BO
MHOTOM 3aBHCeJIa OT CKJIAJbIBAIOIIMXCSI METEOPOJIO-
rudeckux ycjioBuit. HaumbGomblass mpoayKTMBHOCTh
rmoceBa HyTta copta KpacHOKyTCcKuit 36 OTHOCHUTEIBHO
KOHTPOJILHOTO BapuaHTa Oblja ToJlydeHa IMpu Tpef-
MOCEBHOU 00pabOTKEe CEMSH CMECSIMU PEryjsTOpOB
pocta Kpezauun u Omuctum ¢ 6opom. [Ipubdaska
YPOXaitHOCTM HyTa Ha 3TUX BapuWaHTax COCTaBUJIA B
cpenHeM 3a 2014—2016 rr. cootBeTcTBeHHO 4,3 (33,6%)
u 4,1 (32,0%) u/ra npu ypoxaiitHoctu 12,8 11/ra Ha
KOHTPOJILHOM BapHaHTe.

BoiBoapl. 1. /1151 MOBBILLIEHWSI TPOAYKTUBHOCTHU T1O-
CeBOB ceMsIH HyTa copTa FOOuieliHbIii Ha YepHO3EMe
1oxHOM OpeHOyprckoro Ipeaypaibs peKOMeHIyeTCs

WCTIOJIb30BaTh MIPEIITOCEBHYIO 0OPabOTKY CeMsTH HyTa
cmecoio Puszotopduna (0,5 Kr Ha reKTapHyl0 HOp-
My cemsH), Ilupkona (40 mu/t) u 6opa (0,15 xr/T
H,BO,) c nocnenymoiieit 06paboTKoil mocesa B a3y
OyTOHHM3alMU — LIBETeHUs cMechlo LlupkoHa u 6opa ¢
HOPMOI1 pacxofa mpemnapaToB COOTBETCTBEHHO 10 M
u 0,1 xr Ha 1 ra.

2. JInsi TOBBIIIEHUST TTPOMAYKTUBHOCTU TIOCEBOB
HyTta copta KpacHokyrckuii 36 Ha 4epHO3EMeE I0XKHOM
OpeHOyprckoro [1penypaibs peKOMEHIYeTCS UCTIONIb-
30BaTh MPEANOCEBHYI0 00pabOTKYy CeMsSH CMeCSIMU
perynsitopa pocta Kpesauws (1 Mi/T) ¢ 6opom (0,3 KT
H;BO,) u perymaropa pocra Dmuctum (1 mMi/T) ¢
6opom (0,3 xr H;BO,).
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