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ЗООТЕХНИЯ

М.Я. Курилкина, к.б.н., Д.М. Муслюмова, к.б.н., ФГБНУ 
ВНИИМС; Т.Н. Холодилина, к.с-х.н., ФГБОУ ВО Орен-
бургский ГУ

Применение в животноводстве доступных форм 

минеральных добавок, которые могут быть запас-

ным источником минеральных веществ в организме 

животного, на сегодняшний день является весьма 

актуальной проблемой. Таким источником могут 

служить высокодисперсные порошки металлов 

[1, 2]. Производят высокодисперсные порошки в 

большинстве случаев из металлической проволоки 

чистотой 99,95–99,99% в электронейтральной фор-

ме при помощи метода вакуумной конденсации.

При выращивании сельскохозяйственных 

животных высокодисперсные порошки металлов 

имеют ряд достоинств по сравнению с солями 

других веществ: они являются запасным депо 

минеральных элементов в организме животного, 

имеют более высокую биологическую доступность, 

а также они малотоксичные.

На сегодняшний день имеется огромная база 

знаний, определяющая тенденции применения 

данных источников в кормлении сельскохозяй-

ственных животных [3, 4].

Высокодисперсные порошки металлов сти-

мулируют микроэлементный обмен, при этом не 

изменяя системы координации уровня металлов в 

организме и не влияя на форму взаимодействий 

элементов между собой. Ряд авторов установили 

факт эффективного применения высокодисперс-

ных порошков меди, марганца, цинка, железа и т.д. 

при выращивании сельскохозяйственной птицы. 

При включении высокодисперсных порошков 

металлов в премиксы рационов цыплят-бройлеров 

происходит повышение их живой массы на 8% па-

раллельно со снижением затрат корма на единицу 

массы на 8% [5, 6].

В связи с этим включение высокодисперсных 

порошков металлов в рацион цыплят-бройлеров 

способствует увеличению их продуктивности, что 
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в экструдированных кормах при выращивании
цыплят-бройлеров
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представляет большой интерес для дальнейшего 

изучения свойств высокодисперсных металлов и 

их влияния на живой организм.

Для оценки воздействия высокодисперсных по-

рошков в составе экструдированного продукта на 

переваримость питательных веществ и продуктив-

ность животных нами были проведены дальнейшие 

эксперименты на сельскохозяйственной птице.

Цель исследования – оценить эффективность 

использования в составе рациона экструдирован-

ного продукта с высокодисперсными порошками 

металлов и кальцийсодержащим препаратом при 

выращивании цыплят-бройлеров.

Материал и методы исследования. Исследо-

вание было проведено в экспериментально-

биологической клинике ФГБОУ ВО «Оренбург-

ский государственный университет», на модели 

цыплят-бройлеров финального кросса Смена-7. 

Было изучено влияние опытных кормов с каль-

цийсодержащим препаратом и высокодисперс-

ными порошками металлов на организм цыплят-

бройлеров. Были оценены продуктивные качества 

опытных цыплят-бройлеров при замене зерновой 

части основного рациона на опытные корма в 

дозировке 1–10%.

Для эксперимента было отобрано 120 гол. 9-су-

точных цыплят-бройлеров, разделённых методом 

пар-аналогов на четыре группы по 30 гол. в каждой. 

На протяжении подготовительного периода птицы 

находились в равных условиях, а затем цыплят-

бройлеров перевели на учётный режим, в про-

цессе которого часть рациона заменили опытными 

экструдированными кормосмесями, состоящими 

из отрубей пшеничных, кальцийсодержащего 

препарата и высокодисперсных частиц металлов.

В составе экструдированной добавки для I, II и III 

опытных гр. отруби пшеничные составляли 79,9; 

80 и 99,9%, кальцийсодержащий препарат – 20; 

20 и 0%, высокодисперсные частицы металлов – 

0,1; 0 и 0,1% соответственно. Дозировка высоко-

дисперсных частиц на 1 кг экструдата составляла 

0,1 г Zn, 2 г Fe, 0,1 г Cu. В процессе эксперимента 

дозировка введения опытных добавок изменялась 

от 1 до 10% (табл. 1).

Кормление цыплят-бройлеров осуществляли 

дважды в сутки, расход кормов учитывали еже-

суточно. Микроклимат помещений соответствовал 

требованиям ОНТП-4-88.

Контроль роста подопытной птицы производили 

посредством индивидуального взвешивания утром, 

до кормления. В результате полученных данных 

после взвешиваний были рассчитаны абсолютный 

и среднесуточный приросты.

Расчёт поступления питательных веществ в ор-

ганизм цыплят-бройлеров осуществляли по данным 

ежесуточного учёта потребления и химического 

состава комбикормов.

Были проведены балансовые опыты и анализы, 

после чего определяли баланс отдельных пита-

тельных веществ в организме и их переваримость.

С этой целью было установлено фактическое средне-

суточное потребление питательных веществ корма 

и выделение их с помётом в расчёте на одну голову.

Оценивая переваримость кормов и формирова-

ние баланса веществ, учитывали количество пита-

тельных веществ в остатках несъеденного корма. 

Химический состав кормов и их остатков определяли 

согласно методике зоотехнического анализа [7].

Анализ химического состава кормов осущест-

вляли посредством стандартных методик в Ис-

пытательном центре ФГБНУ «Всероссийский 

НИИ мясного скотоводства». В данных образцах 

рассчитали их энергетическую ценность, а также 

определили содержание протеина, жира, сухого 

вещества и золы микроэлементов.

Полученные в процессе исследования резуль-

таты были подвергнуты статистической обработке 

с помощью программ «Excel», «Stаtisticа 6,0» и 

метода вариационной статистики [8].

Результаты исследования. С начала эксперимента 

и до двухнедельного возраста цыплята-бройлеры 

получали стартовую композицию, в более стар-

шем возрасте – ростовую. Помимо этого птицы 

опытных групп дополнительно получали экстру-

дированные добавки с кальцийсодержащим препа-

ратом и высокодисперсными порошками металлов

(Cu, Fe, Zn).

Комбикорма были сформированы на основе 

пшенично-ячменной смеси, которая составляла 

в стартовом рационе 49,3–54,2%, в ростовом 

52,0–63,2% по массе. В ростовом комбикорме 

содержание обменной энергии и сырого протеина 

ЗООТЕХНИЯ

1. Схема пилотного эксперимента на птице

Опыт Объект
исследования Группа

Период опыта
подготовительный учётный

возраст, сут.
21–34 35–49

I
цыплята-бройлеры

кросса
Смена-7 (n=30)

контрольная
I опытная
II опытная
III опытная

ОР

ОР
ОР1
ОР2
ОР3

Примечание: ОР – основной рацион; ОР1 – замена зерновой части ОР на экструдат (79,9% пшеничных отрубей, 
20% кальцийсодержащего препарата, микропорошки металлов: 0,1 г Zn, 2 г Fe, 0,1 г Cu); ОР2 – замена зерновой 
части ОР на экструдат (80% пшеничных отрубей, 20% кальцийсодержащего препарата); ОР3 – замена зерновой 
части ОР на экструдат (99,9% пшеничных отрубей; микропорошки металлов: 0,1 г Zn, 2 г Fe, 0,1 г Cu)
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2. Питательность рационов подопытной птицы, г/кг

Показатель
Группа

контрольная I опытная II опытная III  опытная
Стартовый рацион

Обменная энергия, МДж/кг
Сухое вещество
Сырой протеин
Сырой жир
Сырая клетчатка

13,0
912,6
261,9
82,2
45,0

13,1
923,7
257,0
82,9
45,7

13,02
928,0
257,0
82,7
45,7

13,07
921,3
257,2
82,6
45,6

Ростовой рацион
Обменная энергия, МДж/кг
Сухое вещество
Сырой протеин
Сырой жир
Сырая клетчатка

13,4
906,8
212,1
78,0
55,7

13,4
916,4
219,6
80,2
56,3

13,4
913,3
219,0
80,0
56,0

13,5
914,8
220,0
80,0
56,2

составляло 13,4–14,3 МДж/кг и 212–230 г/кг со-

ответственно (табл. 2).

Уравновешивание витаминной питательности 

рационов осуществляли с помощью масляного 

раствора «Тривит», включающего в своём составе 

витамины А, Е и Д3. Балансирование минерального 

состава происходило за счёт введения в рацион 

минерального премикса и известняка.

В процессе исследования оценку усвоения пи-

тательных веществ рационов осуществляли путём 

ежесуточного учёта потребляемого подопытными 

цыплятами-бройлерами корма.

Включение в рацион опытных групп экс-

трудированной добавки с кальцийсодержащим 

препаратом и высокодисперсными частицами 

металлов способствовало увеличению поедаемости 

корма птицами І, ІІ и ІІІ опытных гр. на 1,8, 0,17 

и 0,13% по сравнению с птицами контрольной гр. 

Введение в рационы цыплят-бройлеров опытных 

групп 10% экструдированного продукта увеличило 

поедаемость на 9,3; 7,0 и 4,3% относительно по-

казателей в контрольной группе (табл. 3).

В итоге проведённого исследования было вы-

явлено, что наилучшие результаты по перевари-

мости питательных веществ корма были у особей

I опытной гр. Так, переваримость сырого про-

теина и сырого жира птицами I, II и III опытных 

гр. превышала аналогичный показатель в кон-

трольной гр. на 4,90 и 5,91%, 4,30 и 4,69%, 1,98 и 

2,60% соответственно. Что касается переваримости 

органического вещества, то цыплята-бройлеры

I опытной гр. превосходили аналогов контрольной 

гр. на 3,20, II – на 1,60 и III – на 0,70% соответ-

ственно. Коэффициент переваримости углеводов 

также был наивысшим в I опытной гр. и превысил 

контрольную гр. на 6,30%.

В результате введения в рацион цыплят-

бройлеров экструдированных опытных компонен-

тов с высокодисперсными частицами металлов и 

кальцийсодержащим препаратом происходило 

повышение продуктивности подопытных птиц 

(табл. 4).

Цыплята-бройлеры I опытной гр., получавшие 

в составе рациона экструдированную добавку 

с высокодисперсными частицами металлов и 

кальцийсодержащим препаратом, на конец экс-

перимента имели среднюю живую массу 2708,0 

г/гол, что почти на 10% было выше, чем в

контрольной гр.

Птицы II опытной гр., получавшие в составе 

своего рациона экструдат только с кальцийсодержа-

щим препаратом, имели живую массу 2554,0 г/гол,

что было выше аналогичного показателя в кон-

трольной гр. на 3,7%. Цыплята III опытной гр., 

получавшие экструдат с высокодисперсными 

частицами металлов, но без кальцийсодержащего 

препарата, по показателю живой массы превыша-

ли особей контрольной гр. на 2,4%, но уступали 

сверстникам I и II опытных гр.

Выводы. Учитывая полученные результаты, 

можно сделать вывод, что использование в корм-

лении цыплят-бройлеров экструдированной до-

бавки с высокодисперсными частицами металлов 

и кальцийсодержащим препаратом в дозировке 1% 

способствует повышению поедаемости корма на 

0,13–1,80%. А введение в рацион птицы данной 

добавки в дозировке 10% повышает поедаемость 

корма на 4,3–9,3%.

Также применение экструдированных добавок 

в рационе цыплят-бройлеров вызвало значитель-

ное увеличение коэффициентов переваримости 

питательных веществ корма относительно особей 
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3. Фактическое потребление комбикормов подопытными цыплятами-бройлерами

по периодам выращивания, г/гол

Показатель
Группа

контрольная I опытная II опытная III опытная
Стартовый комбикорм
Ростовой комбикорм
За весь период

1130
1751
2881

1151
1782
2933

1122
1764
2886

1097
1788
2885
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контрольной группы. Так, переваримость органи-

ческого вещества корма – на 0,7–3,2%, сырого 

протеина – на 1,98–4,90%, сырого жира – на 

2,6–5,91%, углеводов – на 1,8–6,3%.

Интенсивность роста – это важный показатель, 

доказывающий целесообразность применения кор-

мовой добавки в рационе. В нашем эксперименте 

наилучшая интенсивность роста была у опытных 

цыплят-бройлеров, потреблявших в составе своего 

рациона экструдат с кальцийсодержащим препара-

том и высокодисперсными порошками металлов 

в комплексе, их превосходство над сверстниками 

контрольной и опытных гр. составляло 9–10%. 

Данный факт доказывает целесообразность ис-

пользования данной кормовой добавки.
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Примечание: * – P0,05; ** – P0,01

4. Динамика живой массы подопытных цыплят-бройлеров, г/гол в неделю

Неделя эксперимента
Группа

контрольная I опытная II опытная III опытная
начало опыта

1
2
3
4
5
6
7

конец опыта

133,1±5,2
287,0±13,1
487,3±13,0
833,8±14,3
1130,3±15,7
1460,0±16,8
1618,0±18,4
2074,3±15,8
2462,0±20,9

132,7±5,6
298,5±13,1

557,0±13,5**
914,7±13,2**
1283,3±13,6**
1680,3±14,7**
1786,0±20,1
2127,0±29,7
2708,0±31,3

133,2±5,6
257,3±13,2
512,3±12,6
840,3±12,7*

1207,0±13,8**
1525,0±14,0*
1574,0±15,7
2054,7±19,2
2554,0 ±19,4

133,3±4,1
293,3±12,8*
499,0±12,5*
816,3±13,1*

1169,3±13,3**
1494,7±12,6**
1573,3±18,0
2089,0±16,0
2520,0±19,8

А.Ф. Шарипова, к.б.н., С.Г. Канарейкина, к.с.-х.н., ФГБОУ 
ВО Башкирский ГАУ; В.И. Канарейкин, к.т.н., ФГБОУ ВО 
Уфимский ГНТУ

Современная напряжённая жизнь наполнена 

стрессами, экологическими проблемами, отсут-

ствием натуральных продуктов. В связи с этим 

всё большую популярность приобретают в наши 

дни продукты функционального питания. Они 

помогают поддерживать здоровье и работоспособ-

ность на должном уровне, предотвращают развитие 

многих заболеваний. Такие продукты должны 

иметь длительный срок хранения, быть удобными 

в приготовлении и хорошо усваиваться нашим 

организмом. Но самым значительным свойством 

продуктов функционального питания является их 

способность улучшать здоровье [1–4].

Известно, что мясо относится к наиболее важ-

ным и более доступным продуктам питания для 

большинства населения [5–7], а мясо птицы – это 

источник полноценных белков, липидов с высо-

ким уровнем полиненасыщенных и эссенциальных 

жирных кислот [8]. Оно быстро усваивается орга-

низмом, стимулирует обмен веществ, укрепляет 

иммунитет, помогает предотвращению инфаркта, 

инсульта и ишемической болезни сердца.

Тенденция развития мясной промышленности 

последних лет направлена на активное исполь-

зование мяса птицы как сырья для производства 

новых видов продуктов. С помощью определённых 

технологических приёмов из него можно получить 

продукты функционального назначения высокого 

качества.

Наряду с этим прослеживается повышенный ин-

терес к производству продуктов комбинированного 

состава [9, 10]. Например, сочетание в рецептуре 

мяса с растительными компонентами позволяет 

экономить сырьё животного происхождения, а 

Влияние льняной муки и крапивы
на сенсорные характеристики функциональных
рубленых полуфабрикатов из мяса птицы




