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АГРОНОМИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

В.Б. Щукин, д.с.-х.н., Н.В. Ледовский, к.с.-х.н., Р.И. Джа-
фарова, аспирантка, Н.В. Ильясова, к.с.-х.н., ФГБОУ ВО 
Оренбургский ГАУ

В производстве зернобобовых культур, играю-
щих важную роль в решении проблемы кормового 
белка, важна не только продуктивность посева, но 
и кормовая ценность полученной продукции. Всё 

это требует разработки технологических приёмов, 
позволяющих при экономически оправданных 
урожаях обеспечить их высокое качество. К та-
ким технологическим приёмам можно отнести 
использование микробиологических удобрений, 
регуляторов роста и микроэлементов [1–6]. В связи 
с этим целью нашего исследования стало изучение 
влияния регуляторов роста, микроэлементов, Ризо-

Кормовая ценность семян нута при использовании
регуляторов роста, микроэлементов и Ризоторфина
в технологии его возделывания
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1. Кормовая ценность нута сорта Юбилейный в зависимости от изучаемых
факторов, среднее за 2009–2011 гг.

Регулятор
роста Микроэлемент

В 1 кг семян содержится

кормовых
единиц, кг КПЕ, кг переваримого

протеина, г
обменной

энергии, МДж

Без Ризоторфина

Контроль
–
Со
В

1,17
1,23
1,24

1,52
1,61
1,63

186,83
198,33
201,87

10,76
10,96
11,02

Альбит
–
Со
В

1,21
1,26
1,22

1,59
1,70
1,64

198,33
213,38
206,30

10,96
11,23
11,10

Циркон
–
Со
В

1,19
1,21
1,21

1,53
1,58
1,60

186,83
194,79
198,33

10,76
10,90
10,96

Инокуляция Ризоторфином

Контроль
–
Со
В

1,18
1,21
1,22

1,53
1,54
1,55

186,83
186,83
186,83

10,76
10,76
10,76

Альбит
–
Со
В

1,19
1,22
1,20

1,51
1,52
1,54

182,40
182,40
186,83

10,68
10,68
10,76

Циркон
–
Со
В

1,18
1,21
1,20

1,45
1,51
1,51

171,78
182,40
182,40

10,50
10,68
10,68

торфина и их совместного использования на кор-
мовую ценность семян нута при его возделывании 
на чернозёме южном Оренбургского Предуралья.

Материал и методы исследования. Исследование 
проводили в 2009–2016 гг. в условиях учебно-
опытного поля Оренбургского ГАУ. Общая пло-
щадь делянки составляет 50 м2, учётная – 36 м2. 
Повторность опыта четырёхкратная, размещение 
вариантов – рендомизированное. Норма высева 
семян равна 0,9 млн шт. всхожих семян на 1 га.

В 2009–2013 гг. был заложен трёхфакторный 
опыт, включающий: микробиологическое удо-
брение Ризоторфин (фактор А); регуляторы ро-
ста – Иммуноцитофит, Альбит, Энерген, Циркон 
(фактор Б); микроэлементы – молибден, марганец, 
кобальт, бор (фактор С). Молибден использовали 
в форме (NH4)2MoO4, марганец – в форме MnSO4, 
кобальт – в форме CoSO4, бор – в форме H3BO3.
В опыте была предусмотрена двукратная обработка 
регуляторами роста и микроэлементами: предпо-
севная обработка семян и обработка посевов в 
фазу бутонизации – цветения. Обработку семян 
нута Ризоторфином проводили непосредственно 
перед посевом. На контрольном варианте семена 
и посевы обрабатывали водой. Объектом исследо-
вания служил нут сорта Юбилейный.

Предпосевную обработку семян проводили 
препаратами в дозах: Иммуноцитофит – 90 г, Аль-
бит – 50 мл, Энерген – 400 мл, Циркон – 40 мл,
(NH4)2MoO4 – 0,2 кг, MnSO4 – 0,2 кг, CoSO4 – 
0,2 кг, H3BO3 – 0,15 кг на 1 т семян. Ризоторфин 
использовали в дозе 0,5 кг на гектарную норму 
высева семян. Дозы препаратов при обработке по-
севов в фазу бутонизации – цветения составляли: 

Иммуноцитофит – 70 г, Альбит – 35 мл, Энерген –
500 мл, Циркон – 10 мл, (NH4)2MoO4 – 0,15 кг, 
MnSO4 – 0,15 кг, CoSO4 – 0,15 кг, H3BO3 – 0,1 кг 
на 1 га. Расход рабочего раствора составлял 300 л
на 1 га.

Объектом исследования в двухфакторном опыте, 
проведённом в 2014–2016 гг., был нут сорта Крас-
нокутский 36. Опыт включал обработку семян ре-
гуляторами роста Крезацин, Рибав-Экстра, Эпин-
Экстра, Эмистим (фактор А) и микроэлементами 
бором, цинком, кобальтом, селеном (фактор В). 
Дозы препаратов составляли: Крезацин – 1 мл/т, 
Рибав-Экстра – 1 мл/т, Эпин-Экстра – 200 мл/т, 
Эмистим – 1 мл/т. Бор использовали в форме 
Н3ВО3 – 0,3 кг/т, цинк – в форме ZnSO4 – 0,7 кг/т,
кобальт – в форме CoSO4 – 0,2 кг/т, селен – в 
форме Na2SeO3 – 0,005 кг/т. Контрольный вариант 
в опыте предусматривал обработку семян водой.

Использовали общепринятую для центральной 
зоны Оренбургской области агротехнику, за ис-
ключением изучаемых факторов.

Результаты исследования. В 2009–2013 гг. на 
лучших вариантах опыта с нутом сорта Юби-
лейный была проведена оценка кормовой цен-
ности по содержанию в 1 кг его семян кормовых 
единиц (КЕ), кормопротеиновых единиц (КПЕ), 
переваримого протеина (ПП) и обменной энергии 
(ОЭ). На показатели кормовой ценности оказали 
положительное влияние и Альбит, и Циркон, но 
в большей степени это проявилось на варианте с 
использованием Альбита (табл. 1).

Использование этого препарата привело к 
увеличению в 1 кг семян нута по сравнению с 
контрольным вариантом: кормовых единиц – на 
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3,4%, КПЕ – на 4,6%; переваримого протеина – на 
6,1%, обменной энергии – на 1,8%.

Оказали положительное влияние и микроэле-
менты, но их влияние определялось сочетанием с 
регуляторами роста. Наибольшее положительное 
влияние оказало использование смеси Альбита 
с кобальтом. На этом варианте по сравнению с 
контролем в 1 кг семян увеличилось содержание 
кормовых единиц на 7,7%, КПЕ – на 11,8%, 
переваримого протеина – на 14,2%, обменной 
энергии – на 4,4%.

Инокуляция Ризоторфином приводила к неко-
торому увеличению относительно контроля коли-
чества кормовых единиц и КПЕ в 1 кг семян нута, 
но это увеличение не превышало соответственно 
0,65 и 0,85%. Использование регуляторов роста 
и микроэлементов в сочетании с Ризотофином 
способствовало повышению урожайности, но не 
улучшало кормовой ценности по сравнению с ис-
пользованием регуляторов роста и микроэлементов. 

Исследование 2014–2016 гг. показало, что при 
предпосевной обработке семян нута сорта Крас-
нокутский 36 регуляторы роста практически не 
повышали содержания кормовых единиц в 1 кг 
семян (табл. 2).

На варианте с применением Рибав-Экстра и 
Эмистима их содержание было на уровне кон-
трольного варианта, а при обработке Крезаци-
ном и Эпином-Экстра отмечено незначительное 
увеличение, составившее 1,2%. Регуляторы роста 

за исключением Эмистима положительно влияли 
на содержание КПЕ, переваримого протеина и 
обменной энергии. В наибольшей степени это 
проявилось на варианте с предпосевной обработкой 
семян Эпином-Экстра. Использование этого пре-
парата привело к увеличению в 1 кг семян нута: 
КПЕ – на 3,2%; переваримого протеина – на 6,5%, 
обменной энергии – на 1,6%.

Использование регуляторов роста в сочетании 
с микроэлементами в целом не оказало значитель-
ного эффекта на содержание кормовых единиц и 
КПЕ в 1 кг семян нута. Вместе с тем на основном 
количестве вариантов отмечена тенденция к увели-
чению данных показателей. В наибольшей степени 
это проявилось при обработке семян нута смесями 
Эпина-Экстра с селеном и Эмистима с селеном. 
Количество кормовых единиц в 1 кг семян нута 
на этих вариантах увеличивалось соответственно 
на 2,3 и 2,9%, содержание КПЕ – на 8,2 и 10,8%.

За исключением нескольких вариантов предпо-
севная обработка смесями изучаемых регуляторов 
роста и микроэлементов способствовала увеличе-
нию содержания переваримого протеина в 1 кг 
семян нута. На этих вариантах многое определя-
лось самим регулятором роста. Так, содержание 
переваримого протеина в 1 кг семян нута при 
использовании микроэлементов без регуляторов 
роста составляло в зависимости от микроэлемента 
от 140,1 до 147,3 г/кг. Этот же показатель варьиро-
вал при использовании микроэлементов в смеси: 
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Регулятор роста Микроэлемент
В 1 кг семян содержится

кормовых
единиц, кг КПЕ, кг переваримого

протеина, г
обменной

энергии, МДж

Контроль

–
B
Zn
Co
Se

1,73
1,74
1,74
1,73
1,74

1,58
1,61
1,61
1,56
1,59

142,9
147,3
148,3
140,1
145,2

10,00
10,07
10,09
9,95
10,04

Крезацин

–
B
Zn
Co
Se

1,75
1,74
1,73
1,72
1,74

1,62
1,63
1,59
1,55
1,62

149,7
151,9
144,9
138,6
150,5

10,11
10,15
10,03
9,92
10,13

Рибав-Экстра

–
B
Zn
Co
Se

1,73
1,75
1,75
1,74
1,73

1,59
1,65
1,67
1,61
1,58

145,3
155,4
159,1
148,4
143,9

10,04
10,21
10,28
10,09
10,01

Эпин-Экстра

–
B
Zn
Co
Se

1,75
1,76
1,74
1,73
1,77

1,63
1,70
1,61
1,60
1,71

152,2
164,3
147,4
146,6
165,8

10,16
10,37
10,07
10,06
10,39

Эмистим

–
B
Zn
Co
Se

1,73
1,74
1,75
1,76
1,78

1,58
1,65
1,72
1,64
1,75

142,4
155,9
168,7
152,4
172,0

9,99
10,22
10,45
10,16
10,50

2. Кормовая ценность семян нута сорта Краснокутский 36 в зависимости от предпосевной
обработки семян регуляторами роста и микроэлементами, среднее за 2014–2016 гг.
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с Крезацином – от 138,6 до 151,9 г/кг; с Рибавом-
Экстра – от 143,9 до 159,1 г/кг; с Эпином-Экстра –
от 146,6 до 165,8 г/кг; с Эмистимом – от 142,4 до 
172,0 г/кг. Наибольшее количество переваримого 
протеина в 1 кг семян нута отмечено при пред-
посевной обработке семян смесями Эмистима с 
цинком и Эмистима с селеном, превысившими 
контрольный вариант соответственно на 18,1 и 
20,4%. На этих же вариантах было отмечено и 
наибольшее увеличение количества обменной 
энергии, превысившей контрольный вариант со-
ответственно на 4,5 и 5,0%.

Выводы. 1. Из всех изученных препаратов 
наибольшему повышению кормовой ценности 
семян нута сорта Юбилейный, возделываемого 
на чернозёмах южных Оренбургского Предуралья, 
способствовала их предпосевная обработка смесью 
Альбита (50 мл/т) и кобальта (0,2 кг/т CoSO4) с 
последующей обработкой посева в фазу бутони-
зации – цветения смесью Альбита и кобальта с 
нормой расхода препаратов соответственно 35 мл 
и 0,15 кг на га. На этом варианте по сравнению 
с контролем в 1 кг семян увеличилось содержа-
ние кормовых единиц на 7,7%, КПЕ – на 11,8%, 
переваримого протеина – на 14,2%, обменной 
энергии – на 4,4%.

2. Наибольшему повышению кормовой цен-
ности семян нута сорта Краснокутский 36 при 

возделывании его на чернозёмах южных Оренбург-
ского Предуралья способствовала предпосевная об-
работка семян смесью Эмистима (1 мл/т) с селеном 
(0,005 кг/т Na2SeO3). По сравнению с контрольным 
вариантом количество кормовых единиц в 1 кг 
семян увеличивалось на этом варианте на 2,9%, 
КПЕ – на 10,8%, количество переваримого про-
теина – на 20,4%, обменной энергии – на 5,0%.
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Особенности формирования урожая
картофеля нового сорта Чароит
в зависимости от приёмов возделывания
С.В. Балакина, к.с.-х.н., ФГБНУ Ленинградский НИИСХ 
«Белогорка»

Решение задач обеспечения продовольственной 
безопасности России и ускорения импортозаме-
щения тесно связано с дальнейшим повышением 
эффективности производства важнейшей сельско-
хозяйственной культуры – картофеля.

В Ленинградской области благоприятные 
почвенно-климатические условия позволяют по-
лучать высокие урожаи клубней хорошего каче-
ства [1]. Так, в 2015 г. в промышленном секторе 
картофелеводства (сельскохозяйственные орга-
низации и крестьянско-фермерские хозяйства) с 
площади 5,8 тыс. га собрано 133,4 тыс. т при 
урожайности 23 т/га. Однако такие объёмы про-
изводства значительно ниже фактической потреб-
ности населения города и области. По-прежнему 
не решённой остаётся и проблема снабжения 
высококачественным отечественным картофелем 
ранних сроков уборки (июль, август).

Одним из эффективных способов увеличения 
урожайности картофеля и повышения качества 

клубней является внедрение в производство новых 
сортов, обладающих комплексом хозяйственно 
ценных признаков и превосходящих по ряду 
важнейших из них (урожайность, устойчивость 
к распространённым заболеваниям, качество 
клубней, лёжкость и др.) уже используемые в 
производстве сорта [2]. Данным требованиям в 
полной мере отвечает созданный учёными Ленин-
градского НИИ сельского хозяйства «Белогорка» 
и селекционной фирмы «ЛиГа» ультраранний сорт 
картофеля Чароит.

Сорт отличается очень ранними сроками со-
зревания – не уступает в этом отношении сорту 
Весна. Является высокоурожайным (до 40–55 т/га),
пластичным – показывает хорошие результаты как 
в засушливые, так и в годы с высокой влажностью. 
Клубни удлинённо-овальные, желтоватой окраски, 
ровные, красивые с поверхностными глазками. 
Мякоть кремовая. Вкусовые качества отличные. 
Содержание крахмала – 14–17%. Устойчив к 
раку, относительно устойчив к вирусным заболе-
ваниям, среднеустойчив к ризоктониозу, парше 
обыкновенной. Товарный урожай формируется 




