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АГРОНОМИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

В.Ю. Скороходов, к.с.-х.н., Ю.В. Кафтан, к.с.-х.н.,
ФГБНУ Оренбургский НИИСХ

Севооборот является ведущим звеном в лю-
бой системе земледелия, и ему принадлежит 
важнейшая роль в рациональном использовании 
земли, повышении плодородия почвы, культуры 
земледелия в целом и на этой основе увеличе-
нии урожайности сельскохозяйственных культур.
В современных условиях соблюдение научно 
обоснованных севооборотов, увязанных с систе-
мами применения органических и минеральных 
удобрений, с ресурсосберегающими почвозащит-
ными технологиями обработки почвы, является 
эффективным внутренним резервом в улучшении 
биологических, агрофизических и агрохимических 
свойств почвы, фитосанитарной и экологической 
обстановки [1–3].

В связи с повышенным спросом на отдельные 
культуры, ранее разработанные научными учреж-
дениями, севообороты с длинной ротацией в на-
стоящее время менее востребованы.

Длина ротации севооборотов в зависимости от 
размеров землепользования может колебаться в 
пределах двух – четырёх полей [4].

Важнейшими критериями при сравнительной 
оценке возделываемых культур являются общий 
сбор продукции с единицы площади и её товар-
ные и кормовые достоинства. По каждому из этих 
показателей все изучаемые культуры занимают 
различное положение. Поэтому при определении 
наиболее эффективных севооборотов в конкрет-

ных природно-экономических условиях каждого 
хозяйства нельзя ограничиваться только одним из 
этих показателей, необходим комплексный учёт 
результативных показателей развития производства, 
как каждой отдельно взятой культуры в севооборо-
те, так и всего севооборота в целом. Кроме того, 
снижение себестоимости и производственных за-
трат производимой растениеводческой продукции 
является весомым экономическим аргументом в 
пользу преимуществ короткоротационных севоо-
боротов [5].

Цель исследования – изучить ресурсосберегаю-
щие беспаровые двупольные севообороты и дать 
их экономическую оценку.

Материал и методы исследования. Объект ис-
следования представлен беспаровыми и зернопро-
пашными с кукурузой на силос севооборотами.

Исследование проводили в отделе земледелия 
и ресурсосберегающих технологий на базе много-
летнего стационара по севооборотам и бессменным 
посевам на опытном поле ОПХ им. Куйбышева 
Оренбургского НИИСХ.

В 2000 г. сложились благоприятные метеороло-
гические условия для роста и развития сельскохо-
зяйственных культур (табл. 1, рис.).

Как видно по таблице 1 и рисунку, гидротер-
мический коэффициент (ГТК) за вегетационный 
период май – август составлял 1,51. Год характери-
зовался как влажный. В мае и июне ГТК составил 
2,48 и 2,26 соответственно.

Резкие перепады температуры в июле и августе 
2001 г., недобор осадков и их отсутствие в июле 

Продуктивность беспаровых двупольных
севооборотов и их экономическая
эффективность на чернозёмах южных
степной зоны Южного Урала

1. Гидротермические коэффициенты вегетационных периодов за 16 лет

Год
ГТК

месяц средний за вегетационный
период (май – август)май июнь июль август

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

2,48
0,29
0,65
1,47
0,24
0,24
0,78
1,05
1,21
0,75
0,02
0,95
0,35
0,20
0,13
1,11

2,26
1,00
0,85
1,57
0,72
0,64
0,38
0,57
0,51
0,29
0,01
0,67
0,59
0,36
0,63
0,27

1,12
0
0

1,11
0,62
0,79
1,08
1,39
0,68
0,20
0,13
0,35
0,31
1,06
0,08
0,43

0,18
0,22
0,35
0,22
0,47
0,11
0,27

0
0,40
1,02
0,44
0,39
0,10
1,67
0,13
0,47

1,51
0,38
0,46
1,09
0,51
0,44
0,63
0,75
0,70
0,56
0,15
0,59
0,34
0,82
0,24
0,57

Средний по годам исследований 0,74 0,71 0,51 0,40
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способствовали острой засухе. ГТК за вегетаци-
онный период составил 0,38, а за июль был ну-
левым. ГТК в мае и августе составил 0,29 и 0,22
соответственно.

В июле 2002 г. осадки отсутствовали, ГТК 
был равен 0. За вегетационный период 2002 г. 
ГТК составил 0,46. Как и в 2001 г., урожайность 
сельхозкультур сформировалась за счёт осенних 
запасов влаги в почве.

Во влажный и благоприятный для роста и раз-
вития сельскохозяйственных культур 2003 г. ГТК за 
вегетационный период составил 1,09. Выпадение 
осадков в мае, июне и июле превысило средне-
многолетние показатели на 27; 36 и 31 мм соответ-
ственно. ГТК за май составил 1,47, за июнь – 1,57.

В 2007 г. ГТК за вегетационный период со-
ставил 0,75. На формирование урожайности по-
ложительно повлияли метеоусловия июля (ГТК за 
июль – 1,39). В августе из-за отсутствия осадков 
ГТК был равен 0.

В 2010 г. отмечалась сильнейшая засуха за все 
16 лет исследования. ГТК вегетационного перио-
да составил 0,15, что характеризовало 2010 г. как 
острозасушливый. Небольшое количество осадков 
и повышение температуры при ГТК в мае – 0,02, 
июне – 0,01, июле – 0,13, августе – 0,44 отрица-
тельно повлияло на формирование урожайности 
сельхозкультур. Урожайность зерновых в 2010 г. 
фактически отсутствовала.

Схема научно-хозяйственного опыта была пред-
ставлена тремя вариантами:

I – яровая твёрдая пшеница – яровая мягкая 
пшеница;

II – яровая твёрдая пшеница – кукуруза на 
силос;

III – яровая твёрдая пшеница – горох.
Результаты исследования. В среднем за 16 лет 

исследования двупольных беспаровых севооборотов 
(двуполья) самой урожайной была яровая твёрдая 
пшеница по гороху без применения удобрений, 
где урожайность составляла 0,94 т с 1 га (табл. 2).

Максимальная урожайность твёрдой пшеницы 
2,38 т с 1 га была достигнута в этом же варианте 
в 2003 г.

В 2005, 2006, 2010 и 2015 гг. в результате не-
благоприятных погодных условий урожайность 
яровой твёрдой пшеницы отсутствовала вне за-
висимости от предшественника и фона питания. 
В два из 16 лет (2010 и 2015 гг.) не было урожай-
ности яровой мягкой пшеницы по яровой твёрдой
пшенице.

В 2009 и 2015 гг. не получена урожайность го-
роха по яровой твёрдой пшенице независимо от 
фона питания.

Урожайность кукурузы на силос по яровой 
твёрдой пшенице в среднем за 16 лет исследования 
без применения удобрений составляла 11,69 т с
1 га. На интенсивном (удобренном) фоне питания 
её урожайность была равна 11,00 т с 1 га. Превы-
шение урожайности кукурузы с неудобренного 
фона над удобренным составляла 0,69 т с 1 га. 
Снижение урожайности кукурузы в среднем за 
16 лет от применения удобрений объясняется 
повышенной засорённостью посевов. Применяя 
удобрения, мы создаём благоприятные условия 
для роста и развития сорных растений в посевах 
кукурузы. Сорняки используют питательные ве-
щества, находящиеся в почве, и расходуют на своё 
развитие продуктивную влагу, тем самым обделяют 
ими посевы кукурузы на силос.

Рис. – Средний гидротермический коэффициент за вегетационные периоды 2000–2015 гг.
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По сбору кормовых (к.е.) и кормопротеиновых 
(к.п.е.) единиц на первом месте среди двупольных 
севооборотов стоит яровая твёрдая пшеница – ку-
куруза на силос (табл. 3). Сбор кормовых единиц 
за годы исследования в среднем по севообороту 
составил 1,71 т по удобренному фону и 1,79 т с 
1 га по неудобренному. Повышенное количество 
кормовых единиц в данном севообороте было до-
стигнуто вхождением в него кукурузы на силос. 
Сбор кормопротеиновых единиц в севообороте с 
кукурузой составил 0,90 т с 1 га по удобренному 
фону, 0,95 т – по неудобренному.

Возделывание кукурузы в севообороте увеличи-
вает производственные затраты, тем самым снижает 
рентабельность севооборота в целом. Внесение 
удобрений под различные культуры делает воз-

делывание их убыточным и отрицательно влияет 
на рентабельность.

Самым рентабельным при производстве яро-
вой твёрдой пшеницы в двупольном севообороте 
являлся севооборот с горохом без применения 
удобрений. Его рентабельность в среднем за 16 
лет исследования составила 77,84%. Возделывание 
яровой твёрдой пшеницы в севообороте с горохом 
достигало рентабельности в 103,19%.

Уровень убыточности во всех трёх севооборотах 
по удобренному фону в среднем за годы исследо-
вания составил от 17 до 26%.

Рентабельность севооборотов яровая твёр-
дая пшеница – яровая мягкая и яровая твёрдая 
пшеница – кукуруза на силос без внесения 
удобрений находилась на уровне 64%, что яв-

3. Продуктивность беспаровых двупольных севооборотов и их экономическая
эффективность в среднем за 2000–2015 гг.

№ сево-
оборота Культура Фон

питания

Урожай-
ность, т
с 1 га

Содер-
жание
к.е.

Содер-
жание
к.п.е.

Производ-
ственные
затраты

на 1 га, руб.

Рентабельность /
убыточность, %

по куль-
турам

по сево-
обороту*

1

яровая твёрдая
пшеница

удобр.
неудобр.

0,85
0,77

1,08
0,98

0,64
0,58

6142,73
2531,58

-23,91
67,29 -22,01

64,42яровая мягкая
пшеница

удобр.
неудобр.

0,89
0,74

1,14
0,95

0,60
0,50

6127,70
2519,28

-20,12
61,55

2

яровая твёрдая
пшеница

удобр.
неудобр.

0,88
0,89

1,12
1,13

0,66
0,67

6145,61
2538,06

-21,24
92,86 -17,29

64,11кукуруза
на силос

удобр.
неудобр.

11,00
11,69

2,31
2,45

1,15
1,23

11425,48
7761,00

-13,35
35,56

3

яровая твёрдая
пшеница

удобр.
неудобр.

0,86
0,94

1,09
1,19

0,64
0,70

6140,58
2544,53

-22,97
103,19 -25,73

77,84
горох удобр.

неудобр.
0,90
0,82

1,06
0,97

0,98
0,89

6294,00
2688,60

-28,50
52,49

Примечание: рентабельность по севообороту: над чертой – удобренный фон, под чертой – неудобренный

2. Урожайность сельхозкультур в беспаровых двупольных севооборотах в зависимости
от предшественника на интенсивном (удобренном) фоне питания, т с 1 га

Год

Культура-предшественник

яровая твёрдая
пшеница –

яровая мягкая
пшеница

яровая твёрдая
пшеница –
кукуруза
на силос

яровая
твёрдая

пшеница –
горох

яровая мягкая
пшеница –

яровая твёрдая
пшеница

кукуруза
на силос –

яровая твёрдая
пшеница

горох –
яровая твёрдая

пшеница

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

1,31
0,69
0,53
2,14
0,29

–
–

0,50
0,85
0,95

–
1,21
0,55
0,89
0,30

–

1,41
0,64
0,79
1,53
0,60

–
–

0,56
0,86
0,95

–
1,17
0,62
0,83
0,60

–

1,36
0,41
0,77
2,19
0,34

–
–

0,59
0,66
0,99

–
1,31
0,57
0,68
0,40

–

1,08
0,99
1,18
1,27
0,69
0,68
0,07
1,10
0,92
0,95

–
1,49
0,53
0,86
0,68

–

8,60
13,38
9,06
16,55
21,08
5,49
6,28
8,40
12,69
12,78
11,18
7,62
10,69
13,38
10,07
8,81

1,45
0,57
0,51
1,77
1,39
1,12
0,30
1,26
1,24

–
0,18
0,70
1,05
0,58
0,50

–
Средняя 0,85 0,88 0,86 0,89 11,0 0,90
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ляется вполне приемлемым для внедрения их 
в хозяйствах Оренбургской области различного
направления.

Выводы.
1. Погодные условия являются одним из лими-

тирующих факторов, влияющих на урожайность 
сельскохозяйственных культур.

2. Возделывание кукурузы в севообороте даёт 
возможность дополнительного сбора кормовых 
единиц, что немаловажно в решении задач кор-
мопроизводства.

3. Применение удобрений в двупольных се-
вооборотах снижает рентабельность, что делает их 
убыточными.
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Яровая пшеница – основная зерновая культура. 
Высокий удельный вес яровой пшеницы в струк-
туре зерновых культур объясняется прежде всего 
её особой значимостью. Выращенная в климатиче-
ских условиях Оренбургского края, она по своему 
качеству превосходит пшеницу других районов 
страны. Вместе с тем яровая пшеница предъявляет 
повышенные требования к условиям своего произ-
растания. На высоком агрофоне яровая пшеница 
способна давать высокие урожаи зерна [1, 2].

В засушливых условиях Оренбуржья с целью 
повышения урожайности и сокращения затрат при 
возделывании яровой пшеницы требуется разрабо-
тать ресурсосберегающие технологии, основанные 
на минимизации обработки почвы. Это обуслов-
лено тем, что именно на проведение основ-
ной обработки почвы приходится около 40% 
энергетических и 25% трудовых затрат от всего 
объёма при возделывании сельскохозяйственных
культур [3–5].

Материал и методы исследования. Исследова-
ние проводили в 2014–2016 гг. на опытном поле 
Оренбургского ГАУ в многолетнем стационаре 
кафедры земледелия, почвоведения и агрохимии 
по изучению способов основной обработки почвы 
и посева яровой пшеницы мягкой. Предшествен-
ником яровой пшеницы была соя. Обработка 
почвы под яровую пшеницу включала вспашку 
и плоскорезное рыхление на глубину 20–22 см, 
мелкое рыхление комбинированным культиватором 
«Смарагд» на глубину 12–14 см и дискование БДТ-7 
на глубину 10–12 см. Все эти способы накладыва-
лись на предшествующие вспашку, плоскорезное 
рыхление на глубину 23–25 см и мелкие рыхления 

культиватором и дисковой бороной, проводимые 
под сою (предшественник). Посев проводили двумя 
сеялками – АУП-18.05 и Primera DMC. В течение 
вегетации вели наблюдение за запасами влаги в 
метровом слое, плотностью почвы, а также засо-
рённостью посевов.

Результаты исследования. Для нормального раз-
вития растений необходима оптимальная плотность 
почвы. Наибольшая продуктивность растений 
обычно наблюдается на среднеуплотнённых по-
чвах – 1,2–1,3 г/см3 [6].

Для чернозёмов южных Оренбургской области 
оптимальная плотность пахотного слоя почвы для 
зерновых культур составляет 1,10–1,25 г/см3 [7].

По результатам исследования в среднем за 
три года плотность почвы после посева в верх-
нем 0–10 см слое составляла 1,07–1,21 г/см3, с 
наименьшими показателями на плоскорезной 
обработке под яровую пшеницу и максимальны-
ми значениями на 15 варианте опыта (табл. 1).
В среднем слое почвы 0–30 см плотность нахо-
дилась в пределах 1,18–1,27 г/см3 с наибольшими 
показателями на ежегодном дисковании почвы 
(16 вариант). К моменту уборки яровой пшеницы 
произошло уплотнение почвы до 1,22 г/см3 на 
ежегодной вспашке и до 1,30 г/см3 на 16 варианте 
опыта. В связи с этим можно сделать вывод, что 
уменьшение интенсивности рыхления и снижение 
глубины основной обработки почвы приводит к 
увеличению показателей плотности почвы и дово-
дит их до критических значений к концу вегетации 
яровой пшеницы.

Влагообеспеченность посевов в условиях Орен-
бургской области является самым значимым пока-
зателем. Применение различных систем основной 
обработки почвы под яровую пшеницу существенно 
сказалось на запасах продуктивной влаги в слое 

Влияние минимизации обработки почвы на условия
развития и урожайность яровой пшеницы в степной
зоне Южного Урала




