AFPOHOMMS U JIECHOE XO3$IMCTBO

BnusHue npepnoceBHON 06paboTKU ceMsH
perynaropamu pocTta, MUKpO3IeMeHTaMu U npenapaTom
POCTOK Ha YpOXXaWHOCTb U Ka4eCTBO 3epHa 03MMON
rMweHnuUbl Npu Bo3aesibiIBaHUN Ha YEPHO3EME H0XKHOM

T.A. Copoka, acnupanTka, B.b. LlyknH, f.c.-X.H., H.B. Unbs-
coBa, K.c.-X.H., ®[60Y BO OpeHbyprckuii TAY

[Tpu coBepiLieHCTBOBAHUY aJalITUBHBIX TEXHOJIOTUIA
BO3[IEJIbIBAHUS CEJIbCKOXO3SIMICTBEHHBIX KYJIBTYD BaX-
HO€ MECTO 3aHUMAIOT T€ 3JEMEHTBI, KOTOPbIE MOXHO
OTHECTU K MaJIo3aTpaTHbIM. K TAKMM TEXHOJIOTMYECKUM
npréMaM u3-3a HU3KUX HOPM U HEBBICOKOW CTOU-
MOCTU MPenapaTtoB MOXHO OTHECTH MCMHOJb30BaHUE
PETYJISITOPOB POCTa, yIOOPEHMIT HA OCHOBE TYMUHOBBIX
KUCJIOT U MUKPO3JIeMeHTOB. [ [puMeHeHue peryisaTopoB
pocTa 00yCJIOBJIEHO UX BIUSTHUEM HA UHTEHCUBHOCTb U
HaIpaBJI€HHOCTb POCTOBBIX MPOLIECCOB 3a CUET U3MeE-
HEHUS YPOBHSI SHAOT€HHBIX TOPMOHOB, Ha TMOBBITIIEHUE
YCTOWYMBOCTH PACTEHNI K HETAaTUBHOMY BO3JEHICTBUIO
dakTopoB BHenrHei cpensl [1—3]. MUKpO3IeMEHTHI
B OCHOBHOM SIBJISIIOTCSI IPOCTETUYECKUMU TPYHIIaMu
(depMEeHTOB WU KO(PAKTOPOB — aKTUBATOPOB (PEPMEH -
TOB, OTIPEEIISIIOIINX MTHTEHCUBHOCTh OMOXUMUYECKUX
niporuieccoB [4, 5]. YnoOpeHust HA OCHOBE TYMUHOBBIX
KHUCJIOT, OEWCTBYS Ha KJIETOYHOM YPOBHE, BIIUSIOT
Ha TIPOHUIIAEMOCTh MeMOpaH KJIeTKU, aKTMBHOCThb
¢epMeHTOB, CUHTE3 OEJKOB U YIJIEBOAOB B pacTe-
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HUSX, CTUMYJIUPYIOT UMMYHHYIO CHCTEMY, MOBBILIAS
YCTOMYMBOCTh pacTeHMit K GoJie3HsM [6, 7].

Iens uccienoBaHusi — BBISIBUTH BIWSHUE TIPEIl-
MOCEBHOW OOpabOTKM CEMSH PEryisiTopaMu pocCTa,
MMKpPO3JIEMEHTaMU U TipernapatoM Poctok Ha dop-
MMPOBAaHUE YpPOXas U KAdyeCTBO 3€pHA Pa3TUYHBIX
COPTOB O3UMOW TIIEHULbI TP BO3JEIBIBAHUU WX
Ha yepHo3EéMe 1oxxHOoM OpeHOyprckoro [Ipemypaiibs.

Marepua u MeTopbI UcceaoBanus. MccnenoBanue
MPOBOAUIN Ha ombITHOM Tosie OpeHOyprckoro TAY
B 2009—2014 rr. U3yyanu BAUSIHUE TaKWUX PETYJISITO-
poB pocTta, Kak IlupkoH, KpezauuH, OnuH-DKcTpa,
MMKPO3JIEMEHTOB — B U Zn, ynoOpeHus Ha OCHOBE
TYMUAHOBBIX KucaoT Poctok. Ho3bsl U dopmbl mpu-
MEHSeMbIX MpemnapaTtoB coctaBisid: Lupkon — 2
mi/1, Kpesammma — 1 mut/T, DnmH-BKerpa — 200 Mit/T,
Poctok — 0,5 1/T, 60p — B hpopme H;BO; — 0,3 kr/T,
uuHK — B hopme ZnSO, — 0,7 kr/T. O6bEKTOM Hcce-
JTOBaHUS ObUIU cOpTa 03UMOI MeHuLbl [TnoHepckas
32 u Buktopusa 95. IlpeniiecTBEHHUKOM TILIEHULIbI
BBICTyNaJI YEPHBINA Map, MOYBA OIBITHBIX YYAaCTKOB
MpencTaBieHa YepHO3EMOM 10XKHBIM. B ornbiTe npu-
MEHSUTach OOLIETIPUHSATAS [JI 30HbI arpOTEXHUKA.
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PesyabraThl ucciaenoBanus. VizydyeHuwe mpenro-
CeBHOU 00pPabOTKM CEeMSH NBYX COPTOB O3UMOK
MIIeHuIbl peryiasitopamu pocta Lupkon, KpesanuH,
OrnuH-DKeTpa, yIoOpeHueM Ha OCHOBE TYMMHOBBIX
KucaoT POCTOK M MX CMECsSIMU ¢ MUKPO3JIEMEHTaMU
B 1 Zn noareepnnio 3¢hGheKTUBHOCTL ITUX MPEeNapaToB
Ha yepHo3éMe 1oxHOM OpeHOyprckoro ITpemypanbs.
ITpu 3TOM OBUTa BBISIBJIEHA pa3iMYHasl PEaklusl Cop-
TOB O3UMOI TIIIEHUIIBI Ha n3y4aemble (pakTopsl. Tax,
YPOXaitHOCTh 03UMO TIEHUIIBI copTa [TnoHepckast
32 B cpenHeM 3a 2009—2012 rr. mo BapuaHTaM OITbITa
konebanach ot 1,55 no 1,78 Tc 1 ra, a copra Buktopus
95 —or 1,48 1o 1,69 T ¢ 1 ra (ta6u. 1).

[MoBbIlIeHME YpOKaHHOCTU 03UMOIA TTIIIEHUIIBI OT-
MeJaJioCh IMpU TPUMEHEHUU BCEX PEryJIITOPOB pocTa
u npenapata Poctok. Hawubosbiuas ypoxaiiHOCTb
o3uMoii mieHulbl [TuoHepckasg 32 B cpenHeM 3a
2009—2012 rr. O6bl1a moJlydyeHa cpa3y Ha TPEX Bapu-
aHTaxX — MpPU NPenrnoceBHO 0O0paboTKe ceMsH Mpe-
naparamu KpeszauuH, OnuH-9kcrpa u Poctok. OHa
coctaBwia 1,72 T ¢ 1 ra, uro ObUIO OOJIblIE, YEM B
KOHTpOJIbHOM BapuaHTe, Ha 0,17 T ¢ 1 ra. HauGosnbias
YPOXaiHOCTh O3MMOI TIIEHUIIBI copTa Buxropwus
95 Obl1a mosiyyeHa MPU UCIOJIb30BAaHUU YIOOPEHUS
Pocrok — 1,69 T ¢ 1 ra, wiu Ha 0,21 T ¢ 1 ra Gosbiie,
yeM B KoHTposie. HeckonbKo HuzKe ObUTH TIoKa3aTesn

1. YpoxaitHOCTh COPTOB O3MMO MMIIIEHUIIHI ITPU TIPEATIOCEBHON 00paboTKe CeMSTH
peryJsiTopaMu pocTa, mpernapatoM PocTok m MUKpoajieMeHTaMu, T/Ta

Perysitop Mukpo- Tonbt
pocra, ynobperue SIEMEHT 2009— 2010- 2011- cp. 2009— 2012— 2013- cp. 2009—
Pocroxk 2010 2011 2012 2012 2013 2014 2014
IMuonepckast 32
- 1,11 1,92 1,62 1,55 2,51 2,65 1,96
KouTtpomns B 1,16 1,92 1,66 1,58 2,56 2,75 2,01
Zn 1,18 2,09 1,90 1,72 2,59 2,80 2,11
- 1,17 2,01 1,69 1,62 2,60 2,76 2,05
LlupkoH B 1,05 2,12 1,79 1,65 2,64 2,78 2,08
Zn 1,11 2,33 1,90 1,78 2,78 2,97 2,22
- 1,13 2,26 1,76 1,72 2,68 2,83 2,13
Kpesaunn B 1,17 2,15 1,72 1,68 2,67 2,76 2,09
Zn 1,24 2,14 1,86 1,75 2,69 2,85 2,16
- 1,22 2,12 1,83 1,72 2,60 2,71 2,10
OnuH-DKCTpa B 1,13 2,15 2,00 1,76 2,65 2,94 2,17
Zn 1,19 2,21 1,90 1,77 2,69 2,94 2,19
- 1,23 2,15 1,79 1,72 2,65 2,77 2,12
Pocrox B 1,22 2,16 1,66 1,68 2,68 2,80 2,10
Zn 1,03 2,05 1,72 1,60 2,68 2,88 2,07
Bukropus 95
- 0,75 2,09 1,61 1,48 - — —
Kontpomnn B 0,73 2,08 1,55 1,45 - — -
Zn 0,76 2,31 1,62 1,56 — - —
- 0,80 2,08 1,69 1,52 - - -
Hupkon B 0,78 2,44 1,69 1,64 - - -
Zn 0,74 2,35 1,66 1,58 — - —
- 0,86 2,37 1,66 1,63 - - -
Kpesauun B 0,80 2,36 1,59 1,58 - - -
Zn 0,84 2,41 1,62 1,62 — — —
- 0,85 2,43 1,62 1,63 - - _
OnuH-JKCTpa B 0,73 2,22 1,68 1,54 - - -
Zn 0,77 2,22 2,07 1,69 — — —
- 0,80 2,45 1,83 1,69 - - -
Pocrox B 0,86 2,27 1,66 1,60 - - -
Zn 0,81 2,20 1,48 1,50 — - —
I'maBHBIE 3 DEKTHI:
st A (copr) st A
u AB - (peryasTopsl pocTa) -
003 | 005 | 004 010 | 0,07
C s B st B (Mukpo-
HCP (perymsTopsl pocTa) - as1eMeHThl) U AB —
004 | 008 | 007 0,08 0,05
st C (mukpoanementsl), AC, BC — - — —
003 [ 006 | 005 - - - -
YacTHbIE pasIuyus:
HCP,, | 010 | 020 0,16 - 0,17 0,12 -
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YPOXXaifHOCTH Ha BapMaHTax ¢ Iipernapatamu KpesamH
1 OnuH-DKeTpa — 1,63 T ¢ 1 ra B cpeiHeM 3a TpU Toja.

Bosiee BBICOKYIO ypOXailHOCTh M3yd4aeMble COpTa
03MMOI1 TIIIEHUIIBI TIPOJAEMOHCTPUPOBAIIM Ha Bapu-
aHTax ¢ MpearnoceBHO 00pabOTKOM CeMSIH CMeCSIMU
PETyJIsITOPOB pPOCTa M MUKPORJIEMEHTOB, a 3dhdeK-
TUBHOCTh COBMECTHOTO HCIIOJIb30BaHUS TIPerapaToB
orpeiesisiach B CBOIO ovepeab X BumoM. Hanbob-
1asi ypoxkailHOCTb B OIBITE B CPEIHEM 3a TPU roaa
ObL1a MoJiydeHa Mpu MpeanoceBHON 00padboTKe ceMSIH
o3uMoii nieHuilsl [Tuonepckas 32 cmeckto LlupkoHa
u umHKa u cocrtaBuia 0,23 T ¢ 1 ra. CopT o3uMoit
niieHulbl Buktopusa 95 Ha Bcex BapuaHTax OIbITa
ycTynaa Mo ypoxailHoctu copTy IluoHepckas 32.
B cBsa3u ¢ atum B 2012—2014 1. ¢ 1eab0 moydyeHus
MHOTOJIETHUX IAHHBIX CCIIeOBAaHUE 11O TAHHOM CXeMe
ObLIO MPOAOKEHO, HO TOJBKO C O3MMOM MIIeHULEH
IMTuonepckas 32.

B 2012—-2013 u 2013—2014 rr. cioxwincek dosee
OJIaronpusITHbIE METEOPOJOTMYeCKUe YCJIOBUS, YeM
B IPEAIIECTBYIOIINE TOIbl UCCIEAOBAHUS, YTO U OT-
pa3wiIoch Ha TToJIydeHHOM ypoxkae. B cpenHem 3a msthb
JIET OCHOBHbBIE TEHICHITMY B U3MEHEHUH YPOXKAIHOCTH

TO/I BIIUSTHUEM M3ydaeMbIX (PaKTOPOB COXPAHWUIIUCH.
BmMmecTte ¢ TeM U3 peryJsiTopoB pocTa 31eCh BbIICIUIICS
KpezaluH, npu o06paboTKe ceMsIH KOTOpbIM Oblia
TOJTy4yeHa ypOKaliHOCTb, TIPEBBICUBIIIAS YPOKAHHOCTh
Ha apyrux BapuaHTtax. OHa coctaBuia 2,13 T ¢ | ra
npu 1,96 T ¢ 1 ra Ha KOHTPOJLHOM BapuaHTe, T.€.
yBeauuuiach Ha 0,17 1, uau Ha 8,7%. biuskumu 1o
YPOXKaiTHOCTH OBUTM BapuaHTHI ¢ IPUMEHEHUEM TIpe-
naparoB OnuH-JKkcTpa U Poctok, a BapuaHt ¢ Lup-
KOHOM ycTynaji BapuaHty ¢ Kpesamunom 0,08 T ¢ 1 ra.
D@ GeKTUBHOCTb CMECU PETYJSITOPOB POCTa, a TaKXKe
npenapata POCTOK ¢ MUKpO3JIeMeHTaMM OTTpe/Iesisiiach
BHMJIaMU TTperiapaTa U MX COYeTaHWEM IPU COXPaHEHU U
3aKOHOMEPHOCTH B 1IeJIOM TI0 OTBITY. B cpemHem 3a
MSITh JIeT HauOoJIbIIash YPOKaiHOCTh B OIBITE OblLIa
TToJTydeHa TMpy MPeNIToCeBHOI 00pabOTKe CeMSIH CMe-
cbio LlupkoHa ¢ upHkoM — 2,22 T ipu 1,96 T ¢ 1 ra
Ha KoHTpose. [1puGaBka coctaBuna 0,26 T ¢ 1 ra.
HccnenoBanue mokasano, 4To TMpenrnoceBHast 00-
paboTka ceMsH peryjsiTopaMu pocTa, IperapaTrom
PocTok 1 MUKpoaieMeHTaMu CIIOCOOCTBYET YBeIMYe-
HUIO cojiepkaHusl KIeMKOBUHBLI B 3epHe. [Ipu atom
0oJiee BBICOKOE COJNIEpKaHUe KICHKOBUHBI B 3epHE

2. Conep:kaHKe KJIEHKOBUHBI B 3¢pHE Pa3JMYHBIX COPTOB O3UMMOI MIIEHULIBI IIPU IIPEAITOCEBHOM
00pabOTKe CeMsIH PEeryIsITOpaMM poCTa, MpernapatoM PocToK U MUKpO3JeMeHTaMU

ConeprxkaHue KICHKOBUHBL, %o
Peryzropet Muxcpo- TOJIbI UCCIIEJOBAHUS Cpeanee TO/Ibl UCCIIEJOBAHUS cpeanee
pocra, PocTok JJIEMEHT 2009— 2009—
2009-2010 | 20102011 | 20112012 2014 1. 2012-2013 | 2013-2014 2014 1.
[Muonepckas 32
- 42,3 40,9 38,7 40,6 36,9 32,6 38,3
KonTponn B 42,2 434 41,3 423 37,4 344 39,7
Zn 42,4 41,2 40,2 41,3 37,2 35,0 39,2
44 4 41,4 42,1 42,6 38,8 35,2 40,4
upkoH B 433 40,3 40,9 41,5 38,9 33,0 39,3
Zn 41,8 42,0 40,4 41,4 38,7 33,4 39,3
41,9 43,1 40,8 41,9 39,1 342 39,8
Kpesauun B 41,9 43,1 38,5 41,2 37,0 34,6 39,0
Zn 43,2 43,8 40,9 42,6 38,7 36,0 40,5
44,6 42,8 41,7 43,0 38,8 36,0 40,8
OnuH-JKCcTpa B 44,8 42,4 42,8 433 38,9 36,8 41,1
Zn 42,5 42,9 41,1 42,2 38,7 33,6 39,8
- 41,6 42,6 40,3 41,5 37,2 32,8 38,9
PocTok B 42,3 42,1 39,7 41,4 38,1 33,6 39,2
Zn 41,1 43,5 40,5 41,7 38,6 32,8 39,3
Buxropust 95
- 42,5 40,7 39,5 40,9 - - -
Konrpons B 40,2 40,4 38,6 39,7 - - -
Zn 39,9 40,1 41,3 40,4 — - -
42,9 40,7 39,3 41,0 - - -
Hupxon B 42,0 43,8 40,9 42,2 - - -
Zn 39,4 41,6 42,1 41,0 — - -
414 40,4 38,2 40,0 - - -
Kpesauun B 42,8 42,0 39,7 41,5 - - -
Zn 43,2 42,0 40,8 42,0 — - -
38,5 43,1 41,3 41,0 - - -
OnuH-JKCTpa B 46,6 41,2 40,2 42,7 - - -
Zn 38,6 40,0 39,4 39,3 — - -
43,5 40,7 41,3 41,8 - - -
Pocrox B 399 42,1 40,2 40,7 - - -
Zn 40,1 40,5 38,5 39,7 — - -
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OTMEeUajoch B MEHee 01aronpusITHHIE TI0 YBJIAKHEHUIO
roael (Tadm. 2).

ITo copty IuoHepckas 32 HauboJbllIee coaepxKa-
HUE KJIEKOBUHBI B 3epHe B cpeaHeM 3a 2009—2012 rr.
YCTAaHOBJICHO TIPU TIPENITIOCEBHOI 00paboOTKe ceMsiH
DnMHOM-DKCTpa U €ro CMeChlo ¢ 00POM — COOTBET-
ctBeHHO 43,0 1 43,3%, 4TO PEBBLICUIIO KOHTPOJIbHBIE
nokasarenu Ha 2,4 u 2,7%. IIpakTU4ecKu Ha YPOBHE
JIAHHBIX BapUAHTOB T10 COAEPXKAHUIO KJIEHKOBUHBI B
3epHe OBUTM U BapUaHTHI C IPUMEHEHWEM TIperapara
HupkoH u cmecu KpesaimHa ¢ IMHKOM, TJie BeJU-
yiHa Tokasartesss cocraBuiaa 42,6%. Haubosbliee
conepXaHue KJICeHKOBUHBI B 3epHE IIIEHUIIBI COpTa
Buxkrtopus 95 B cpeanem 3a 2009—2012 rr. otMevanoch
Ha BapuaHTE C TMPEANOCeBHON 00pabOTKOI ceMsH
CMechlo mpenapara DnuH-DKerpa ¢ 6opoMm (42,7%),
MPEeBBICHBIIIEE KOHTPOJIbHBINA MoKa3aTeb Ha 1,8%.

B Gosnee GnaronpusITHBIX MO YCIOBUSIM YBJaXHeE-
Hus 2012—2014 rr. conepxaHue KJIEHKOBUHBI B 3epHE
o3umoil miieHuubl [TnoHepckast 32 ObUIO HECKOIBKO
Hike, yeM B 2009—2012 rr. BmecTe ¢ TeM OCHOBHbIE
3aKOHOMEPHOCTH BJIMSHUSI U3ydaeMbIX (hakTopoB Ha
JIaHHBIN ToKa3areab coxpaHwiuch. Haubosbluee co-
JiepkaHre KJICMKOBMHBI B 3€pHE O3MMOW TIIIEHUIIBI
IMuonepckast 32 B cpeaHeM 3a TISATh JIET UCCIIENOBAHUS
TTOJTyYEHO ITPU MPEATIOCEBHOM 00pabOTKE CEMSTH CMEChIO
DnuHa-Dkcrpa ¢ 6opoM — 41,1% npu 38,3% Ha KOH-
TPOJILHOM BapuaHTe, T.¢. YBeJIMdeHre cocTaBuiio 2,8%.

3a roawl McciaenoBaHUS Yy 000MX COPTOB O3MMOIA
TMIIIEHUIIB HEe BBISIBJIEHO 3HAYMTEJIbHBIX M3MEHEHMI
KavyecTBa KJICWKOBUHBI 110 BapuaHTaM orbita. Kieii-
KOBMHA OTHOCHUJIACh KO BTOPOW TpyINe KadecTBa U
XapaKTepru30Baiach KaK yIOBJIETBOPUTEILHO cliabasl.

BoiBoapl. 1. CpaBHUTENbHAST OLIEHKA JBYX COPTOB
03UMOI TIIEHMIIBI TTOKa3aja, 4To OOJbIIed Mpo-
JMYKTUBHOCTBIO B CPENHEM 3a TOMIBl MCCIIEIOBAHUS
xapakrtepu3zoBajcs copT I[TuoHepckas 32.

2. JIysl MOBBIIIEHUST TIPOAYKTUBHOCTU TIOCEBOB
03MMOIi MineHulbl copta [TnoHepckas 32 npu Bo3-

NIeJIbIBAHUU €€ Ha YepHO3EMe 103kHOM OpeHOyprcKoro
IMpenypanbs peKOMEHIyeTCsl MCIOIb30BaTh TPE.-
MOCEBHYIO 00paboTKy ceMsiH cmecblo LlupkoHa (2
M1/T) ¢ uuHkoM (0,7 kr/T ZnSO,). JJaHHbIi BapuaHT
obecrieuyn TIpUOaBKY YpPOXKAaHOCTH B CpPEIHEM 3a
nath jieT B 0,26 T ¢ 1 ra, wim 13,3%, a takxke cro-
CcOOCTBOBAJl YBEJIMUYEHUIO CONEPXKAHUST KICHKOBUHBI
B 3epHe Ha 1,0%.

3. JIns TIOBBIIIEHUS CONEPXKAaHUsSI KIEHKOBUHBI B
3epHe 03UMOil muieHulbl [TuoHepckas 32 mpu BO3-
JIeJIbIBAaHUU €€ Ha YepHO3EMe 103kHOM OpeHOyprcKoro
[Mpenypanbst peKOMEHAYeTCsI UCITOIb30BaTh MPEATIO-
CEeBHYI0O 00pabOTKy CEMSIH CMechlo DIuHa-DKCTpa
(200 mui/1) ¢ 6opom (0,3 kr/T H;BO;). BTOT BapuaHT
obecreuns yBeJIMUYeHUe CoAepKaHUs KICMKOBUHBI B
3epHe B CPEJHEM 3a TONIbl MccaeaoBaHus Ha 2,8% mipu
38,3% Ha KOHTPOJBHOM BapHaHTe.
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