ATPOHOMMS U JIECHOE XO39MCTBO

Xoa pocTta NCKYCCTBEHHbIX HacaXXAeHNUU COCHbI
06bIKHOBEHHOM B ycnoBuUsaX by3aynykckoro 6opa

WU.H.bacakoBa, acrinpantka, ®I60Y BO Opexbyprekuii TAY

M3zydeHune pocTta U pa3BUTHSI COCHbI OOBIKHOBEH-
HOI B MCKYCCTBEHHBIX HAaCaXXIEHMSIX Ha TEPPUTOPUH
HallMoHaJbHOro mnapka «by3ynykckuii 60p» mMeer
BBICOKYIO HayyHO-TPaKTUYECKYI0 3HAYMMOCTH 3a
CY€T HauOOJIbILIET0 PACIIPOCTPAHEHUST COCHBI B Kaue-
CTBE TJIaBHOMI JiecooOpa3yolleil IpeBeCHO MOpOabI
B YCJIOBUSIX KaK JIECOCTEIU, TaK U CTEITU eBpOIeiicKoi
yactu Poccuiickoit ®eneparnuu. K Tomy ke cocHa —
HauOosiee 3HaUMMasi ApeBecHasl Mmopoja ISl HYXI
HapOJHOIO XO3SicTBAa HEe TOJbKO OpeHOYpXbsi, HO
U IPYTuX peruoHoB PO.

Marepuan u metoapl ucciaeaoBanus. OObeKTOM
HUCCeNOBaHUS SBJsJIach COCHA OOBIKHOBEHHAas
HUCKYCCTBEHHOro mnpoucxoxnaeHus. Lleap uccie-
IOBaHUS — U3yYeHHE BO3PACTHONW HM3MEHUMBOCTU
OCHOBHBIX TaKCalIMOHHBIX MPU3HAKOB CTBOJIA COCHBI
OOBIKHOBEHHOI M BBIYMCIEHUE UX mpupocrta. [Ipu
MPOBEICHUN aHaM3a X0Ja pocTa JTaHHOW IpeBeCHOM
MOPO/Ibl ObLIM UCTIOJIb30BaHbI OOIIETTPUHSITHIE METOIbI
TakcalMy U MaTeMaTuyeckue hopMyJibl.

Xom pocTa KyJbTyp COCHbI 0ObIKHOBEHHOM U3ydaiu
Ha TeppuTopuu Jlep>kaBUHCKOTO y4aCTKOBOIO JIECHU-
yecTBa HallMOHaJbHOro mapka «bysymykckuii 6op»
B kBapTajie No 4, Ha OCHOBE CPeIHECTaTUCTUYECKOIO
MOJIEJbHOIO iepeBa B CPETHEBO3PACTHOM HACAKACHUU.

PesyabraTel ucciaenoBanus. C 11e/1bI0 MOJYyYEHUS
PacUETHBIX NaHHBIX, HEOOXOAMMBIX IJis HayYHOIO
HCcCcleI0BaHusl, Obla MPOoBeIeHAa BajKa CpeIHeCTaTu-
CTUYECKOTO MOJIEIbHOTO JIepeBa COCHbI OOBIKHOBEHHOM
Beicotoit (H) 24,6 M 1 nuaMeTpoM Ha BbICOTE IpyId
(d, ;) B xope 28,4 cMm B Bo3pacTe 68 set.

[locne Banku gepeBa M3MEPUIM IJMHY CTBOJA
(H) — 24,6 M, npOTSKEHHOCTHh KPOHBI M 0€CCYYKOBOM
YacTU CTBOJIA, TPUPOCT MO BhICOTE 3a mocieaHue 10
JIET 10 MYTOBKaM, THaMETPhl B Kope U 0e3 KOphl Ha
1,3 M, Ha 1/4, 1/2 u 3/4 nauHBI CTBOJA.
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JpeBecHBI CTBOJ pa3feauian Ha 12 ceKuuit nan-
HoO# 2 M Kaxnmas [1, 2] u BeplIMHY CTBOJA IJUHOM
0,6 M. B cepenuHe Kaxkmoro 2-MeTpOBOIO OTpE3Ka
ObUTM BBIMWJIEHBI AUCKW TOJIIMHOW 2—3 cM. Takxke
IUCKU OBbLIM BBIMUJICHBI Y IIEHKKM KOPHS (Ha IHE),
Ha BBICOTE TPYAU U B BEPXHEM CEUYEHUU TIOCIEIHEN
CEKIIMY CTBOJIA ISl OTIpeAe/ICHUS JMaMeTPOB OCHOBa-
HUS BePLIMHBI — BCETO 15 CIUJIOB CTBOJIA HA Pa3HbBIX
BeIcOTax (puc. 1).

Puc. 1 - Coubr MOJETbHOI'O Je€peBa Ha Pa3/INIHbIX BbI-
COTaX, B3ATbIC /I aHAJ/IN3a XO[a pocTa



ATPOHOMMS U JIECHOE XO35MCTBO

1. AHanu3 xona pocTa AepeBa Mo JUaMeTpy U BbICOTE

Bricora Juamerp ceuenus, cMm
x cpesa, M Bospact, et Bo3pacrt, B koropom
° cpesa JIEPEBO JTOCTHUIIIO BBICOTHI
HHeTo o8 60 50 | 40 30 | 20 10 cpesa, Jet
CII0CB B KOpe 6e3 KOpbI
- 165’ 28.4 27.7 22 | 232 | 199 | 167 | 135 | 7.7 6
0 608 324 29.1 282 | 244 | 223 | 190 | 153 | 102 ]
I 16;? 29.6 28,9 266 | 235 | 206 | 184 | 122 | 62 4
1 35’8 25.6 245 234 | 214 | 188 | 152 | 8.1 ; 9
I sz 23.9 2.5 208 | 198 | 173 | 143 | 50 | - 14
v 75? 21,0 19.4 190 | 182 | 160 | 134 | 36 | - 17
v a’g 20,7 19,0 181 | 159 | 142 | 103 | - ; 20
Vi 1 igo 19.3 18.5 164 | 142 | 125 | 63 | - ; 25
Vil 1;;60 18.9 18,0 158 | 130 | 108 ] - ; ] 3
Vi 135é0 17.9 16,9 143 | 116 | 45 | - ; ; 36
X 127 éo 142 13,7 122 | 102 | - ; ; ; 4
X 19.0
o 114 10.1 93 | - ) ] ) ] 43
X1 21,0 7.8 6.0 55 | - - - ; ; 54
14
XI 237’0 4.1 3,9 ; - ; - ; ; 61
Boicora cTBona, M 246 246 2.7 | 196 | 163 | 123 | 90 | 33
JlnvHa BEepLIMHBI, M 0,6 0,6 0,7 1,6 0,3 0,3 1,0 1,3
Huamerp ocroBanms 3.9 32 44 | 30 | 11 14 | 1,6 | 38
BepH.II/IHBI, CM

B xome xamepanbHOIi 00pabOTKM TOJYYEHHBIX
TTOJIEBBIX TAHHBIX ObLT BBHIITOJIHEH aHAJIM3 XOAa pocTa
CTBOJIa COCHBI 10 AMAMETPY U BbICOTe cTBoJIA (TabI. 1),
a Takxe IO IUIOLIAAM CeYEeHUs] OPEBECHOIo CTBOJIA
u o0béMy (Taba. 2) [2, 3].
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BO3paCTHa$I N3MEHYMBOCTb UCCIEAYEMbBIX TaKCa-
LIMOHHBIX MOKa3aTesein (I[I/IaMeTpa Ha BBICOTEC I'pyiM,
BBICOTBHI 1 061>eMa) JPEBECHOI0 CTBOJIA, @ TAKXKE UX
IOpupocCT B a0COJTIIOTHBIX U OTHOCUTEbHBIX BEIMUMHAX
B pa3HbIC€ MEPUOABbI poCTa U pa3sBUTUA MOIACIBLHOIO
J€peBa NMpEACTaBJICHbI B Tabnuue 3.
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Puc. 2 - CneBa — usmenenue AnaMeTpa M BbICOTBI CTBO/IA IEpEBA C BO3PACTOM; CIIpaBa — M3MEHEHNE TEKYIIETO TP~
PpoCTa 1o IMaMeTpy 1 BBICOTE CTBOJIA I€EpEBA C BO3PpACTOM
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2. AHanu3 xojaa pocCTa CTBOJIA IO IIoMagn CCYCHUA 1 O6’béMy

TInomans cedenus:, cm>
Homep Jnuna BO3pacT, JIeT
CEeKIIMH | CeKLUH, M 68
60 50 40 30 20 10
B Kope | 6e3 KOopbl
2,0 824,1 664,7 6243 4674 390,4 283,4 183,8 81,7
1 2,0 687,8 655,6 554,4 433,5 333,1 265,8 116,8 30,2
11 2,0 514,5 471,2 429.,8 359,5 2774 181,4 51,5 -
111 2,0 4484 3974 339,6 307,8 2349 160,5 19,6 -
v 2,0 346,2 295,4 283,4 260,0 201,0 141,0 10,2 -
\% 2,0 336,4 283,4 2572 198,5 158,3 83,3 - -
VI 2,0 2924 268,7 211,1 158,3 1227 31,2 - -
VI 2,0 280,4 2543 196,0 132,7 91,6 - - -
VIII 2,0 251,5 2242 160,5 105,6 65,0 - - -
IX 2,0 158,3 1473 116,8 81,7 - - - -
X 2,0 102,0 80,1 67,9 - - - - -
XI 2,0 47,8 28,3 23,7 - - - - -
XII 2,0 13,2 11,9 - - - - - -
Bricora Bepmmnku, M{ 0,6 0,6 0,7 1,6 0,3 0,3 1,0 1,3
Jlnametp BEpIINMHKH, 39 3,2 4.4 3,0 1,1 1,4 1,6 3,8
cM
IInomanes ocHoBanus| 11,9 8,0 15,2 7,1 0,9 1,5 2,0 11,3
BEPIIUHKH, M?
CyMmma rromaieii ceueHuit 1 00bEMBbI
Cymma mromaneit | 0,4303 | 0,3783 0,3265 0,2505 0,1874 0,1147 0,0382 0,0112
CEUYCHUsI, M
O6wém cekuii, M° | 0,8606 | 0,7566 0,6530 0,5010 0,3748 0,2294 0,0764 0,0224
O6bém Bepiuaky, M| 0,0002 | 0,0002 0,0004 0,0004 0,00001 0,00002 0,0001 0,0005
O01mit 06béM 0,8608 | 0,7568 0,6534 0,5014 0,3748 0,2294 0,0765 0,0229
cTBOJA, M*
3. Xoa pocTa IpeBEeCHOro CTBOJIA MO AUMAMETPY, BHICOTE U 00BEMY
Bospacr, net| d,;, cm Z4 cM Py, % h, m Z,, M P, % vV, M? Z,, M Z, P,
10 7,7 0,77 20,0 33 0,33 20,0 0,0229 0,0023 0,0023 20,0
20 13,5 0,58 5,47 9,0 0,57 9,3 0,0765 0,0038 0,0054 10,8
30 16,7 0,32 2,12 12,3 0,33 3,1 0,2294 0,0076 0,0153 10,0
40 19,9 0,32 1,75 16,3 0,40 2,8 0,3748 0,0094 0,0145 4,8
50 23,2 0,33 1,53 19,6 0,33 1,8 0,5014 0,0100 0,0127 2,9
60 26,2 0,30 1,21 22,7 0,31 1,5 0,6534 0,0109 0,0152 2,6
68 27,7 0,15 0,56 24,6 0,19 0,8 0,7568 0,0111 0,0103 1,5

[Mpumevanue: d, ; — nmametp Ha Boicote 1,3 M; H — BricoTa mepesa; V — 00béM cTBONA; Z,, Z,, Z, — TeKyluii cpeaHe-

MEPUOANYECKUI MPUPOCT AUAMETPA, BBICOTHI M 00bEMa; Z,, — CPEAHUI MPUPOCT 00bEMa cTBONa; Py, Py, P

TEKYIIIETo TIPUPOCTa TUAMETpPa, BBHICOTHI U 00BEMA

VAV
Zv,M3/ ron

0,8

0,7

/4‘_

0,6

0,5
0,4

0,3

0,2
0,1

0

0

10 20

30 40

50 60 68

Texymmii

CpeIHENEPHOANYECKHI
MIPUPOCT 1O 00BEMY, M>3/Tox

Bo3pacr, ner

== 00BEM CTBONA, M>

v

— TIPOILIEHT

Puc. 3 - VismeHeHne 06béMa CTBOIA A€peBa I €ro TEKYUEro CpeHENEPMOANIECKOrO IIpMpocTa C BO3paCTOM
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Puc. 4 - VI3MeHeHMe NTpOIIeHTa TEKYIEro MpUpPOCTa MO AMaMeTpPY, BBICOTe M 00BEMY CTBOMA JiepeBa C BO3PaCcTOM

Ha pucynke 2 HamisiiHO TPOIEMOHCTPUPOBAHO
M3MEHEHME C BO3PACTOM TaKCAIIMOHHBIX MOKa3areseit
JlepeBa — JMaMeTpa M BBICOTHI (ClieBa), a TaKXKe W3-
MEHEHUE TEKYIIETO CPeTHeTIepUOINYECKOTO IMTPUpPOCcTa
JlMaMeTpa M BBICOTHI (CITpaBa).

N3MeHeHue oObEMA CTBOJIA JepeBa M TEKYLIEro
CPEeIHENepUOaNIECKOrO MPUPOCTa MO 00BEMY B pa3-
HbIE BO3pacTHBIE MEePUOJIBI TTOKa3aHO Ha PUCYHKe 3.

Ha pucyHnke 4 oTpaxkeHO M3MeHEHUE IPOIIeHTa
TEKyILero TMPpUpPOCTa OUaMeTpa, BBICOTBI U OOBEMA
B pa3IMYHBIX BO3pacTax.

Ilo nuHamMuKe TakKCallMOHHBIX ITOKazaTeseit
JIPEBECHOTO CTBOJIA COCHBI OOBIKHOBEHHOU MOXHO
CYIUTh O POCTE IPEBECHOI TMOPOIbI B pa3NYHbIE
TepUoIbl XXU3HU, HE TOJbKO OTIEIHHOTO JepeBa, HO
U BCEro HACAXIEHUSs, ONPEACTIEHHOTO MPOUCXOXKIIE-
HUST ¥ TIPOM3PACTAIOIIETO B ONPENeIEHHBIX YCIOBUSIX
MeCTOTIPOU3paCTaHUSI.

BoiBoapl. B pe3ynsraTe mpoBeAEHHOTO aHaIM3a Xoaa
pOCTa JIpEBECHOTO CTBOJIa MOXHO C/IEeIaTh BHIBOJI, YTO
TepBbIe TONbI XXKU3HU JIepeBa XapaKTepu3yloTCs Hau-
OOJIBIIIUM TIPUPOCTOM TI0 OCHOBHBIM TaKCalIMOHHBIM
ToKa3aressiM (IMaMeTpy, BEICOTE U, KaK CJIEACTBUE, TTO
00BEMY IPEBECHOTO CTBOJIA), IO CPABHEHUIO C 3TUMU
K€ TaKCAllMOHHBIMM TIOKA3aTEISIMU B APYTHE TIEPUOIBI
KU3HU Aepesa. [Ipupoct nepeBa Mo AuamMeTpy U BbI-
CcoTe JOCTAaTOYHO MHTeHCHUBeH B mepuon ¢ 10 go 30
JIET, a TOCJIe TIOCTENTEHHO HauYMHAeT yObIBaTh.

M3MeHeHMe MpoIeHTa TEeKYIIEero IMpUpocTa BCex
OCHOBHBIX TaKCallMOHHBIX noxasaTteJsiei ¢ BO3pacToM
IMOKa3bIBa€T TCHACHIMIO K YMCHBIICHUIO OTUX I10-
KaszaTeJieil B TeUEHUE BCEro nepunoaa XKMNU3Hu acpeBa.

Ecmu CPAaBHUTD MOJTYUYCHHBIC OKCIICPUMECHTAJIbHBIM
HYTéM JAaHHBIC O XOA€ poCTa MOIACJIbHOIoO AcpeBa Co-
CHBI OOBIKHOBEHHOI CO BCEOOIIUMU TaOJIUIIAMU XO1a
pOCTa TOCITOACTBYIOIIEH YaCT COCHOBBIX HACAXKIEHUIA
Il xnacca 6onutera o A.B. Tiopuny [4], TO MOXHO
cenaTh BBIBOI, YTO B Bo3pacTe 60 JieT CpeaHuii IIpo-
HCHT PAaCXO0XICHMA BBICOTbI U AMaMETpa COCTaABJIACT
14 1 21% cootBeTcTBEHHO. JlaHHOE CpaBHEHME BECbMaA
YCJIOBHO€, TaK KakK ]'[pI/IBCI[éHHI)IC Ta6J'II/IHbI Xoaa po-
cTa YCpCI[HéHHBIe 1 COCTAaBJICHbBI HE IJId KOHKPETHLIX
YCIOBUI MECTOIPOM3PACTaHMS.

HOJ’IY‘{CHHHG IIpU UCCJIEAJOBAaHMHU XO4a pOoCTa COCHbI
OOBIKHOBEHHOM JAaHHBIC ITO3BOJIAIOT HATJIAJAHO ITPOCJIC-
JUTb JMHaAMUKY USMCHCHUA OCHOBHBIX TAKCAITMOHHBIX
nokasarejeil He TOJIBKO AcpeBa, HO N HacaxXJIeHU
JIAaHHOI TMOPOJbl OMNPENeIEHHOIO MPOUCXOXIECHMUS,
npounspactarommx B KOHKPETHLIX YCJIOBUAX.
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