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1. Реакция сортов на поздневесенние заморозки, межстанционное испытание

Сорт Оригинатор Урожайность, ц/га

высокоустойчивые
Тарасовская 97
Родник тарасовский
Росинка тарасовская
Северодонецкая юбилейная
Донской маяк
Дельта
Никония
Виктория одесская

ДЗНИИСХ РАСХ
ДЗНИИСХ
ДЗНИИСХ
ДЗНИИСХ
ВНИИЗК им. И.Г. Калиненко
КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко
СГИ НААН Украины
СГИ НААН Украины

57,5
52,9
52,6
49,8
48,2
47,2
47,5
46,6

среднеустойчивые
Северодонская 12
Дар Зернограда
Любава одесская
Селянка
Зорянка одесская
Тарасовская 29
Мироновская 68

ДЗНИИСХ
ВНИИЗК им. И.Г. Калиненко
СГИ НААН Украины
КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко
СГИ НААН Украины
ДЗНИИСХ
МИП им. В.М. Ремесло

43,8
42,6
42,5
41,9
40,6
39,9
39,6

слабоустойчивые
Дон 95, стандарт
Прима одесская
Тарасовская остистая
Донская безостая
Русса
Мироновская ранняя
Глибовчанка

ВНИИЗК им. И.Г. Калиненко
СГИ НААН Украины
ДЗНИИСХ
ВНИИЗК им. И.Г. Калиненко
КНИИСХ им. П.П. Лукьяненко
МИП им. В.М. Ремесло
ИР им. В.Я. Юрьева 

36,3
33,9
31,2
27,9
26,9
26,5
25,2

НСР05 = 1,63

Эколого-генетические основы селекции озимой
пшеницы на устойчивость к весенним заморозкам
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Озимая пшеница – одна из основных продо-
вольственных культур мира, особенно значима 
в России. Её площади относительно стабильны. 
Дальнейшее увеличение производства пшеницы 
сопряжено с ростом потенциала её продуктив-
ности и адаптивности.

В Ростовской и смежных областях весной 
(апрель-май) часто наблюдается возврат за-
морозков, которые представляют опасность 
для вегетирующих озимых. Действие стресса 
ограничивается несколькими сутками, однако 
негативные последствия всегда значительны. 
Подобные явления отмечали на Северном Дону 
в 1962, 1963 и 2002, 2009 и 2010 г. Однако наи-
больший урон урожаю нанесли майские замо-
розки 2000 г. В фазу стеблевания за неделю до 
выколашивания температура воздуха в ночные 
часы опускалась до -9–11 °C и держалась в те-
чение 9 дней.

Среди исследователей нет единого мнения о 
зависимости устойчивости озимых к воздействию 
низких температур весной от состояния растений. 
По мнению одних, заморозки особенно опасны 
для озимых растений до начала отрастания, 
так как они ослаблены, израсходовали запас 

питательных веществ [1, 2]. Согласно другим 
исследованиям заморозки наиболее вредоносны 
после возобновления вегетации в связи с началом 
ростовых процессов и дифференциацией конуса 
нарастания и зачаточного колоса [3, 4]. Большое 
значение имеет также и изучение генетических 
основ устойчивости к весенним заморозкам [5].

Материалы и методы исследований. Исследо-
вания проводили в отделе селекции и семено-
водства пшеницы и тритикале Донского НИИСХ 
в 2002–2010 гг. В селекционных питомниках 
ежегодно изучали 35000–45000 семей из 220–300 
комбинаций, 250–300 гибридов F1, 110–170 
популяций F2, 400–500 линий в контрольном 
питомнике, 150–250 генотипов в конкурсных 
питомниках. Оценку селекционного материала 
проводили глазомерно, в баллах, по степени 
подмерзания растений. Типы повреждения 
были разными: повреждение первого-второго 
междоузлия (от почвы), подмерзание листовой 
пластинки и верхних колосков зачаточного ко-
лоса. В дальнейшем проявлялись и другие по-
следствия заморозков: пожелтение и отмирание 
повреждённых стеблей и листьев, гибель пыль-
ников в цветках, белоколосость (не связанная 
с корневыми гнилями), череззерница. По мере 
отмирания нижних междоузлий и точек роста 
главных стеблей отмечали развитие боковых 
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побегов, иногда с частично недоразвитым или 
стерильным во время цветения новым колосом. 

Результаты исследований. Исследования пока-
зали, что взаимосвязи между морозостойкостью 
испытываемых сортов и их устойчивостью к 
майским заморозкам не было выявлено (КСИ, 
МС, r = 0,24 ± 0,025*). Реакция сортов с раз-
личных экониш была неоднозначной (табл. 1). 
Например, сорт Тарасовская 29, один из наиболее 
морозостойких сортов на Дону, среднеустойчив 
к данному стрессу. В то же время среднеморо-
зостойкие сорта украинской селекции Виктория 
одесская, Перлына лисостэпу, Никония харак-
теризовались высокой устойчивостью к замо-
розкам. Лидерами были сорта Тарасовская 97 и 
Северодонецкая юбилейная, высокоустойчивые 
на всех этапах онтогенеза.

Степень подмерзания зависела от сортовых 
особенностей, от сроков посева, от времени 
и дозы ранневесенних подкормок, также от 
микрорельефа поля и расположения защитных 
лесополос. Гибель растений от майских замо-
розков по делянкам варьировала от 10 до 90%. 
В 2000 г. особенно пострадали контрольный 
питомник и конкурсные сортоиспытания. На 
основе изучения этого явления была детерми-
нирована наследственная природа устойчивости 
к данному стрессу. Выполненные исследования 
позволили выделить источники устойчиво-
сти. Это линии и сорта селекции Донского
НИИСХ – лют. 1629/91 (Телец, Болгария Дон-
ская интенсивная), лют. 1026/96 ([Тарасов-
ская 29 Белоцерковская 47] 6191-26, Болга-
рия), Тарасовская 97, Престиж. Хорошей устой-
чивостью отличались сорта одесской селекции 
Альбатрос одесский, Украинка одесская (отбор 
из сорта Альбатрос одесский), Фантазия одес-

ская (2810/85 / Альбатрос одесский) и Вымпел 
одесский.

Гибриды F1, созданные с участием этих ге-
нотипов, характеризовались высокой устойчи-
востью к весенним заморозкам (табл. 2).

В пяти комбинациях из 17 у гибридов на-
блюдали депрессивное наследование изучаемого 
признака в сравнении с исходными признаками, 
хотя степень выраженности признака у роди-
телей была достаточно велика. У гибридов F1 
(985/98 Престиж), (Дельта Украинка одес-
ская), (1034/97 Украинка одесская) сохранность 
растений составила 72, 78 и 83%.

В сериях скрещиваний прослеживается по-
ложительное влияние материнской цитоплазмы 
на выраженность признака. Проиллюстриру-
ем это на примере сорта Украинка одесская. 
В комбинациях Украинка одесская Дар Зер-
нограда, Украинка одесская Тарасовская 97, 
Украинка одесская Тарасовская 87, Украинка 
одесская Росинка тарасовская гибриды на-
следовали устойчивость к заморозкам по типу 
сверхдоминирования. У гибридов F1 (Украин-
ка одесская Тарасовская 61), F1 (Украинка 
одесская Северодонская 12) при скрещивании 
контрастных по выражению признака форм 
также прослеживается положительное домини-
рование сорта Украинка одесская.

При анализе характера наследования устой-
чивости к поздним заморозкам среди форм 
конкурсных сортоиспытаний (n = 96 сортов) и 
контрольного питомника (453 линии) в срав-
нении с исходными компонентами выявили 
положительное доминирование практически 
всех выявленных источников устойчивости к 
заморозкам. Естественно, были и исключения. 
Иногда генотипы, полученные при топкроссе 
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Комбинация
Сохранившиеся растения, % Степень

доминирования
hр

Характер
наследования

F1*♀ гибрид F1 ♂

985/98 × Престиж
Северодонская 5 × Престиж
Дельта × Украинка одесская
1034/97 × Украинка одесская
985/98 × Виктория одесская
Дельта × 829/09
949/08  × Альбатрос одесский
864/98 × Виктория одесская
949/08 × Виктория одесская
Русса × Украинка одесская
Украинка одесская × Северодонская 5
Украинка одесская × Северодонская 12
Украинка одесская × Тарасовская 61
Украинка одесская × Дар Зернограда
Украинка одесская × Тарасовская 97
Украинка одесская × Тарасовская 87
Украинка одесская × Росинка  тарасовская 

97
71
80
84
97
80
84
97
84
86
83
83
83
83
83
83
83

72
63
78
81
77
98
98
83
87
96
55
83
75
100
95
87
100

85
85
83
83
68
98
94
68
68
83
71
68
46
86
86
55
84

-3
-2,1
-2

-2,5
-0,4

1
1

0,03
1,3
2,3
-3,6

1
0,56
10
7

1,2
5

Д
Д
Д
-Д
+Д
+Д
ЧД
СД
СД
Д

+Д
НД
СД
СД
СД
СД

2. Характер наследования гибридами F1 устойчивости к поздневесенним
заморозкам в фазу стеблевания, 2000 г.

Примечание: *СД – сверхдоминирование, ЧД – частичное доминирование, НД – неполное доминирование,
 +Д – полное доминирование, -Д – отрицательное доминирование, Д – депрессия
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(использование одной материнской формы и 
различных по выносливости отцовских компо-
нентов), характеризовались разной устойчиво-
стью к стрессу. Например, у сибсов комбинации 
964/95 Донская юбилейная (среднеустойчивые 
формы) сохранилось 80% растений на делянках. 
Тогда как сестринские линии из комбинации 
964/95 и Фантазия одесская (высокоустойчивый 
сорт) характеризовались более высокой вынос-
ливостью. Сохранность растений данных линий 
составляла 95–98%.

Интересна была популяция Донщина Бель-
чанка 5, где Бельчанка 5 отцовская форма. 
Морфобиотипы, отобранные из этой популя-
ции, погибли от заморозков на 70–76% (линии 
эрит. 607/99, эрит. 634/99 и др.). В то же время 
при скрещивании Бельчанка 5 Спартанка был 
получен сорт Тарасовская 97 (Госреестр, 5-й 
регион) с высокой устойчивостью к низким 
температурам на всех этапах онтогенеза. Это 
свойство устойчивости к заморозкам этого сорта 
стабильно наследуется в новых морфобиотипах. 
Генотипы, созданные с участием сорта Тара-
совская 97 : 1004/66 Тарасовская 97, Подарок 
Дона Тарасовская 97, Тарасовская 97 1629/97, 
характеризовались высокой устойчивостью к 
признаку (5–10% гибели растений).

Большое число генотипов, высокоустойчи-
вых к майским криогенным нагрузкам, получе-
ны в комбинациях с использованием в качестве 
родительской формы высокоустойчивой линии 
1629/91 (Телец, Болгария Донская интенсив-
ная (табл. 3). Хотя характер комбинационной 
изменчивости изучаемого признака мог быть 
разным. У популяции Северодонская 12 1629/91 
формы выщеплялись как с практически полной 
устойчивостью (1–5% погибших растений), так 
и с гибелью до 23–28%.

Значительное число положительных транс-
грессий выявлено по комбинации (Lowrin 34, 
Югославия 9372/78) 1629/91. Генотипы были 
практически устойчивы к заморозкам, выпаде-
ние растений составило 0–5%. Урожай зерна с 
делянки данных линий также был наибольшим 

в контрольном питомнике. Он варьировал от 
1,3 до 1,88 кг/дел при урожае стандарта сорта 
Тарасовская 87 – 0,91 кг/дел.

Из всех возможных механизмов, обусловли-
вающих выщепление рекомбинантов с макси-
мальным проявлением свойств, в большинстве 
случаев выделяются эффекты аддитивного влия-
ния доминантных генов и их неаллельного взаи-
модействия в различных формах [6–8]. Аддитив-
ный эффект генов определяет высокую общую 
комбинационную способность сортов, источни-
ков устойчивости к возвратным майским замороз-
кам, является важным источником рекомбина-
ции аллелей, которые в свою очередь обеспечи-
вают проявление положительных трансгрессий.

Положительное доминирование генов – 
один из наиболее встречающихся типов на-
следования при использовании сорта Альба-
трос одесский СГИ НАА Украины (г. Одесса).
В популяции 1121/90 (Тарасовская 29 Zg 516/90, 
Югославия) Альбатрос одесский выделены 
практически устойчивые к заморозкам формы 
(1–5% гибели растений). Из комбинации 876/90 
‹{[Рум.DZ-21 (9372/78 Астра)] Одесская 
133} 900/94 [(Тарасовская 29 Дрина, Юго-
славия) Альбатрос одесский]› отобраны 7 гено-
типов с полной полевой устойчивостью.

Повышенной устойчивостью характеризо-
вались также морфобиотипы, полученные при 
беккроссах с использованием одного донора. 
Очень высокой адаптивностью к рассматри-
ваемому лимитирующему фактору выделялась 
большая группа рекомбинантов комбинации 
(Альбатрос одесский Харьковская 82) Укра-
инка одесская (и.о. Альбатрос одесский). Эта 
популяция характеризовалась длительным 
формообразованием. Проводили исследования 
как среди константных форм в контрольном 
питомнике, так и среди гибридного потомства 
пятого поколения в селекционном питомнике. 
Процент гибели растений по 15 линиям кон-
трольного питомника варьировал от 0 до 13%. 
В расщепляющейся популяции в селекционном 
питомнике из изученных 144 семей 11 био-
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Комбинация
Изучено семей,  шт. Устойчивость к весенним заморозкам, %

живых растений

кп кси родителей
(♀/♂)

линий
ср./(min – max)

Северодонская 12 × 1629/91
Северодонская 14 × 1629/91
Вымпел одесск. × 1629/91
Донщина × 1629/91
Альбатрос одесск. × 1629/91
Тарасовская 87 × 1629/91
(Lowrin 34 × 9372/78) × 1629/91
1629/91 ×Донская безостая

26
8
4
6
5
10
8
10

9
9
1
1
6
8
9
6

70/95
90/95
95/95
90/95
90/95
49/95
85/95
95/85

89,5 / (72–99)
92,2 / (80–98)
72 / (60–84)
90 / (85–95)
95 / (72–98)
70 (60–90)
97 (95–100)

91 / (70–98)*

3. Влияние источника устойчивости Lut. 1629/91 на адаптивность к майским
заморозкам у выделенных новых линий озимой пшеницы

Примечание: значимые различия по f-критерию: * – при р<0,05



44

типов превышали исходные компоненты по 
рассматриваемому признаку. Частота выделения 
трансгрессивных форм составила 15,62%. Из них 
отобрана родоначальная линия сорта Губернатор 
Дона (Госреестр, 5, 6, 8-й регионы РФ).

Таким образом, частота положительных транс-
грессий по устойчивости к майским заморозкам 
повышается при насыщающихся скрещивани-
ях, если последнее скрещивание проводится с 
устойчивым сортом.

Обобщая вышеизложенное, можно констати-
ровать, что при создании генотипов, выносливых 
к поздним заморозкам после выхода в трубку, 
особую роль в популяциях играют сорта, высоко 
адаптивные в этот период к низким температу-
рам. Реально при помощи коадаптации усиление 
выраженности этого признака.
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АГРОНОМИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

С.Г. Бондаренко, к.с.-х.н., С.В. Пасько, к.с.-х.н.,
Донской зональный НИИСХ РАСХН

В условиях нарастания аридности климата 
сельхозтоваропроизводителям всё чаще при-
ходится сталкиваться с проблемой качества 
проведения осеннего сева озимой пшеницы. 
Возникают вопросы при выборе срока посева, 
оптимальном подборе сортов для критических 
условий посева. Так, по показателю увлажнения 
посевного слоя почвы оптимальными срока-
ми сева озимой пшеницы в 2011 г. в условиях 
Ростовской области оказались сроки с 10–12 
по 25–27 сентября, тогда как осенью 2012 г. 
лучшими стали посевы, проведённые с 3–5 по 
12–15 октября. Поэтому в условиях более час-
того возникновения засухи в августе-сентябре 
весьма непросто определить возможность на-
ступления оптимальных условий для посева.

Изучение среднегодовой температуры воз-
духа на Северо-Донецкой СХОС за период 
1904–2009 гг. свидетельствует о её повышении 
на 4,5°, а с 1904 по 1990 г. рост составил 2,5°, с 
1990 по 2009 – 2° [1].

Весьма короткий временной период благо-
приятных сроков сева не позволяет аграриям 
по разным причинам провести полностью сев 
намеченных площадей в это время. Зачастую 
вынужденно посев проводится в полусухую или 
полностью сухую почву при высокой темпера-
туре воздуха.

Отмечено, что при посеве в полувлажную 
почву примерно на уровне мёртвого запаса 
влаги при недостаточном увлажнении посевного 

ложа наряду с температурой почвы выше 15°С в 
течение 15–20 дней происходит плесневение и 
гибель высеянных семян. Даже если визуально 
не отмечается наличие плесневых грибов, тем 
не менее полевая всхожесть может существенно 
снижаться – до 40% и менее.

Цель и задачи – изучение полевой всхожести 
высеянных семян различных сортов озимой пше-
ницы при посеве в условиях недостатка влаги и 
влияния припосевного внесения наиболее часто 
применяемого удобрения – аммофоса – в этих 
условиях.

Материалы и методы исследований. Исследо-
вания проведены в 2011 и 2012 сельскохозяй-
ственных годах в стационарном полевом опыте 
на территории Донского НИИСХ по общепри-
нятой методике [2].

Почва представлена чернозёмом обыкновен-
ным тяжелосуглинистым, местами легкоглини-
стым, непромерзающим или кратковременно 
промерзающим. Почва хорошо оструктурена, 
преобладающая часть почвенных агрегатов 
агрономически ценной фракции – 75–80%. 
Сумма водопрочных агрегатов – 50–55%. Равно-
весная плотность пахотного горизонта не пре-
вышает 1,3–1,4 г/см3. Влагозарядка почвы
происходит в основном осенью и зимой. Запас 
продуктивной влаги ранней весной обычно
достигает 180–200 мм. Ко времени сева ози-
мой пшеницы по чёрному пару в слое почвы 
0–20 см запасы влаги бывают хорошими и 
достигают 20–30 мм с кратковременно пере-
сыхающим верхним слоем, особенно в течение 
августа-сентября.

Изменение полевой всхожести сортов
озимой пшеницы в условиях недостатка
влаги в зависимости от фона питания




