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1. Содержание общего белка и глюкозы в крови утят (X±Sx)

Группа
Показатель

общий белок, г/л глюкоза, ммоль/л
1 сутки

Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

37,82±1,43
37,86±1,56
38,02±1,75
37,86±0,92
37,74±0,91

3,40±0,130
3,42±0,102
3,44±0,567
3,36±0,103
3,36±0,132

2 недели
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

39,32±1,47
42,54±2,14*
42,78±1,59**
43,06±1,80**
43,32±1,57**

3,48±0,058
3,44±0,060
3,50±0,063
3,52±0,066
3,44±0,074

4 недели
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

37,52±1,89
42,56±1,65***
42,52±1,29***
42,62±1,44***
42,62±1,15**

3,50±0,083
3,46±0,050
3,48±0,080
3,64±0,103
3,60±0,109

6 недель
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

39,88±2,31
42,00±2,12
42,24±1,93*
41,48±1,46*
43,08±2,63**

3,52±0,107
3,74±0,067
3,76±0,051
3,82±0,107
3,80±0,063

8 недель
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

39,88±2,25
41,28±1,59*
42,66±1,44**
41,74±1,44*
41,92±0,99*

3,56±0,108
3,82±0,102*
3,80±0,071

3,92±0,066**
3,92±0,115*

Примечания (здесь и далее): *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001
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Промышленное птицеводство России – наи-
более динамичная и наукоёмкая отрасль, ко-
торая вносит весомый вклад в обеспечение 
продовольственной безопасности страны, как 
основной производитель высококачественного 
животного белка. За счёт потребления дие-
тических яиц и мяса птицы, доля которого в 
суточном рационе россиян достигает 40%. За 
последние 20 лет среднегодовой прирост яиц и 
мяса птицы в мире превышает 4%. Эксплуатация 
высокопродуктивной птицы требует постоянного 
изучения и совершенствования нормы обеспе-
чения её сбалансированными комбикормами, 
способствующими максимальному проявлению 
продуктивности при сохранении высокого ка-
чества продукции. Организация рационального 
кормления сельскохозяйственной птицы позво-
ляет значительно повысить продуктивность и 
эффективность использования комбикормов [1].

С 2006 г. в странах ЕС запрещено использо-
вать кормовые антибиотики в корме животных 
и птиц. Рано или поздно такой запрет появится 
и на территории Российской Федерации. Боль-
шинство противомикробных средств по своей 
природе являются чужеродными веществами 
для животного организма. Эти препараты про-
являют в той или иной степени токсическое 
действие, отрицательно влияют на секрецию 
эндогенных ферментов, формирование иммун-
ной системы, нарушаются обменные процессы, 
возникают дисбактериозы, диспепсии, другие 
болезни. Данное обстоятельство обусловливает 
необходимость изучения и внедрения в жи-
вотноводство экологически безопасных пре-
паратов и биологически активных веществ, ко-
торые оказывают многостороннее положитель-
ное влияние на продуктивные и биологические 
особенности организма сельскохозяйственных 
животных и птиц [2–6]. В этом плане большую 
перспективу имеют препараты хитозана [7, 8], 
обладающие положительным воздействием на 
обмен веществ.
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2. Биохимические показатели крови утят (X±Sx)

Группа
Показатель

холестерин,
ммоль/л

билирубин общий,
мкмоль/л

мочевина,
ммоль/л

1 сутки
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

4,70±0,152
4,68±0,172
4,72±0,128
4,78±0,159
4,70±0,130

2,26±0,093
2,22±0,107
2,24±0,093
2,28±0,049
2,30±0,063

2,06±0,046
2,07±0,44
2,07±0,045
2,07±0,045
2,07±0,046

2 недели
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

4,68±0,111
4,70±0,114
4,64±0,121
4,74±0,147
4,62±0,139

2,32±0,086
2,38±0,080
2,28±0,124
2,30±0,089
2,26±0,117

2,01±0,049
2,01±0,056
2,00±0,051
2,03±0,054
2,00±0,054

4 недели
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

4,86±0,075
4,84±0,103
4,82±0,139
4,84±0,093
4,90±0,100

2,52±0,116
2,54±0,144
2,48±0,097
2,44±0,133
2,46±0,093

1,96±0,053
1,91±0,056*
1,90±0,058*
1,82±0,056*
1,79±0,055*

6 недель
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

5,00±0,100
4,92±0,066*
4,94±0,051*
4,84±0,133*
4,88±0,097*

2,70±0,114
2,36±0,144**
2,34±0,117*
2,36±0,108*
2,32±0,120*

1,93±0,060
1,86±0,067*
1,83±0,057*
1,85±0,076*
1,82±0,040**

8 недель
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

5,06±0,068
4,86±0,103**
4,90±0,084*
4,84±0,133*
4,80±0,100*

2,80±0,071
2,54±0,075***
2,42±0,049**
2,34±0,051**
2,30±0,100**

1,95±0,067
1,82±0,046*
1,72±0,043**
1,79±0,037**
1,70±0,046*

Цель исследований – изучить влияние хито-
зана на биохимические показатели крови утят 
кросса Благоварский.

Хитозан является производным хитина, по-
лучаемого из панциря промысловых крабов. Пре-
парат обладает рядом уникальных свойств: имму-
ностимулирующим действием, антимикробной 
активностью, сорбционными и адъювантными 
свойствами.

Для проведения опытов в условиях ООО 
«Птицефабрика «Орская» было сформировано 
пять групп суточных утят кросса Благоварский.

Утят контрольной гр. содержали на основном 
рационе (ОР); птица I опытной гр. получала
ОР + хитозан, 50 мг/кг корма по 5 дн. с 10-днев-
ным интервалом; II опытной – ОР + хитозан,
50 мг/кг корма по 10 дн. с 10-дневным интер-
валом; III – ОР + хитозан, 100 мг/кг корма по 
5 дн. с 10-дневным интервалом; IV – ОР + хи-
тозан, 100 мг/кг корма по 10 дн. с 10-дневным 
интервалом. Препарат в указанных дозах вводили 
в рацион на протяжении всего периода выращи-
вания. Кровь для исследований отбирали у утят 
в суточном, 2-, 4-, 6- и 8-недельном возрасте для 
определения биохимических показателей крови.

Под действием хитозана наблюдалось уве-
личение количества общего белка в сыворотке 

крови птицы опытных групп. Так, в 2-недель-
ном возрасте изучаемый показатель у утят I 
опытной гр. увеличился на 8,19% (р<0,05), II –
на 8,79% (р<0,01), III – на 9,51% (р<0,01)
и IV опытной – на 10,17% (р<0,01) по срав-
нению с аналогами из контрольной группы 
(табл. 1).

Аналогичная тенденция сохранялась на про-
тяжении всего периода исследований. Количе-
ство общего белка в сыворотке крови птицы 
в 4-недельном возрасте, которой скармливали
хитозан в указанных дозах, было выше контроль-
ных значений на 13,33–13,59% (р<0,01–0,001), 
в 6-недельном – на 4,01–8,02% (р<0,05–0,01), 
в 8-недельном – на 3,51–6,97% (р<0,05–0,01) 
(табл. 1).

С суточного до 4-недельного возраста не на-
блюдалось значительных различий в количестве 
глюкозы в крови уток подопытных групп. Однако 
в возрасте 6 нед. у утят опытных групп показатель 
углеводного обмена на 6,25–8,52% превышал 
контрольные уровни. К концу выращивания со-
держание глюкозы у птицы контрольной группы 
было на 6,74–10,11% (р<0,05–0,01) меньше, чем 
в опыте (табл. 2).

Хитозан способствовал некоторому снижению 
содержания холестерина в крови утят, особенно 
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3. Содержание минеральных веществ в сыворотке крови утят, ммоль/л (X±Sx)

Группа
Показатель

кальций, ммоль/л фосфор, ммоль/л
1 сутки

Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

2,86±0,024
2,86±0,023
2,86±0,021
2,86±0,028
2,85±0,026

1,38±0,153
1,42±0,136
1,40±0,152
1,42±0,146
1,44±0,163

2 недели
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

3,06±0,056
3,18±0,066*
3,30±0,095*
3,28±0,102**
3,22±0,149*

1,44±0,160
1,48±0,159
1,46±0,175
1,50±0,148
1,48±0,166

4 недели
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

3,18±0,080
3,36±0,133*
3,36±0,117*
3,36±0,121*
3,34±0,133*

1,44±0,157
1,56±0,166
1,58±0,128
1,72±0,156*

1,80±0,127***
6 недель

Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

3,18±0,097
3,38±0,139*
3,42±0,132*
3,58±0,116**
3,60±0,095**

1,76±0,121
1,98±0,169
2,00±0,161
2,02±0,107
1,98±0,073

8 недель
Контрольная
I опытная
II опытная
III опытная
IV опытная

3,18±0,080
3,40±0,100*
3,42±0,136*
3,64±0,144*
3,64±0,189*

1,76±0,087
1,96±0,103
1,96±0,074
2,22±0,116*
2,28±0,107*

к концу выращивания (табл. 2). У утят I опыт-
ной гр. количество холестерина было меньше, 
чем у сверстников контрольной в 6-недельном 
возрасте, на 1,60% (р<0,05), II – на 1,20% 
(р<0,05), III – на 3,20% (р<0,05), IV – на 2,40% 
(р<0,05). В 8-недельном возрасте это снижение 
составило 3,95 (р<0,01); 3,16 (р<0,05); 4,35 
(р<0,05) и 5,14% (р<0,05) соответственно.

Указанная закономерность установлена и при 
изучении содержания билирубина и мочевины 
в крови уток.

В 6 нед. у утят опытных групп наблюдалось 
достоверное снижение билирубина в крови: на 
12,5% (р<0,01) у представителей I опытной гр., 
на 13,33% (р<0,05) – II, на 12,59% (р<0,05) – III, 
на 14,07% (р<0,05) – IV. В 8 нед. максимальный 
показатель количества билирубина зафиксиро-
ван в крови утят контрольной гр. – 2,80±0,071 
мкмоль/л, что было больше, чем у представите-
лей I опытной гр., на 9,28% (р<0,001), II – на 
13,57% (р<0,01), на III – на 16,42% (р<0,01), 
IV – на 17,85% (р<0,01).

В 4-недельном возрасте наблюдалось до-
стоверное снижение количества мочевины в 
крови утят I опытной гр. на 2,55% (р<0,05),
II – на 3,06% (р<0,05), III – на 7,14% (р<0,05), 
IV – на 8,67% (р<0,05) по сравнению с птицей 
контрольной группы. На 6-й неделе наблюдений 

эта разница в пользу утят контрольной гр. со-
ставила 3,63–5,69% (р<0,05).

В возрасте 8 нед. под влиянием хитозана в 
крови утят содержание мочевины заметно умень-
шилось. Так, в крови молодняка I опытной гр. 
количество мочевины было меньше, чем в кон-
троле, на 6,67% (р<0,05), II, III и IV опытных 
гр. соответственно на 11,79% (р<0,01); 8,21% 
(р<0,01) и 12,82% (р<0,05) (табл. 2).

Результаты лабораторных исследований со-
держания минеральных веществ в сыворотке 
крови птицы представлены в таблице 3.

С 2-недельного возраста у утят опытных групп 
наблюдалось достоверное увеличение количества 
кальция в сыворотке крови. В этот период у 
молодняка I, II, III и IV опытных гр. содержа-
ние кальция в крови превышало контрольные 
значения на 3,92–7,84% (р<0,05–0,01).

В возрасте 4 нед. у птицы опытных групп 
этот показатель был выше, чем у аналогов из 
контрольной гр., на 5,03–5,66% (р<0,05), в 6 
нед. – на 6,29–13,21% (р<0,05–0,01), в 8 нед. – 
на 6,92–14,47% (р<0,05).

Количество фосфора в сыворотке крови утят, 
которым вводили в рацион хитозан, также воз-
растало. В 2-недельном возрасте изучаемый по-
казатель был выше у птицы опытных гр. на 2,77; 
1,39; 4,17; 2,78; в 4-недельном – на 8,33; 9,72; 
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19,44 (р<0,05) и 25,00% (р<0,001); в 6-недель-
ном на 12,50; 13,64; 14,77 и 12,50% соответ-
ственно.

К концу выращивания на мясо максимальные 
значения количества фосфора в крови птицы 
опытных групп сохранялись и превышали кон-
трольные уровни на 11,36–29,55% (р<0,05).

Представленные результаты биохимических 
исследований крови свидетельствуют о пози-
тивном влиянии хитозана на состояние обмена 
веществ у утят.
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В последние годы в птицеводстве стали широ-
ко применяться пробиотики – живые микроор-
ганизмы и вещества микробного происхождения 
(микробные метаболиты), оказывающие при 
естественном способе введения благоприятное 
воздействие на физиологические, биохимиче-
ские и иммунные реакции организма хозяина 
путём стабилизации и оптимизации функций 
нормальной микрофлоры [1].

Важнейшим фактором балансирования 
рационов по комплексу питательных и био-
логически активных веществ является исполь-
зование микродобавок, включающих вита-
мины, химические элементы, антиоксиданты, 
среди которых особое место занимает микроэле-
мент селен. В настоящее время наблюдается 
быстрое накопление научных данных об обме-
не соединений селена, селенопротеинах и их 
функциях [2].

Как органический, так и неорганический 
селен легко всасывается в желудочно-кишечном 
тракте. Всасывание микроэлемента осущест-
вляется в тонком отделе кишечника, преиму-
щественно в двенадцатиперстной кишке, через 
мембраны микроворсинок и интрапузырьковые 
пространства, затем селен прочно фиксируется 
компонентами мембран [3].

При недостатке селена в организме живот-
ных снижается активность ряда важнейших 
ферментов, нарушаются процессы нейтрали-
зации гидроперекисей и перекисей липидов, 

развивается оксидантный стресс, что является 
причиной возникновения ряда болезней [4, 5].

Исследователи сообщают о положительном 
совместном использовании антиоксидантов и 
пробиотиков в рационах различных животных 
[6–8].

В связи с этим изучение влияния новых про-
биотических препаратов в комплексе с микроэле-
ментом селеном на организм цыплят-бройлеров 
является актуальным, имеет большое научное и 
практическое значение.

Материал и методика исследований. Экспе-
риментальную часть работы выполняли на базе 
вивария Оренбургского ГАУ в 2012 г. на клини-
чески здоровых суточных цыплятах-бройлерах 
кросса Смена-7. Для проведения исследований 
по принципу групп-аналогов было сформировано 
4 группы птицы (одна контрольная и три опыт-
ных), по 40 гол. в каждой. Плотность посадки, 
фронт кормления и поения, температурный и 
влажностный режимы на протяжении всего опы-
та соответствовали рекомендациям ВНИТИПа 
и были одинаковыми для всех групп.

Опыт по продолжительности составил 42 
сут. В течение всего эксперимента цыплята 
контрольной группы получали только основной 
рацион, а в рацион птицы опытных групп добав-
ляли селенит натрия совместно с пробиотиком 
(рабочее название тетралактобактерин) согласно 
схеме, представленной в таблице 1.

Измерения ретинола и токоферола в сыво-
ротке крови цыплят-бройлеров (в возрасте 21 и 
42 сут.) производили флуориметрическим мето-
дом с помощью прибора «Флюорат-02-АБЛФ». 

Влияние комплекса лактобактерий и селенита
натрия на содержание низкомолекулярных
антиоксидантов в организме цыплят-бройлеров
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