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Рис. 4 – Связь жизненного состояния можжевельника с абсолютной полнотой древостоя. Сосняки:
  а – бруснично-черничный; б – черничник; в – травяной

2. Отмечена положительная корреляция жиз-

ненности зарослей можжевельника с относитель-

ной ФАР, причём в сосняке травяном зависимость 

жизненности от освещённости оказалась выше, 

чем в сосняках-зеленомошниках.

3. Теснота связи жизненности (роста) можже-

вельника с величиной конкуренции древостоя, 

оценённой через абсолютную полноту и показа-

тель Штерна, оказалась достаточно высокой. Это 

позволяет сделать вывод, что применение обоих 

методов корректно.
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Задачей популяционной экологии является 

анализ состояния и прогноз развития отдельных 

видов в лесных экосистемах. Сохранение гене-

тического фонда видов эдификаторов и соэди-

фикаторов лесных насаждений предполагает их 

периодическую инвентаризацию на основе инфор-

мационных признаков-маркеров [1]. Для удобства 

определения границы популяций их исследуют в 

пределах конкретных ценозов, в так называемых 

ценопопуляциях [2, 3].

Можжевельник обыкновенный (Juniperus com-

munis L.) как вид состоит из локальных ценопо-

пуляций различной плотности в определённой 

Эндогенная и эколого-географическая
изменчивость можжевельника обыкновенного
на Южном и Среднем Урале
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1. Характеристика изолированных ценопопуляций можжевельника обыкновенного

в экотоне темнохвойных елово-пихтовых и сосново-лиственничных лесов на Южном

и сосновых насаждений на Среднем Урале
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экотопической системе ассоциаций (фитоценоз, 

тип леса). На Урале чаще всего он встречается в 

группе сосняков-зеленомошников (Средний Урал) 

и в ельниках-зеленомошниках (Южный Урал) и 

существует в широком спектре лесорастительных 

условий, на склонах и водораздельных террито-

риях, на почвах разного механического состава 

и варьирующего гидрологического режима, от 

подзолистых свежих до торфянисто-подзолисто-

глеевых супесчаных и суглинистых.

Антропогенные нагрузки на фитоценоз приводят 

к трансформации составляющих его ценопопуляций. 

Оперативная и достаточно объективная их оценка 

возможна с использованием метода фенотипиче-

ской индикации [4]. Своеобразным индикатором 

внутривидовой дифференциации можжевельника 

обыкновенного в контрастных природных обита-

ниях на Урале является уровень фенотипической 

изменчивости его морфологических признаков [5].

Эндогенная изменчивость (изменчивость при-

знаков внутри индивидуума) носит фенотипи-

ческий характер и имеет приспособительное зна-

чение. Растение осуществляет принцип единства 

со средой путём саморегуляции ростовых и других 

процессов, за счёт чего в нём возникает эндогенная 

изменчивость органов [6].

Цель исследований – установление внутриви-

довой дифференциации можжевельника обыкно-

венного на локальные ценопопуляции с различным 

уровнем эколого-географической изменчивости.

Объекты и методы. Объектами исследования яв-

ляются фрагменты ценопопуляций можжевельника 

обыкновенного в горно-лесных экосистемах Уча-

линского района в экотоне темнохвойных елово-

пихтовых и светлохвойных сосново-лиственничных 

лесов, в переходной зоне Башкирского заповедника 

в сосновых и вторичных берёзовых фитоценозах 

(окрестности п. Верхний Авзян Белорецкого района 

Республики Башкортостан), а также в сосновых 

насаждениях вокруг Верхнемакаровского водохра-

нилища на р. Чусовой (окрестности с. Курганова 

Полевского района Свердловской области). Для 

характеристики местообитаний можжевельника 

определяли высоту над уровнем моря (м), тип леса 

или растительного сообщества, класс бонитета и 

возраст древостоя, сомкнутость древесного полога. 

Для определения плотности фрагментов ценопо-

пуляции заложены временные пробные площади 

с переводом количества его учтённых единиц на 

1 га. На пробных площадях у экземпляров мож-

жевельника с верхней части кроны брали по 10 

хвоинок, замеряя штангенциркулем длину (мм) и 

ширину (мм) каждой. Признаки, характеризующие 

хвою, варьируют обычно на низком уровне [6].

Для дифференциации можжевельника на вну-

тривидовые таксоны одновременно использованы 

информативные признаки и относительные пока-

затели параметров хвои: индекс формы (отношение 

средней длины хвоинки к её средней ширине) и 

величина хвоинки (произведение средней длины 

хвоинки и её средней ширины).

При статистической обработке полученных дан-

ных применены стандартные программы Microsoft 

Word и Microsoft Excel.

Результаты исследований. Особенностью це-

нопопуляций можжевельника обыкновенного на 

Среднем Урале является его расселение преиму-

щественно вегетативным путём (табл. 1). Мак-

симальная плотность Кургановского фрагмента 

ценопопуляции в сосняке зеленомошниковом 

составляет 1533 шт/га.

При исследовании фенофонда можжевельника 

обыкновенного информационными признаками-

маркерами его локальных ценопопуляций, особен-

но не вступивших в стадию семеношения, могут 

выступать параметры хвои (табл. 2).

АГРОНОМИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО
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Для выживания в жёстких климатических ус-

ловиях в естественных экосистемах и в экосисте-

мах под прессом антропогенного воздействия вид 

трансформируется, переходя от сплошного ареала 

к дизъюнктивному, разделяясь на локальные це-

нопопуляции, образуя внутривидовые таксоны. 

Показателями данного процесса являются феноти-

пические отличия по ширине хвои в Кургановской 

ценопопуляции с повышенным уровнем коэффици-

ента изменчивости (25,8–26,7%). Параметры хвои 

можжевельника Байсакаловской и Вернеавзянской 

ценопопуляции имеют низкий и средний уровни 

изменчивости (11,9–15,4%).

Колебания коэффициента вариации эндоген-

ной изменчивости по длине и ширине хвоинок 

от очень низкого уровня (5,6–5,8%) до высокого 

и очень высокого (41,3–44,7%) указывают как на 

устойчивое развитие биотипов и клонов можже-

вельника с взаимокорреляцией своих фенотипиче-

ских признаков, так и на имеющиеся отклонения 

в надземной части отдельных особей.

На рисунке представлены поля распределения 

пяти фрагментов трёх ценопопуляций можжевель-

ника обыкновенного на Южном и Среднем Урале, 

показывающие их географическую, таксономиче-

скую и экологическую разнородности.

Можжевельник обыкновенный на Урале под-

вержен трансформации на две группы геогра-

фических ценопопуляций. Фрагменты средне-

уральской ценопопуляции можжевельника имеют 

более удлинённую хвою и широкий диапазон ин-

декса формы хвои. Южно-уральской ценопопу-

ляции соответствует более укороченная хвоя и 

средний (стабильный) уровень изменчивости её 

параметров.

Вывод. Таким образом, географическая измен-

чивость, формовая и экотипическая дифференциа-

ция можжевельника обыкновенного способствуют 

образованию изолированных ценопопуляций, что 

является условием долговременного существования 

его биотипов и клонов.
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Рис. – Зоны величин и формы хвои локальных ценопопуляций можжевельника обыкновенного на Южном и 
Среднем Урале
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