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Совершенствование сортов местного агроэкотипа
в селекции озимой пшеницы на комплексную
адаптивность и качество зерна в условиях степной
зоны Южного Урала

Л.И. Краснова, д.с.-х.н., профессор,

С.И. Денисова, к.с.-х.н., Оренбургский ГАУ

В решении сложных задач современного рас-

тениеводства важная роль принадлежит адаптаци-

онной селекции [1]. Успех селекционной работы в 

значительной степени будет определяться характе-

ром исходного материала, полнотой изученности 

его и принципами подбора родительских форм 

при скрещивании.

Для решения селекционной проблемы – со-

четания в сорте трудносовместимых признаков 

необходимо при гибридизации использовать прин-

ципиально новый исходный материал.

В этой связи целью исследований было создание 

исходного материала для дальнейшего селекцион-

ного совершенствования озимой пшеницы мест-

ного агроэкотипа по устойчивости к биотическим 

и абиотическим факторам в сочетании с высокой 

зерновой продуктивностью и качеством зерна.

Материал и методы исследований. Исследова-

ния проводились в 2007–2010 гг. на территории 

учебно-опытного поля Оренбургского ГАУ. Гидро-

термические условия в годы исследований были 

контрастными и отражали особенности климата 

региона.

Разнообразие погодных условий позволило 

выявить особенности адаптации первоначального 

исходного материала, в качестве которого были 

взяты полуинтенсивные сорта селекции ОГАУ 

(Оренбургская 105, Пионерская 32, Колос Оренбур-

жья), 12 сортов зерноградской селекции (ВНИИЗК 

им. И.Г. Калиненко) и сортообразцы из мировой 

коллекции ВНИИРа (источники устойчивости к 

болезням и высокого качества зерна). Гидротерми-

ческие условия 2007 г. сложились благоприятно не 

только для роста и развития озимой пшеницы, но 

и для интенсивного развития и распространения 

мучнистой росы и бурой ржавчины (эпифитотия). 

В 2009 г. наблюдалась засуха в фазу колошение – 

полная спелость. В 2010 г. жестокая засуха проявля-

лась на протяжении всего весенне-летнего периода 

вегетации. О характере адаптации сортов экологи-

ческого сортоиспытания к негативному действию 

засухи в период формирования репродуктивных 

органов и элементов продуктивности судили по 

относительным значениям массы зерна колоса и 

урожайности в 2009 г. в сравнении с 2007–2008 гг.

Основным методом создания селекционного 

материала была внутривидовая гибридизация с 

эколого-географическими принципами подбора 

родительских форм для скрещивания с после-

дующим индивидуальным отбором во втором 

поколении из гибридных популяций и оценкой 

константных форм в сравнении со стандартным 

сортом Саратовская 90.

Результаты исследований. В условиях пони-

женного температурного режима 2008 г. в фазу 

всходы – конец осенней вегетации повышенную 

адаптивность, выразившуюся в формировании 

самой высокой зерновой продуктивности с еди-

ницы площади, проявили сорта: Пионерская 32, 

Ростовчанка 3 и Станичная (3,84-,62 т/га) [2]. 

Особенное внимание обращает на себя сорт Ста-

ничная, адаптивная пластичность которого во все 

годы полевого испытания проявилась в стабильном 

пребывании в группе высокопродуктивных сортов.

Засушливые условия 2009 г. в фазу колошение – 

полная спелость повлияли на выраженность эле-

ментов структуры урожая у сортов экологического 

испытания в сравнении с годами более благопри-

ятными по гидротермическим режимам данного 

периода. Сорта Дон 95 и Ростовчанка 3 проявили 

достаточно высокую адаптивность по реализации 

урожайного потенциала. С учётом абсолютного и 

относительного значений массы зерна с колоса 

сорта местной селекции могут быть селекционно 

усовершенствованы при использовании в качестве 

источников по озернённости колоса – Ростовчанка 

3, а по массе 1000 зёрен – Ермак. Оценивая состоя-

ние растений в фазу выход в трубку – колошение, 

наиболее засухоустойчивым можно назвать сорт 

Колос Оренбуржья.

Селекционную ценность в качестве исходного 

материала в местных условиях произрастания по 

сохранности продуктивных растений в период веге-

тации представляли сорта Зарница, Донской маяк, 

Дон 95, Донской сюрприз, Ермак, Пионерская 32.

По комплексной устойчивости к биотическим 

факторам местной зоны селекционно значимыми 

признаны сорта Зарница, Дон 93, Спартак; по 

устойчивости к мучнистой росе – Дон 105, к бурой 

ржавчине – Станичная.

Источниками высоких мукомольных качеств 

зерна и хлебопекарных свойств муки признаны 

сорта Дон 95 и Ростовчанка 3. Высокие хлебо-

пекарные свойства имели также сорта Донской 

сюрприз и Зерноградка 11.

По результатам изучения сортообразцов миро-

вой коллекции ВНИИРа выделены перспективные 

для селекции на комплексную адаптивность в 

сочетании с продуктивностью и качеством зерна 

сортообразцы: Хазарка (продуктивность, зимостой-

кость, устойчивость к мучнистой росе, натура зерна, 
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1. Характеристика гибридных популяций (F
2
) по их селекционной ценности (2009 г.)

Гибридные популяции
Проанали-
зировано

растений, шт.

Выделено растений по комплексу
хозяйственно ценных признаков
число %

Колос Оренбуржья × Ростовчанка 3
Ростовчанка 3 × Колос Оренбуржья
Колос Оренбуржья × Brigadier
Brigadier × Колос Оренбуржья
Колос Оренбуржья × Дон 95
Колос Оренбуржья × Зерноградка 11
Колос Оренбуржья × Хазарка
Оренбургская 105 × Ростовчанка 3
Хазарка × Оренбургская 105

200
200
170
160
161
203
183
167
202

61
64
43
36
16
46
45
11
54

30,5
32,0
25,3
22,5
9,9
22,7
24,6
6,6
26,7
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содержание белка и клейковины), KS90WGRC10 

(раннеспелость, устойчивость к мучнистой росе и 

бурой ржавчине, натура зерна и содержание бел-

ка), Лютесценс 310 (раннеспелость, устойчивость 

к мучнистой росе и бурой ржавчине, содержание 

белка), Тарасовская остистая (продуктивность, 

устойчивость к мучнистой росе, натура зерна и 

содержание клейковины), Brigadier (натура зерна 

и содержание клейковины в зерне).

Выделенные наиболее перспективные сорто-

образцы были вовлечены в скрещивания с сортами 

местной селекции для их дальнейшего совершен-

ствования по комплексной адаптивности и качеству 

зерна. В качестве родительской формы в селекции 

на зимостойкость был взят районированный сорт 

Оренбургская 105; в селекции на засухоустойчи-

вость, продуктивность в сочетании с зимостойко-

стью – перспективный сорт Колос Оренбуржья и 

районированный сорт Пионерская 32. По каждой 

гибридной комбинации проведены скрещивания 

двух типов – прямые и обратные.

Полученные гибриды оценивали по продолжи-

тельности вегетации, зимо- и засухоустойчивости, 

продуктивной кустистости, высоте растения; из-

менчивости различных признаков в связи с рас-

щеплением.

Наиболее зимостойкими были гибридные попу-

ляции Оренбургская 105  Ростовчанка 3 и Хазар-

ка  Оренбургская 105, где в качестве обоих ро-

дителей использовали высокозимостойкие сорта.

Наиболее засухоустойчивыми были гибридные 

популяции Колос Оренбуржья  Ростовчанка 3 

(в том числе и обратное скрещивание) и Колос 

Оренбуржья  Brigadier. Гибриды, полученные от 

скрещивания родительских форм Колос Оренбур-

жья и Ростовчанка 3, унаследовали устойчивость 

к засухе как в фазу выхода в трубку (источник 

Колос Оренбуржья), так и в период налива зерна 

(источник Ростовчанка 3).

Специфика изменчивости признаков в гибрид-

ных популяциях F
2
 определяла направление отбора 

родоначальных растений по каждой из них.

Усовершенствованная нами методика отбора 

родоначальных растений из гибридных популяций 

отличалась тем, что отбор начинали с фазы коло-

шения (путём этикетирования растений одинаковой 

группы спелости); по срокам колошения выделяли 

скоро- и среднеспелые растения без визуальных 

признаков поражения в год эпифитотий бурой 

ржавчиной и мучнистой росой; окончательный 

выбор элитных растений осуществляли в фазу 

полной спелости с учётом сравнительной оценки 

по выполненности и стекловидности зерна среди 

растений одинаковой группы спелости. Данная 

методика отбора элитных растений в засушливых 

условиях местной зоны повышает его эффектив-

ность по выделению ранне- и среднеспелых форм 

с отсутствием поражения бурой ржавчиной и 

мучнистой росой, с более качественным зерном.

Обобщающим показателем комбинационной 

способности родительских форм и ценности 

гибридных популяций было число константных 

гибридных форм, отобранных по комплексу хозяй-

ственно ценных признаков; в т.ч. количество форм 

с участием определённой родительской формы по 

видам скрещивания на адаптивность, что позволило 

дать оценку базисному селекционному материалу.

Наибольшее количество элитных растений 

с комплексом хозяйственно ценных признаков 

отобрано по гибридной комбинации Колос Орен-

буржья  Ростовчанка 3 как при прямом, так и 

при обратном скрещивании, что свидетельствует 

о её селекционной ценности (табл. 1).

Оценивая результаты отбора по всем гибридным 

популяциям, следует отметить положительную се-

лекционную значимость в качестве родительской 

формы сорта местной селекции Колос Оренбур-

жья. В гибридных популяциях с его участием при 

прямых и обратных скрещиваниях было отобрано 

по комплексу хозяйственно ценных признаков 311 

растений.

По результатам полевого испытания селекци-

онных линий (СП-1) в условиях жестокой засухи 

(2010 г.) наиболее продуктивными были линии: 

lut 1607/61, lut 1604/26 и ert 1594/39. Масса зерна 

растения у них составила 2,8–2,9 г, тогда как у 

стандартного сорта – 1,3 г. Ведущими элементами 

зерновой продуктивности растения были продук-

тивная кустистость, число зёрен в колосе и масса 

1000 зёрен (табл. 2). Причём все селекционные 

линии превзошли стандарт по массе зерна колоса 

как главного, так и бокового побегов.
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2. Характеристика селекционных линий по элементам продуктивности

и качеству зерна, СП-1, 2010 г.

Селекционные линии, стандарт

Коэффи-
циент про-
дуктивного 
кущения

Число
зёрен в
колосе,
шт.

Масса, г
Стекло-
вид-

ность, %

Показа-
тель седи-
мента-
ции, мл

зерна
колоса

1000
зёрен

зерна
расте-
ния

Саратовская 90 (St)
ert 1594/24 (Колос Оренбуржья × Ростовчанка 3)
ert 1594/39 (Колос Оренбуржья × Ростовчанка 3)
ert 1597/34 (Ростовчанка 3 × Колос Оренбуржья)
lut 1601/20 (Колос Оренбуржья × Brigadier)
lut 1602/31 (Brigadier × Колос Оренбуржья)
lut 1607/51 (Колос Оренбуржья × Зерноградка 11)
lut 1607/61 (Колос Оренбуржья × Зерноградка 11)
lut 1604/26 (Колос Оренбуржья × Дон 95)
lut 1604/30 (Колос Оренбуржья × Дон 95)

1,4
3,1
3,1
2,7
2,9
2,3
2,4
3,3
3,0
2,5

20,7
29,1
31,2
30,0
28,4
25,9
35,0
35,7
31,4
30,7

0,60
0,91
0,98
0,90
0,82
0,72
1,04
1,03
0,98
0,97

29,03
31,28
31,14
29,62
28,54
28,00
29,58
28,95
30,84
31,00

1,3
2,7
2,8
2,4
2,4
1,7
2,4
2,9
2,9
2,4

67
66
68
63
88
73
71
75
69
71

80
74
64
70
70
65
60
64
68
72

Сорт,
селекционная линия

Хозяйст-
венная
урожай-
ность, т/га

Откло-
нение от
стандарта,

ц/га

Количество
продуктив-
ных стеблей,

шт/м2

Коэффи-
циент про-
дуктивного
кущения

Масса
зерна

с колоса,
г

Число
зёрен в
колосе,
шт.

Масса
1000

зёрен, г

Саратовская 90 (St) 1,55 – 342 1,38 0,65 22,30 29,59
Эритроспермум 1234-07
(Пионерская 32 × Светоч) ×
Пионерская 32

1,84 +0,29 380 1,49 0,75 24,01 31,00

Эритроспермум 785-08
(Пионерская 32 × Лют616) 1,80 +0,25 371 1,44 0,70 26,59 29,17

Эритроспермум 721-08
(Пионерская 32 × Лют616) 1,75 +0,20 371 1,45 0,70 25,72 29,92

3. Урожайность и её структура сортов и перспективных селекционных линий

озимой пшеницы, КП, 2010 г.
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Все селекционные линии СП-1 по стекловидно-

сти зерна и по показателю седиментации отвечали 

требованиям сильных пшениц.

По результатам испытания селекционных ли-

ний в контрольном питомнике в 2010 г. выделены 

перспективные линии по комплексу хозяйственно-

биологических признаков и свойств – Эритроспер-

мум 1234-07 и Эритроспермум 785-08. В условиях 

жестокой засухи установлено, что селекционным 

путём повышена роль листьев и колоса в накопле-

нии биомассы побега: доля листьев у селекционных 

линий в сравнении со стандартом увеличилась на 

1,1–1,9%, доля колоса – на 1–6%. Отмечено увели-

чение роли стартовой массы колоса перед началом 

налива зерна. Перспективные линии имели более 

высокий, чем у стандарта, коэффициент прироста 

массы колоса (4,2–4,3 против 3,5), что характе-

ризует их физиологическую природу адаптации в 

период налива зерна [2].

Наибольшую урожайность сформировали линии 

Эритроспермум 1234-07 (1,84 т/га) и Эритроспер-

мум 785-08 (1,80 т/га) по сравнению со стандартом 

(1,55 т/га). Она определялась преимущественно 

количеством продуктивных стеблей на единице 

площади (380 и 371 шт/м2), а также элементами 

продуктивности колоса: массой зерна колоса (0,75 

и 0,70 г), числом зёрен в колосе (24,01 и 26,59 шт.) 

и массой 1000 зёрен (31,00 и 29,17 соответственно) 

(табл. 3).

Селекционные линии КП по большинству 

показателей (натура зерна, стекловидность, со-

держание клейковины) отвечали требованиям 

сильных пшениц.

Таким образом, представленная хозяйственно-

биологическая характеристика селекционных 

линий СП-1 и КП в условиях жестокой засухи 

весенне-летнего периода вегетации доказывает 

перспективность и целесообразность их дальней-

шего изучения и использования для селекционного 

совершенствования местного агроэкотипа озимой 

пшеницы.

Выводы. На основе полученных результатов в 

селекционной практике озимой пшеницы в усло-

виях степной зоны Южного Урала предлагаем в 

качестве исходного материала на комплексную 

адаптивность и качество зерна использовать на 

базе сортов местной селекции сорта ВНИИЗК 

им. И.Г. Калиненко: Станичная, Ермак, Зарница, 

Дон 105, Ростовчанка 3, Дон 95, Донской сюрприз, 

Зерноградка 11 и сортообразцы из мировой коллек-

ции ВНИИРа: Хазарка, Мироновская 31, Brigadier.

Наиболее ценными по количеству отобранных 

генотипов, сочетающих устойчивость к совместно 

действующим абиотическим и биотическим фак-

торам, неблагоприятным для роста и развития 

озимой пшеницы, являются созданные гибридные 

популяции Колос Оренбуржья  Ростовчанка 3, 

Колос Оренбуржья  Brigadier (в том числе и об-
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ратные скрещивания), Колос Оренбуржья  Дон 

95, Колос Оренбуржья  Зерноградка 11, Колос 

Оренбуржья  Хазарка.

Для повышения эффективности отбора из 

гибридных популяций элитные растения следует 

отбирать в фазу колошения без признаков по-

ражения болезнями с последующей выбраковкой 

их в фазу полной спелости по выполненности и 

стекловидности зерна среди растений одного срока 

колошения.

В конкурсное сортоиспытание переданы пер-

спективные высокопродуктивные селекционные 

линии, сочетающие устойчивость к наиболее 

распространённым болезням и высокое качество 

зерна. Использование этих линий в дальней-

шем селекционном процессе позволит усовер-

шенствовать сорта озимой пшеницы местного 

агроэкотипа. 
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Проблема повышения посевных, урожайных 

качеств семян и адаптивных свойств растений, 

выращенных из них, получение экологически 

чистой продукции в настоящее время становится 

всё более актуальной.

По данным Всероссийского института защиты 

растений, потери урожая от болезней в целом по 

России за последнее десятилетие колебались в 

пределах 10,0%, а в отдельные годы они достигали 

25,0% [1]. Кроме семенной инфекции, по мнению 

ряда авторов [2, 3], посевам зерновых стали серьёзно 

угрожать наземно-воздушные или листостеблевые 

возбудители, такие, как мучнистая роса, септориоз, 

гельминтоспориозная пятнистости.

Одно из важнейших мест в комплексе меро-

приятий по повышению эффективности сельско-

хозяйственного производства занимает работа с 

семенами, поскольку они являются носителями 

биологических и хозяйственных качеств растений 

и в значительной мере определяют качество и 

количество собираемого в итоге урожая. На со-

временном этапе научно-технического развития 

происходит смена технологий и методов, обеспечи-

вающих высокое качество обеззараживания зерна и 

продуктов его переработки. Ведётся поиск новых, 

более эффективных способов борьбы с патогенами, 

обеспечивающих качественные показатели зерна 

и его экологическую безопасность. Всё большее 

распространение получает воздействие на семена 

физическими факторами с целью их стимуляции 

для ускорения роста, увеличения урожайности и по-

вышения качества получаемой продукции. Особое 

место в ряду исследуемых физических воздействий 

занимают электрофизические факторы.

В настоящее время имеется большое количество 

данных о чувствительности микроорганизмов к 

электрофизическим воздействиям, в том числе 

импульсным, – поляризация клеточных структур, 

локальный нагрев клетки, изменение мембранных 

потенциалов, пробой мембраны клетки и т.д., что в 

итоге ведёт к замедлению скорости роста и деления 

клеток и их гибели [4].

На бактериальную клетку, перемещающуюся 

в импульсном магнитном поле, оказывают воз-

действие сила тяжести, вандерваальсовы силы 

притяжения и отталкивания, сила Лоренца и вы-

талкивающая сила, электростатическая и магнито-

движущая силы. Если итоговое силовое воздействие 

на микроорганизм превышает по абсолютному 

значению суммарную силу упругости клеточной 

стенки и цитоплазматической мембраны, произой-

дёт разрыв оболочек, лизис и гибель клетки.

Известно, что при различных значениях харак-

теристик электромагнитных полей, используемых 

для обработки посевного материала, меняются 

и эффекты его воздействия. При этом влияние 

оказывают силовые и энергетические характери-

стики полей, частота, характер изменения и время 

воздействия, кроме того, влияние могут оказывать 

также некоторые сопутствующие факторы. Но 

если обработке постоянными, высокочастотными 

и сверхвысокочастотными полями посвящено до-

статочно большое количество работ, то сведения 

об эффектах воздействия на семена импульсного 

магнитного поля практически отсутствуют, хотя и 

встречаются свидетельства того, что такого рода 

воздействие на посевной материал может давать 

существенный положительный эффект. Кроме 

того, имеются данные о том, что обоснованное со-

вмещение предпосевной обработки биопрепаратом 

и стимуляции семян воздействием импульсного 

магнитного поля может значительно улучшить 

урожайные качества зерна.

Материалы и методы. Многолетние исследова-

ния (2000–2011 гг.) по сравнительному изучению 

физических (облучение семян различными режи-

Влияние экологических приёмов
предпосевных обработок семян ячменя
на поражённость листостеблевыми болезнями




