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2. Химический состав длиннейшей мышцы

спины и её биологическая ценность (X±Sx)

Показатель 
Группа 

I II III
Общая влага, %
Сухое вещество, %
Жир, %
Протеин, %
Зола, %
Триптофан, мг%
Оксипролин, мг
Белковый
качественный
показатель (БКП) 

73,39±0,05
26,61±0,11
3,33±0,12
22,25±0,20
1,03±0,03

412,6
57,3
7,19

72,95±0,37
27,05±0,18
3,60±0,08
22,44±0,47
1,01±0,09

418,04
55,7
7,51

73,78±0,10
26,22±0,18
3,24±0,09
21,74±0,37
1,24±0,05

408,6
67,4
6,06

от 3,24 до 3,60%, а минеральных веществ – от 

0,01 до 1,24%. Меньшее накопление протеина 

отмечено у чистопородных бычков зебу (III гр.), 

которые уступали сверстникам I гр. на 0,51% и 

II – 0,7%. Соотношение белка и жира в мясе по 

группе гибридных бычков составляло 1:6,23, а 

чистопородных – 1:6,68 I гр. и – 1:6,71 III гр.

Тем не менее оптимальное содержание белка, 

равномерное распределение жира внутри мышц 

и между ними, а также в виде подкожного жира 

характеризуют хорошее качество и полноценность 

мяса подопытных животных.

Характер изменения содержания влаги и сухого 

вещества в длиннейшей мышце по генотипам жи-

вотных был практически аналогичен изменениям 

в средней пробе мяса-фарша.

Анализ полученных данных свидетельствует, что 

в мясе бычков содержалось сравнительно большое 

количество полноценных белков, особенно у ги-

бридного молодняка, в результате чего они имели 

самый высокий уровень белкового качественного 

показателя. Так, в мясе гибридных животных в 

среднем содержалось 418,04 мг% триптофана и 

55,7 мг% оксипролина, а белковый качественный 

показатель у них равнялся 7,51. Их превосходство 

по триптофану над чистопородными сверстниками 

(I гр.) составляло 5,44 мг% и зебу (III гр.) 9,44 мг%.

Следовательно, мясо гибридного молодняка 

более ценно в биологическом отношении, чем 

мясо чистопородных сверстников, и они характе-

ризуются более высоким белковым качественным 

показателем.

Таким образом, результаты анализа химиче-

ского состава и биологической полноценности 

длиннейшей мышцы спины показывают, что в 

силу биологических особенностей гибридный 

молодняк отличается не только более высокими 

показателями содержания питательных веществ 

в нём, но и высоким коэффициентом белковой 

полноценности по сравнению с чистопородными 

животными.

Выводы. В целом мякоть туши чистопородных 

и гибридных бычков имеет в своём составе зна-

чительно больше питательных веществ и меньше 

влаги, а следовательно, она более ценная в пита-

тельном отношении. Меньшее содержание жира 

подопытных бычков связано, на наш взгляд, с 

хорошим нагулом животных и малоконцентратным 

типом их кормления.

В мясе бычков содержалось сравнительно боль-

шое количество полноценных белков, особенно 

у гибридного молодняка, в результате чего у них 

самый высокий уровень белкового качественного 

показателя. Мясо гибридного молодняка более 

ценно в биологическом отношении, чем мясо 

чистопородных сверстников, и они характери-

зуются более высоким белковым качественным 

показателем 7,51.
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В условиях значительного сокращения пого-

ловья скота и перехода к рыночной экономике 

большую роль приобретает интенсификация вы-

ращивания молодняка крупного рогатого скота 

за счёт совершенствования существующих и раз-

работки новых ресурсосберегающих технологий 

производства говядины, а сам выбор приоритетной 

технологии должен осуществляться в зависимости 

от конкретных природно-технологических усло-

вий и с учётом генетических особенностей пород 

скота, районированных в данной зоне [1]. При 

этом уделяется большое внимание внедрению 

технологий, предусматривающих использование 

Особенности липидного обмена в организме
бычков герефордской породы при применении
кормовой белковой добавки Био Плюс
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Показатели липидного обмена в крови бычков (X±Sx; n=6)

Показатель Общие
липиды, г/л

Фосфолипиды,
г/л

Липидный
индекс

Холестерин,
г/л

Липопротеиды,
г/л

Контроль, 6 мес.
Опыт, 6 мес., КБД 30 сут.
Контроль, 9 мес.
Опыт, 9 мес.
Контроль, 12 мес.
Опыт,12 мес., КБД 30 сут.

3,52±0,12
4,25±0,10
3,92±0,12
4,56±0,12
4,10±7,25
4,81±0,13

1,41±0,06
1,57±0,06
1,51±0,05,

12,59±0,02*
1,52±0,08
1,61±0,06

0,40
0,37
0,48
0,49
0,47
0,51

1,08±0,04
1,12±0,01
1,15±0,01
1,18±0,03
1,16±0,02
1,19±0,02

88,25±10,16
105,12±4,28
105,35±6,92

108,21±3,28**
82,26±10,84
108,00±0,01

кормовых белковых добавок [2]. Несомненный 

интерес представляет кормовая белковая добав-

ка БиоПлюс, производимая ООО «Биоэнергия», 

г. Коркино Челябинской области. Она создана на 

основе измельчённых мездры и вермикулита.

Установлено, что важнейшими источниками 

энергии в организме животных служат липиды, 

окисление которых ведёт к использованию осво-

бодившейся энергии. К числу их метаболитов, 

выступающих энергетическим материалом для 

организма животных, относят наряду с другими 

питательными веществами жирные кислоты. Фос-

фолипиды, холестерол входят в группу структурных 

липидов, вместе с белками принимают участие в 

построении клеточных структур.

Исходя из этого целью исследования являлось 

изучение показателей липидного обмена у бычков 

герефордской породы на фоне применения кор-

мовой белковой добавки БиоПлюс.

Материалы и методы. Для достижения по-

ставленной цели были сформированы две группы 

бычков – аналогов герефордской породы в возрасте 

6 мес. Основному периоду опыта продолжительно-

стью 275 сут. предшествовал 22-суточный подгото-

вительный период. I гр. бычков служила контролем, 

бычкам II гр. давали кормовую белковую добавку 

в дозе 100 г на 1 животное в сутки однократно в 

течение 30 сут. с интервалом 10 сут. Дачу добавки 

осуществляли в 6- и 12-месячном возрасте.

Результаты исследований. Анализ полученных 

данных свидетельствует, что самое низкое содержа-

ние общих липидов было у животных подопытных 

групп в 3-месячном возрасте (табл.). В период 

3–6 мес. прослеживалась тенденция проявления 

различий в содержании общих липидов. При этом 

содержание общих липидов в сыворотке крови у 

бычков II гр. на фоне применения кормовой белко-

вой добавки оказалось выше на 10,4% по сравнению 

с контролем и согласуется с характером изменения 

глюкозы у этих животных в анализируемый воз-

растной период. В то же время к 6-месячному воз-

расту содержание общих липидов, как и у бычков 

контрольной группы, так и у молодняка опытной 

группы, повысилось на 20,1 и 35,8% соответствен-

но. По всей видимости, в связи с интенсивными 

биохимическими процессами в рубце с 3-месяч-

ного возраста происходило увеличение изучаемо-

го показателя в 1,20–1,30 раза. В последующие 

возрастные периоды у бычков содержание общих 

липидов увеличилось, а в период 9–12 мес. вновь 

снижалось и после незначительного увеличения 

стабилизировалось на относительно постоянном 

уровне в 5-месячном возрасте.

Известно, что после рождения телёнка со-

держание липидов в крови возрастает и к 3–4 

неделям достигает наивысшего уровня, а в 2 мес., 

при переходе на растительные корма и исключе-

нии или резком уменьшении выпаивания молока, 

снижается. К 3-месячному возрасту активность 

липазы в сыворотке крови телят увеличивается в

2 раза в корреляции с уровнем липидов. В возрасте 

9–12 мес., в зависимости от скороспелости пород 

крупного рогатого скота, уровень липидов снова 

понижается, что обусловлено половым созрева-

нием или гормональным статусом, а затем, после 

незначительного повышения, стабилизируется и 

в возрасте 15–18 мес. становится относительно 

постоянным.

Следует отметить, что в нашем опыте интен-

сивность подъёма и спада уровня общих липидов 

у бычков контрольной группы и их сверстников, 

получавших кормовую белковую добавку, была раз-

личной. Так, если на фоне применения кормовой 

белковой добавки содержание общих липидов в 

крови бычков в 6-месячном возрасте увеличилось на 

35,8%, то у молодняка контрольной группы только 

на 20,1%, т.е., установлено существенное влияние 

применяемого препарата. Полученные данные сви-

детельствуют, что увеличение концентрации общих 

липидов в крови животных контрольной и опытной 

групп к 9-месячному возрасту составляло 17,40 и 

27,53%. Значительное повышение концентрации 

липидов в этот возрастной период обусловлено 

тем, что в связи с интенсивными биохимически-

ми процессами в рубце с 3-месячного возраста 

происходило увеличение изучаемого показателя 

в среднем в 1,5 раза.

С 12-месячного возраста наблюдалось сниже-

ние концентрации общих липидов в сыворотке 

крови до 4,12±1,98 г/л (контроль) и 4,80±0,06  л7л 

(опыт). При этом по уровню содержания общих 

липидов установлено превосходство бычков опыт-

ной группы.

О функциональном состоянии печени бычков 

могут свидетельствовать и такие показатели, как 

концентрация фосфолипидов и холестерола, по-

скольку они поступают главным образом из неё 

и являются структурными липидами. Пониженное 

ЗООТЕХНИЯ
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содержание в крови фосфлипидов может свидетель-

ствовать о неполноценном кормлении, дисбалансе 

аминокислот и белково-витаминной недостаточ-

ности. Уменьшение концентрации холестерола 

отмечается при нарушении функции печени.

Результаты наших исследований свидетельству-

ют, что содержание составляющих фосфоросодер-

жащих фракций общих липидов – фосфолипидов –

в крови бычков подопытных групп в 6 мес. было 

выше показателей молодняка контрольной группы 

на 10,2% (Р<0,01).

В целом характер изменения концентрации 

общих липидов и фосфолипидов в 6-месячном 

возрасте может указывать на более интенсивный 

липидный обмен в организме бычков, получавших 

кормовую белковую добавку. Это подтверждает-

ся значениями липидного индекса, который у 

бычков I и II гр. находится на уровне 0,40 и 0,37 

соответственно. Более низкое значение этого 

коэффициента у бычков II гр. свидетельствует об 

интенсивной утилизации фосфолипидов с целью 

энергетического обеспечения повышенного уровня 

анаболических процессов в белковом обмене в пе-

риод интенсивного роста. Кроме того, у жвачных 

животных в фосфолипидах и эфирах холестерина 

распределены линолевая кислота и другие поли-

ненасыщенные жирные кислоты, играющие жиз-

ненно важную функцию в сохранении мембранных 

структур. Многие патологические явления связаны 

именно с дефицитом незаменимых жирных кислот 

в организме животных. В частности, нарушение 

сопротивляемости и проницаемости клеточных 

мембран, функции клеточных органелл – резуль-

тат недостатка линолевой кислоты. Указанные 

изменения сопровождаются понижением рези-

стентности организма животных к всякого рода 

заболеваниям.

Очевидно, что именно в составе этих фракций 

незаменимые жирные кислоты играют важную роль 

для сохранения структуры и функции биомембран. 

Доказана также значительная антибактериальная 

роль линолевой кислоты. Антибактериальное 

действие желчи объясняется наличием в ней лино-

левой кислоты. Исходя из вышеизложенного, мы 

склонны считать, что кормовая белковая добавка 

оказала положительное влияние на обмен липидов.

В последующий возрастной период (9 мес.) 

содержание общих липидов в крови бычков по-

допытных повысилось, но интенсивность их 

увеличения была различной. Так, концентрация 

фосфолипидов в крови бычков контрольной группы 

увеличилась на 17,5%, а у молодняка II гр. – на 

27,5% по сравнению с предыдущим периодом. Как 

и в предыдущий возрастной период, в 9-месячном 

возрасте более низкие значения липидного индекса 

наблюдались у бычков, получавших дополнительно 

к основному рациону кормовую белковую добавку.

Полученные данные и их анализ свидетель-

ствуют, что содержание холестерола с возрастом 

имело тенденцию к снижению и изменялось со-

ответственно по периодам исследований как у 

бычков контрольной, так и у молодняка опытной 

группы с 3,08±0,04 ммоль/л и 3,11±0,04 ммоль/л 

в 6-месячном возрасте до 2,60±0,02 ммоль/л на 

фоне кормовой белковой добавки и с 2,81±0,01 

ммоль/л в контроле.

Необходимо отметить, что содержание холе-

стерола в крови бычков контрольной и опытной 

групп находилось к концу периода исследований в 

пределах физиологической нормы, но при этом у 

бычков, получавших кормовую белковую добавку, 

концентрация этого метаболита была ниже на 7,5%.

Вывод. Таким образом, белковая кормовая 

добавка БиоПлюс способствует увеличению ко-

личества общих липидов и снижению липидного 

индекса к окончанию сроков откорма бычков 

герефордской породы.
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В последние годы, несмотря на существенное 

увеличение числа зарегистрированных в РФ про-

биотиков, поиск штаммов бактерий, перспективных 

для разработки новых пробиотических препаратов, 

не прекращается. При этом обращается внимание 

не только на традиционные требования к свойствам 

пробиотических микроорганизмов (антагонизм, 

адгезия, стимуляция неспецифической резистент-

ности и т.д.), но и на их способность воздействовать 

на обменные функции в пищеварительном тракте 

животных и прежде всего на гидролиз полисаха-

ридов – крахмала, инулина, ксилана и др.

В 2009 г. в лаборатории была составлена ассоциа-

ция из четырёх штаммов лактобацилл: Lactobacillus 

casei LBB 1/90, Lactobacillus paracasei LBB 5/90, 

Lactobacillus rhamnosus LBB 33/90, Lactobacillus 

rhamnosus LBB 44/90, выделенных из пищевари-

Оптимальная дозировка препарата пробиотических
лактобацилл для телят




