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данные свидетельствуют об увеличении живой 

массы цыплят как в контрольной, так и во всех 

опытных группах.

Изменение живой массы молодняка довольно 

точно характеризует уровень кормления птицы. 

По скорости роста цыплята опытных групп во 

все возрастные периоды превосходили аналогов 

из контрольной группы (табл. 4).

Лучшие результаты получены в III опытной гр., 

где цыплята получали дополнительно к основному 

рациону комплекс селенита натрия, йодида ка-

лия и пробиотика. Живая масса птицы в данной 

группе достоверно отличалась от контрольной 

уже в возрасте 28 сут., а на конец эксперимента 

разница составила 14,8%. Скармливание цыпля-

там комбикормов с препаратами селена, йода и 

пробиотика способствовало получению средне-

суточных приростов бройлеров за 42 сут. опыта в 

50,0 г, превышающих приросты птиц контроль-

ной гр. почти на 15%.

Применение селенита натрия, йодида калия и 

лактобактерий позволило снизить затраты корма на 

1 кг прироста живой массы цыплят в среднем на 

12% и повысить сохранность поголовья в данном 

эксперименте. Расчёт ЕИП показал, что во всех 

опытных группах этот показатель был выше, чем 

в контроле.

Вывод. Включение в рацион цыплят-бройлеров 

пробиотика, йода и селена обеспечивает лучшую 

неспецифическую резистентность организма. 

Результаты анализа зоотехнических показателей 

свидетельствуют о том, что использование лак-

тобактерий, йодида калия и селенита натрия в 

кормлении цыплят-бройлеров способствует повы-

шению их живой массы и сохранности поголовья. 
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Основной задачей, стоящей перед птицевод-

ством, является увеличение яйценоскости, мясной 

продуктивности, жизнеспособности и плодо-

витости птицы. Известно, что основными при-

чинами, препятствующими полной реализа-

ции генетического потенциала птиц, являются 

несбалансированное кормление, стрессовые воз-

действия, нарушения микроклимата и другие 

факторы [1].

В этом контексте уместно отметить, что одним 

из резервов увеличения продукции бройлерного 

производства при использовании новых промыш-

ленных технологий и особенно высокоспециали-

зированных линий птиц выступают биологически 

активные добавки [2–4].

Целью настоящих исследований было опреде-

ление влияния арабиногалактана, введённого в 

рацион, на физиологическое состояние несушек 

через призму состояния эритроцитов крови.

Материалы и методы. Для определения влияния 

арабиногалактана на организм кур-несушек были 

сформированы опытная и контрольная группы 

цыплят кросса Ломан по принципу аналогов по 

125 гол. в каждой. Птицы опытной гр. ежедневно 

с водой получали арабиногалактан в количестве

75 мг/кг живой массы, куры контрольной гр. кор-

мовую добавку не получали. Особенности действия 

арабиногалактана на организм несушек изучали с 

30- до 450-суточного возраста. Условия содержания 

соответствовали нормам ВНИТИП. Содержание 

птицы клеточное, при постоянном доступе к воде. 

Рационы кормления птицы рассчитывали с учётом 

химического состава и питательности кормов на 

основе норм, рекомендованных ВНИТИП [5] и 

руководства на данный кросс, в зависимости от 

возраста птицы.

В возрасте 30, 45, 60, 75, 90, 120, 150, 180, 240, 

300, 360 и 450 сут. проводили взятие крови для 

определения морфологических и биохимических 

показателей. В крови с помощью анализатора 

гематологического автоматического PCE-90 Vet 

определяли количество эритроцитов (1·1012/л), 

концентрацию гемоглобина (г/л), средний объём 

гемоглобина в эритроците (фл), среднее содер-

жание гемоглобина в эритроците (пг), среднюю 

концентрацию гемоглобина в эритроците (г/л), 

гематокрит (%).

Результаты исследований. Известно, что количе-

ство эритроцитов и гемоглобина, индексы красной 

крови цветовой показатель и среднее содержание 

гемоглобина в одном эритроците являются важ-

ными гематологическими показателями, отражаю-

щими физиологическое состояние птицы, уровень 

окислительно-восстановительных процессов и 

дыхательную функцию крови [6].

По содержанию эритроцитов в единице объёма 

крови цыплята исследуемых групп имели некото-

рые различия. Так, в период с 30- до 90-суточного 

Возрастные изменения эритроцитарных
индексов крови кур
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возраста разница в количестве эритроцитов в 

крови колебалась в пределах от 3,03 до 8,45% с 

преимуществом птиц то контрольной, то опыт-

ной группы. В течение же с 4- до 6-месячного 

возраста в единице объёма крови птицы опытной 

группы содержалось на 14,65–34,78% больше эри-

троцитов, чем у аналогов контрольной группы. 

Повышение содержания эритроцитов в крови в 

этот период свидетельствует об усилении функции 

кроветворения, что связано с высокой интенсив-

ностью обменных процессов в организме несушек 

опытной группы в связи с началом яйценоскости.

К 8-месячному возрасту содержание эритроцитов 

в крови несушек контрольной группы возросло 

до уровня 3,38±0,156 · 1012/л, что на 13,61% боль-

ше, чем у аналогов опытной. В период с 240- до 

360-суточного возраста исследуемый показатель у 

птиц контрольной группы на 3,86–20,87% превос-

ходил таковой у кур опытной группы. К 450-су-

точному возрасту концентрация эритроцитов в 

крови птиц обеих группах находилась на уровне 

3,09±0,143 · 1012/л – 3,03±0,140 · 1012/л.

Изменения отмечены и в концентрации ге-

моглобина. Так, в течение рассматриваемого 

периода у птиц опытной группы исследуемый 

показатель в большинстве случаев превосходил 

контрольные значения на 3,10–39,63%. Причём в 

возрасте 180 сут. эта разница была максимальной 

(127,2±5,88 г/л против 91,1±4,21 г/л). В возрасте 

60, 240 и 360 сут. концентрация гемоглобина в 

крови цыплят опытной группы по отношению к 

контролю снизилась на 4,99–28,10%. Известно, 

что повышение содержание гемоглобина в крови 

может быть связано с увеличением количества или 

размеров эритроцитов. Учитывая это, видно пря-

мую корреляцию между количеством эритроцитов 

и концентрацией гемоглобина в крови.

Гематокрит – объёмная фракция эритроцитов 

в цельной крови (соотношение объёмов эритро-

цитов и плазмы), которая зависит от количества 

и объёма эритроцитов. В период до 4-месячного 

возраста разница в значениях гематокрита несушек 

исследуемых групп варьировала в пределах от 0,55 

до 3,05% с преобладанием то контрольной, то 

опытной группы. В период с 3- до 6-месячного воз-

раста у птиц, получавших арабиногалактан, гема-

токрит был на 2,2–7,5% выше такового у несушек

контрольной группы, а вот отрезок времени от 240 

до 360 сут. характеризовался обратной картиной, 

где птицы контрольной группы превосходила 

аналогов опытной по значениям гематокрита на 

2,1–7,0%. К концу экспериментального периода 

(450 сут.) разница между значениями гематокрита 

у особей контрольной и опытной групп не пре-

вышала 2%.

Поскольку эритроцитарная система функ-

ционирует в соответствии с текущим состоянием 

организма [7], в качестве одного из индикаторов 

безопасности и эффективности применения араби-

ногалактана в птицеводстве может быть применён 

эритроцит.

Средний объём гемоглобина в эритроците ко-

лебался с возрастом от 100,0±4,61 до 112,15±1,24 

фл у несушек опытной гр. и от 104,45±1,52 до 

113,75±5,25 фл – контрольной. Птицы опытной 

группы в период до 120-суточного возраста пре-

восходили цыплят контрольной на 0,145,31%, в 

период от 150 до 300 сут. уступала контрольным 

значениям 2,84–6,02%. С 360- до 450-суточного 

возраста вновь наблюдалось превосходство несу-

шек опытной группы по среднему объёму гемо-

глобина в эритроците на 1,31–3,64%.

Функциональная активность поверхности эри-

троцита обусловлена присутствием гемоглобина. 

Среднее содержание гемоглобина в эритроците у 

цыплят в возрасте 30 сут. составляло 55,61±1,50 пг.

В течение опытного периода колебания исследуе-

мого показателя у несушек контрольной гр. про-

исходили в рамках от 44,9±0,46 до 58,9±2,72 пг, у 

птиц, получавшей арабиногалактан, возрастные 

изменения содержания гемоглобина в эритроци-

те укладывались в интервал между 44,7±2,06 и 

65,8±3,04 пг. У несушек, получавших арабинога-

лактан, исследуемый показатель в большинстве 

случаев превосходил контрольные значения на 

1,79–15,59%. Лишь в возрасте 5, 8 и 12 мес. 

среднее содержание гемоглобина в эритроците 

птиц опытной гр. было на 9,15–17,43% меньше 

такового контрольной гр.

Средняя концентрация гемоглобина в эритро-

ците – показатель насыщенности их гемоглоби-

ном. На процессы оксигенации крови заметное 

влияние оказывает концентрация гемоглобина 

в отдельном эритроците. С возрастом этот по-

казатель изменяется неоднозначно. У несушек 

контрольной гр. концентрация гемоглобина в 

эритроците опускалась до минимума в возрас-

те 300 сут. и составляла в среднем 420±4,04 г/л, 

максимального значения этот показатель достиг в 

15-месячном возрасте (550±25,40 г/л), у аналогов 

опытной гр. соответственно в возрасте 360 и 450 

сут. (412±19,03 и 593±29,39 г/л). Средняя кон-

центрация гемоглобина в эритроците у несушек 

опытной группы в большинстве возрастных групп 

превосходил таковую птиц контрольной группы 

на 0,87–18,81%, лишь в возрасте 150, 240 и 360 

сут. этот показатель на 5,16–14,04% был выше у 

несушек контрольной группы.

Вывод. Таким образом, можно сделать вывод, 

что применение арабиногалактана в количестве 75 

мг/кг живой массы несушек оказывает положи-

тельное влияние на гематологические показатели 

птицы. Это позитивное влияние проявляется

в увеличении количества эритроцитов в крови 

несушек опытной группы в период начала яй-

ценоскости, повышения концентрации гемогло-

бина в общем объёме крови и в отдельно взятом 

эритроците.
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В настоящее время успешно развивается про-

мышленное и фермерское кролиководство, которое 

является наиболее скороспелой и экономически 

выгодной отраслью животноводства [1]. Кролики 

крайне чувствительны к нарушениям условий со-

держания, что вызывает в их организме стрессовую 

реакцию, на которую в первую очередь реагирует 

иммунная система, мобилизируя защитные силы 

организма [2–4].

Стресс непосредственно вызывает иммуно-

дефицитное состояние, снижая резистентность 

организма животных, ведёт к заболеваемости и 

падёжу, в конечном итоге значительному эконо-

мическому ущербу [5, 6].

Для повышения защитных сил организма в на-

стоящее время используются иммунномодуляторы, 

воздействующие непосредственно на активизацию 

адаптационных способностей и иммунобиологиче-

ского статуса организма животных [7].

Цель работы – изучить динамику морфофунк-

ционального состояния селезёнки кроликов в усло-

виях стресса и его иммунокоррекции препаратом 

Ронколейкин®.

Объект и методы исследования. Объектом ис-

следования служили 27 половозрелых самцов 

кроликов породы советская шиншилла в воз-

расте 8 мес., аналогичных по массе, из которых 

сформировали три группы: контрольную (I) и две 

опытных (II и III).

Экспериментальное моделирование стрессового 

состояния животных производили в течение 14 сут. 

с использованием уплотнённой посадки и теплового 

климатического фактора на базе КФХ «Раздолье», 

Оренбургской области. Для иммунокоррекции 

организма кроликов, находящихся в стрессе, жи-

вотным вводили препарат Ронколейкин®.

Животных II гр. подвергали стрессу (n=9). 

Кроликам III гр. перед постановкой на экспери-

мент вводили Ронколейкин® подкожно, из расчёта 

5000 МЕ/кг массы тела, двукратно, один раз в 

сутки, с интервалом 48 час. Последнюю инъекцию 

Ронколейкина® производили за 48 час. до начала 

эксперимента (n=9).

Кролики I гр. служили контролем, содержались 

отдельно от остальных, им не применяли препара-

ты и не подвергали стрессу (n=9). Все животные 

находились в одинаковых условиях содержания, 

их кормление осуществляли по нормам ВИЖа.

Препарат Ронколейкин® получают современ-

ными биотехнологическими методами из клеток 

продуцента рекомбинантного штамма пекарских 

дрожжей Saccharomyces cerevisiae, в генетический ап-

парат которых встроен ген человеческого интерлей-

кина-2 (рИЛ-2), солюбилизатор-додецилсульфат 

натрия (ДСН), стабилизатор – D-маннит и вос-

становитель – дитиотреитол (ДТТ). Активная 

субстанция Ронколейкина® – рекомбинантный 

дрожжевой интерлейкин-2 человека – является 

полипептидом, состоящим из 133 аминокислот с 

молекулярной массой около 15,4 кДа. По внешне-

му виду препарат представляет собой прозрачную 

опалесцирующую жидкость.

Для гистологического исследования селезёнки 

животных забирали пробы объёмом 0,5 см2. По-

лученный материал фиксировали в 10-процентном 

растворе нейтрального формалина, заключали 

в парафин и приготавливали срезы толщиной 

5–6 мкм, которые окрашивали гематоксилином-

эозином и по Романовскому-Гимза. Цифровые 

версии микрофотографий получали на микроскопе 

MICROS (Австрия, ув. 1500) и цифровой видео-

камере, подвергали морфометрической обработке 

программой Test-morfo 2,8. В образце ткани из-

мерения каждого показателя осуществляли не 

менее чем в 15 полях зрения каждого объекта. 

Лимфоидные узелки селезёнки распределили на 

группы по величине их диаметра: крупный – от 

500 мкм и выше, средний – 200–500 мкм, мел-

кий – до 200 мкм.

Динамика морфофункционального состояния
селезёнки кролика как индикатор стресса
и иммунокоррекции препаратом Ронколейкин®




