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Среди зерновых культур пшеница занимает 

ведущее место как наиболее ценная продоволь-

ственная культура. Поэтому совершенствование 

технологии возделывания её с целью повышения 

продуктивности является вполне актуальным.

В растениеводстве, особенно на Южном Урале, 

всё же главным фактором являются осадки за год, 

но данный фактор – нерегулируемый. Существует 

много регулируемых факторов, которые позво-

ляют наращивать сборы зерна путём повышения 

урожайности. Главные из них – густота посева 

и правильно подобранные сорта, которые также 

оказывают влияние на технологические показатели 

качества зерна. Современные сорта имеют высо-

кую генетическую потенциальную урожайность, 

но реализуют её неодинаково в зависимости от 

условий. В связи с этим возникает необходимость 

изучения и уточнения норм высева новых сортов 

пшеницы [1, 2].

Ресурсосберегающая технология выращивания
сортов яровой мягкой и твёрдой пшеницы в зависимости
от норм высева в степной зоне Южного Урала
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Материалы и методы исследований. Опыты 

проводили в восточной и центральной зонах 

Оренбургской области на учебно-опытных полях 

Адамовского сельскохозяйственного техникума в 

2008–2010 гг. (восток области), и Оренбургского 

ГАУ в 2010–2012 гг. (центр области). На востоке 

области изучали сорта яровой твёрдой пшеницы 

Безенчукская степная и Оренбургская 21, вы-

сеянные с нормой высева 3,0; 3,5; 4,0 и 4,5 млн 

всхожих семян на 1 га. В центре области изучали 

сорт яровой мягкой пшеницы ЮВ-2, который 

был принят за контроль, и перспективный сорт 

Тулеевская, высеянные с нормой высева 3,5; 4,0; 

4,5; 5,0 и 5,5 млн всхожих семян на 1 га.

Учётная площадь делянок составляла 108 м2. 

Полевые опыты закладывались на среднемощных 

южных чернозёмах тяжелосуглинистого механиче-

ского состава. В пахотном слое содержалось гумуса 

4,4%, подвижного фосфора – 4,5 мг, рН = 7,8.

Климатические условия в годы исследований 

на востоке области сложились следующим об-

разом. Весна 2008 г. была тёплой, с осадками.

В летний период выпало в два раза меньше осадков, 

а температура воздуха превышала норму. В 2009 г. 

в начале вегетации пшеницы и налива зерна вы-

пало значительное количество осадков. Погодные 

условия 2008–2009 гг. сложились относительно бла-

гоприятно для яровой твёрдой пшеницы. В 2010 г. 

погодные условия были неблагоприятными и ха-

рактеризовались отсутствием осадков и высокими 

температурами.

Климатические условия в годы проведения ис-

следований в центре области также различались. 

Во время вегетации яровой пшеницы в 2010 г. 

осадков практически не выпадало, а температур-

ный режим был выше среднемноголетних норм. 

Всё это негативно сказалось на развитии яровой 

пшеницы. В 2011 г. погодные условия были более 

благоприятными. Межфазные периоды всходы – 

кущение, кущение – выход в трубку проходили 

при достаточном количестве осадков. В 2012 г. в 

начале вегетации яровой пшеницы осадков выпа-

дало достаточное количество, а в конце вегетации, 

в период цветение – колошение, они практически 

отсутствовали. Это привело к тому, что образо-

валось невысокое число зёрен в колосе и низкая 

масса 1000 семян.

Результаты исследований. В условиях Адамовско-

го района урожайность яровой твёрдой пшеницы 

за годы исследований в 2008 г. была наибольшей 

и составила в среднем 13,1 ц/га. Наибольшую 

урожайность яровая пшеница сорта Безенчукская 

степная сформировала при норме высева 4,0 млн/га,

а Оренбургская 21 – при 4,5 млн/га. Сравнивая 

сорта между собой по урожайности, преимущество 

было отмечено за сортом Оренбургская 21, мак-

симальная урожайность которого составила 14,1 

ц/га, что на 0,6 ц/га больше, чем у Безенчукской 

степной (табл.).

В 2009 и 2010 гг. урожайность твёрдой пшени-

цы в среднем по опыту составила 11,7 и 6,6 ц/га

соответственно. Низкая урожайность в 2010 г. 

была обусловлена засухой, которая охватила весь 

Южный Урал. Наибольшую урожайность сорта 

яровой твёрдой пшеницы формировали при норме 

высева 4,5 млн/га. Например, по сорту Безенчук-

ская степная в 2009 г. она составила 12,2 ц/га.

В разрезе сортов по урожайности выделялся также 

сорт Оренбургская 21.

В среднем за три года исследований урожайность 

сорта Оренбургская 21 на 0,8 ц/га была выше, чем 

сорта Безенчукская степная. Наилучшие показатели 

по урожайности сортов яровой твёрдой пшеницы 

обеспечила норма высева 4,5 млн всхожих семян 

на 1 га.

В условиях Оренбургского района урожайность 

яровой мягкой пшеницы по годам сложилась сле-

дующим образом.

В экстремально засушливом 2010 г. урожайность 

за изучаемый период была наименьшей. В среднем 

по опыту она составила 3,3 ц/га. Наибольшее её 

значение у двух сортов отмечено при норме высева 

4,5 млн/га. Например, по сорту Тулеевская данный 

вариант по урожайности превысил варианты с нор-

мами 4,0 и 5,0 млн/га на 0,2 ц/га. В разрезе сортов 

преимущество было отмечено за сортом ЮВ-2. 

Данный сорт при норме 4,5 млн/га сформировал 

урожайность зерна 4,4 ц/га, что на 1,3 ц/га больше 

по сравнениюе с сортом Тулеевская. Данный факт 

показывает, что сорт ЮВ-2 более приспособлен к 

засушливым условиям, чем сорт Тулеевская.

В благоприятном 2011 г. урожайность была 

наибольшей и в среднем по опыту составила 7,4 

ц/га, что на 4,1 ц/га больше, чем в 2010 г. Это 

наглядно показывает, что осадки вегетационного 

периода являются главным фактором при фор-

мировании урожая. В разрезе сортов наибольшая 

урожайность в среднем по нормам высева была 

отмечена по сорту Тулеевская и составила 8,2 ц/га,

в то время как по ЮВ-2 – 6,5 ц/га. Здесь мы 

видим, что влаголюбивый сорт Тулеевская, ис-

пользуя свои потенциальные возможности, лучше 

использует влагу на накопление сухого вещества. 

Оптимальный вариант густоты посева по сортам 

яровой пшеницы различался. Так, по сорту ЮВ-2 

наибольшая урожайность – 8,2 ц/га отмечена при 

норме высева 3,5 млн/га, дальнейшее увеличение 

нормы посева вело к снижению урожайности. 

Наилучший результат по сорту Тулеевская отмечен 

при нормах 4,0 и 4,5 млн/га, где урожайность со-

ставила 8,5 ц/га, снижение и увеличение нормы 

высева ухудшали данный показатель.

В 2012 г. урожайность была ниже, чем в 2011 г.,

но выше, чем в 2010 г., и в среднем по опыту 

составила 5,9 ц/га. Оптимальная норма высева, 

обеспечившая наибольшую урожайность 6,2 ц/га,

по сорту ЮВ-2 оказалась 4,5 млн/га. По сорту 

Тулеевская наилучшие показатели по урожайности 
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1. Влияние норм высева на урожайность сортов яровой пшеницы

Сорт, А
Норма
высева,
млн/га, В

Хозяйственная урожайность, ц/га

2008 2009 2010 2011 2012 средняя

Безенчукская
степная

3,0
3,5
4,0
4,5

11,8
12,2
13,5
13,0

10,6
11,4
11,6
12,2

5,5
6,1
6,4
6,8

–
–
–
–

–
–
–
–

9,3
9,9
10,5
10,6

Оренбургская 21

3,0
3,5
4,0
4,5

12,8
13,0
14,0
14,1

11,2
11,4
12,4
12,4

6,1
7,0
7,2
7,7

–
–
–
–

–
–
–
–

10,0
10,5
11,2
11,4

ЮВ-2

3,5
4,0
4,5
5,0
5,5

–
–
–
–
–

–
–
–
–
–

3,4
4,2
4,4
3,8
3,4

8,2
7,0
6,1
5,7
5,7

5,3
5,6
6,2
5,6
6,1

5,6
5,6
5,6
5,0
5,1

Тулеевская

3,5
4,0
4,5
5,0
5,5

–
–
–
–
–

–
–
–
–
–

2,5
2,9
3,1
2,9
2,6

7,2
8,5
8,5
8,4
8,3

4,9
6,7
6,6
5,8
5,7

4,9
6,0
6,1
5,7
5,5

НСР05 А
НСР05 В

0,2
0,3

0,3
0,4

0,2
0,3

0,2
0,3

0,3
0,4

отмечены при нормах 4,0 и 4,5 млн/га, где урожай-

ность составила 6,7 и 6,6 ц/га соответственно. При 

сравнении сортов по урожайности преимущество 

имела Тулеевская. Так, в среднем по опыту уро-

жайность пшеницы этого сорта составила 5,9 ц/га,

что на 0,2 ц/га больше, чем у ЮВ-2.

В среднем за годы исследований сорт Тулеевская 

превосходил ЮВ-2 по урожайности на 0,5 ц/га. 

Оптимальная норма высева, обеспечившая наи-

большую урожайность, по сорту ЮВ-2 варьировала 

от 3,5 до 4,5 млн/га, а по Тулеевской от 4,0 до 4,5 

млн/га (табл. 1).

В опытах по экологическому испытанию 12 

сортов яровой мягкой пшеницы, проведённых 

А.А. Комендо в условиях центральной зоны 

Оренбургской области в 2010–2011 гг., выявлена 

другая закономерность. Наибольшая урожайность 

отмечена по сорту ЮВ-2. Так, например, в 2011 г. 

урожайность по сорту ЮВ-2 составила 10,2 ц/га, 

а по сорту Тулеевская – 9,8 ц/га [2].

Клейковина формирует тесто, образует при на-

бухании сплошную упругую сетку, которая соеди-

няет в компактную упругую массу все вещества 

муки.

Количество сырой клейковины в твёрдой пше-

нице в годы исследований находилось на одном 

уровне и в среднем составило 31,6%. Также вы-

явлена динамика снижения содержания сырой 

клейковины по мере загущения посевов.

За годы исследований было установлено, что 

нормы высева косвенно влияют на содержание 

клейковины. Существует некоторая последова-

тельность влияния урожайности на содержание 

клейковины, которая в свою очередь зависит от 

норм высева. Так, например, в 2010 г. по сорту 

ЮВ-2 наибольшая урожайность 4,4 ц/га отмечена 

на варианте при норме 4,5 млн/га, а содержание 

клейковины в данном варианте было наимень-

шим – 34,4%, т.е. при снижении и увеличении 

нормы высева урожайность снижается, а содер-

жание клейковины повышается. Проявляется так 

называемый «эффект ростового разбавления», когда 

увеличение массы зерна на единице площади при-

водит к снижению относительного содержания не 

только азота, но и других химических элементов 

в зерне. Снижение содержания первого элемента 

и приводит к уменьшению выхода клейковинных 

белков. По сорту Тулеевская наблюдалась такая 

же закономерность. В разрезе сортов в среднем 

по опыту наибольшее содержание клейковины – 

41,8% отмечено в пшенице сорта Тулеевская, что 

на 7% больше, чем в зерне сорта ЮВ-2.

В 2011 г. по содержанию сырой клейковины 

пшеница Тулеевская также превосходила ЮВ-2, 

а в 2012 г. уже нет. Так, содержание клейковины 

в зерне по сорту ЮВ-2 составило 39,2%, а по Ту-

леевской – 38,0% (табл. 2).

Комплекс физических свойств клейковины – 

упругость, эластичность, растяжимость называется 

качеством клейковины.

В течение трёх лет качество клейковины твёр-

дой пшеницы было в пределах II группы, т.е. от-

вечало первому классу.

В годы исследований сорт Тулеевская формиро-

вал клейковину II группы качества, а ЮВ-2 – I, что 

связано с биологическими особенностями данных 

сортов. В результате по классности товарного зерна 

зерно сорта ЮВ-2 относилось к первому классу, а 

сорта Тулеевская – к третьему.

Выводы. Таким образом, как показали исследо-

вания, на востоке области наиболее целесообразно 

возделывать пшеницу сорта Оренбургская 21, ко-
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Сорт
Норма
высева,
млн/га

Количество клейковины,% / группа качества
год

2008 2009 2010 2011 2012

Безенчукская
степная

3,0
3,5
4,0
4,5

32/II
30/II
30/II
29/II

33/II
32/II
31/II
30/II

32/II
33/II
31/II
32/II

–
–
–
–

–
–
–
–

Оренбургская 21

3,0
3,5
4,0
4,5

34/II
32/II
32/II
31/II

32/II
31/II
30/II
30/II

32/II
32/II
33/II
32/II

–
–
–
–

–
–
–
–

ЮВ-2

3,5
4,0
4,5
5,0
5,5

–
–
–
–
–

–
–
–
–
–

35,2/I
34,8/I
34,4/I
34,8/I
35,0/I

34,0/I
35,2/I
35,9/I
36,6/I
36,4/I

40,0/I
39,6/I
38,6/I
38,4/II
39,4/II

Тулеевская

3,5
4,0
4,5
5,0
5,5

–
–
–
–
–

–
–
–
–
–

42,8/II
41,8/II
40,6/II
41,2/II
42,4/II

45,6/II
44,1/II
44,0/II
44,5/II
44,4/II

39,2/II
37,2/II
37,0/II
38,4/II
38,4/II

2. Качественные показатели зерна

торый наиболее продуктивен при норме высева 4,5 

млн/га. В условиях центральной зоны Оренбуржья 

в неблагоприятные годы предпочтение следует 

отдать сорту ЮВ-2 с нормой высева 4,5 млн/га, а 

в благоприятные – сорту Тулеевская при нормах 

4,0 и 4,5 млн/га, которые способны сформировать 

наибольшую урожайность. Если главной целью 

является произвести зерно высокого класса, следует 

возделывать сорт ЮВ-2.
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