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BnusHue noga Ha cogepxxaHme aMUHOKUCIIOT
N 6UOJNTIOrMYECcKYIo LLeHHOCTb KOPMOB B YUCTbIX
U CMeLUaHHbIX NoceBax KOPMOBbIX KYJbTYp

B.U.KoctnH, 7.c.-x.H., npogheccop, C.U. BaHAbILLEB, arPOHOM,
U.A. BaHgbwes, K.c.-X.H., YibsaHoBckas [CXA

ITpobGiema BIMSHUS MO/Ia HA CEJTbCKOXO3SIMCTBEH -
HbIE pacTeHUs, B TOM YUCJie HA KOPMOBBIE KYJIBTYPHI,
OCTa€TCS MAJIOU3YYEHHON U aKTyaJbHOM.

Kak ycranosieHo uccienoBanussmMu 1960—1970-x rr.,
MOJl HAXOAUTCS B PACTEHUSIX B COCTaBE CTPYKTYPHBIX
KOMITOHEHTOB KJIETKW W NMPUHUMAET y4acTUE B BaxK-
HeNmuMx Metadboamueckux npoueccax [1—13].

W3yuyeHue neiicTBUS Moaa Ha CEJTbCKOXO3SIMCTBEH -
HbIE paCTEeHUs MPEACTABIISIET ONPeAeAEHHBI MHTEepeC
B CBSI3H C €ro (hM3U0JI0r0-0MOXMMUYECKON 3HAUYUMO-
CTbIO JUIS1 OpraHr3Ma 4ejioBeKka U >KMBOTHBIX [13, 14].

Bomnpoc o BausiHuM noga Ha (PU31M0J0ro-0MOXUMU -
yecKue rokasaresiu B Hay4dHOI JTUTepaType CUMTAETCs
JIMCKYCCUOHHBIM, XOTSI 00JIbIIIOE KOJIMYECTBO OMBITOB
C MPUMEHEHWEM HOAMUCTBIX MUKPOYAOOpEeHUM Ipo-
BepeHo Ha ToMarax [15].

O0BeKTHI 1 MeTOBL. JIITsI M3yueHNs AeCTBHS Moaa
Ha OJTHOJIETHUE KOPMOBBIE KYJBTYPbI B YUCTBIX U CME-
LIAHHBIX ITOCEBAX UCTIOJIB30BAIU METO/I ITPENTNOCEBHOM
00paboTKM ceMsIH KaK OIWH M3 HauboJiee MpakTuie-
CKMX CIIOCOOOB MPUMEHEHUSI MUKPO3JIEeMEeHTOB. st
9TON 1M ceMeHa IMepela IOCeBOM 00padaThiBaJIU
B TedyeHue 5—6 yac. 0,02-IpOLIEHTHBIM PACTBOPOM
voaMaa Kaiaus B MepecyéTe Ha MO/,

TToneBble ONbIThI 3aKJ1aIbIBAIMCH HA OITBITHOM I10J1€
VinbsitHoBckoit TCXA umM. IT1.A. CronbinuHa. [ToBTop-
HOCTb OIIBITOB YeTbIpEXKpaTHasl, YYETHAsl TUIOIIAAb
IeISHKUA cocTaBisuia 50 M2, pasMelleHHUE AeISTHOK
PEHAOMU3UPOBAHHOE.

ITouBa ONBITHOTO yYacTKa MpeACTaBIISIET YEPHOZEM
BBIIIEJIOYECHHBIN, CPEIHEMOIIHBI MaJOTyMYCHBINA
cpeaHeCcyIMHUCTBIN. O0ecrie4eHHOCTD €€ MOABUKHBIM
docdhopom mossimieHHass (105—150 Mr/Kr mOYBHI),
00MeHHBIM KanreM Bbicokas (137—200 MT/Kr TTOUBHI).
ConepxaHue MUKPORJIEMEHTOB B IOYBE OITBITHOIO
ydacTka caeaytoiiee: Mn — 25-30; Mo — 0,18—0,20;
Zn — 0,20—0,25; Cu — B npenenax 0,19; Co — 2,0-2,2
J — 2,1-2.,9 Mr/xt. Peakiust cpefsl B TTaXOTHOM CJIO€
nouBsI crabokuciast pHy, — 6,1. CrerneHb HachIeH-
HOCTU OCHOBaHMSIMHU cocTaBiseT 96,4—97,9%, cymma
MMOTJIOIIEHHBIX OCHOBaHUA — 25,527,8 mr-skB/100 T
TMOYBHI.

CxeMa 10J1eBOro ombITa BKJIoYaia 12 BapuaHTOB:

I. OBéc — 100%;
II. OBéc — 100% + J,;
I11. dumens — 100%;
IV. dumenb — 100% + J,;
V. Buka + oBéc — no 50%;
VI. Buka +oBéc — mo 50% + J,;
VII. Topox — 100%;
VIII. Topox — 100% + J;
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IX. Topox + stamenb — mo 50%;

X. Topox + stamenb — 1o 50% + J,;
XI. Buka — 100%;
XII. Buka — 100% + J,.

ATrpoTexHUKa B OTbITE ObUIa TPAAVIIMOHHOMN IS
TIPUPOTHO-KIMMATUIECKOU 30HBI.

OCHOBHBIE Y COITyTCTBYIOIIME HAOJTIOIEHUST TIPOBO-
JIAJTY B COOTBETCTBUH C OOIIETIPUHSTHIMU METOIMKAMU
n F'OCTamu. @eHOJIOTMYECKHE HAOIIONECHNS, OTIpeIe-
JIEHWE TYCTOTHI CTOSIHUSI PacTeHUid, COXpPAaHHOCTb K
yOOpKe MPOBOIMIN TI0 METOAMKE TOCYIapCTBEHHOTO
COPTOUCITBITAHUSI.

CyMMapHbIii 0eJIoK, aMUHOKHWCJIOTHBIM COCTaB
OTpeNe ST KMCJIOTHBIM U IIEJOUYHBIM TMIPOJIA30M,
Takke Ha amuHoaHanu3atope LKB-4101.

PesynsraTel ncciaenoBanmii. Pesynsratel nccienona-
HUI TMMOKa3bIBAIOT, YTO TIOJ JEMCTBUEM MOMa MPOMC-
XOIUT yBeJMUYeHNE 1 0OIIEro KOJIMYecTBa aMUHOKKC-
JIOT, U He3aMEHMMBbIX aMUHOKUCIIOT JIJIST JKUBOTHBIX U
YyesioBeKa, Kak y OTHENbHO B3SITBIX KYJIBTYp, TaK U B
CMEIIIEHHBIX TTOCEBaXx.

AMWHOKUCJIOTHBIN CKOP PACCUMTBIBAIIN T10 (hopMyJIe:

AK =100,
6

rne AK — aMMHOKMCIOTHBIN CKOP;
a — colepXaHue aMUHOKUCIIOTHI B UCITBITYEMOM
Oenke, MT/T;
0 — comepxXaHUEe COOTBETCTBYIOIIEH aMUHOKHUC-
JIOTBI TI0 AMWUHOKUCJIOTHOM IIKaJle, MT/T.
XUMUYECKUI COCTaB pACTEHUI SIBJISIETCS Ja-
OWJIbHOM BEJIMYMHOI, HA KOTOPYIO BJUSIET 0OJIbIIOE
KOJIMYECTBO OJJHOBPEMEHHO IEUCTBYIOIINX (DPAKTOPOB.
CoOTBETCTBEHHO BCe abuoTUUYecKue (aKTopbl BO3-
NIEUCTBYIOT U Ha COiep>KaHue aMUHOKUCIOT. [ToaToMy
KOJIMYECTBEHHAs OLIEHKA 3HAYUMOCTU OTIEJbHBIX
(akTOPOB U BBISIBJICHUE OTAEIbHBIX OCHOBHBIX MPU-
YUH, TMPUBOIIIIMX K ONPEACTIEHHOMY XUMUUYECKOMY
COCTaBy, — BeCbMa CJIOXKHOE [eJI0, TeM He MeHEee MOXKHO
JIaTh KOJIMYECTBEHHYIO OLICHKY 10 OMOCUHTE3y aMUHO-
KHUCJIOT, TlIeé BapyUaHTbl CPaBHUBAIOTCS C KOHTPOJIEM,
T.K. U OMBITHbIE BAPUAHTHI, U KOHTPOJIb PACTYT U pa3-
BUBAIOTCS B OAMHAKOBBIX 9KOJOTMYECKUX YCIOBUSIX.
®usnonornyeckre HaOMOAeHUS W HaOJIOAeHUS
32 POCTOBBIM IPOLIECCOM MTOKA3bIBAIOT, UTO OIBITHHIE
pacTeHus, T.e. pacTeHUs C ydyacTHMeM HuOja, PacTyT
UHTeHCUuBHee. [1pomaoIXKUTENbHOCTh MeX(ba3HbIX
MEepUOI0B MPU UCIOIBb30BAHUN MO/ COKPALIAETCs 10
3—5 nHel, XOTs IMHeHas AMHAMUKA POCTa PACTeHUM
BBIpAXKaeTcsl Ha BCEX BapraHTax S-00pa3HO KPUBOMA,
XapakTepusylolleiics 3aMeIJIEHHbBIM TEMIIOM B HayaJie
BereTaluly — UHIYKIIMOHHBIA NEPUOA, UHTEHCUBHBIM
pocToM B cepenuHe — Jorapudmuueckas daza u
3aMeJIEHUEeM CKOPOCTM POCTa B KOHIIE BereTaluu,
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BBI3BAHHBIM OKOHYaHUEM aKTUBHOCTHU KU3HEIESTEb-
HOCTH, XOT$I Ha OTTBITHBIX BAPMAHTAX ITPOLIECC PA3BUTHSI
3aBepIlaeTcss Ha 5 AHEl paHblIle.

Hapsiny ¢ yBenmmueHneM ypoxkailHOCTH TIpU TIpe.i-
MOCEBHOW 00pabOTKe B JUTEPATYpPHBIX MCTOYHUKAX
ObUIO OTMEUYEHO MOBBIIIEHUE TTOKa3aTesleil KayecTBa
npoaykuuu [5, 7, 8]. JlaHHbIe IO BAUSHUIO MOAA Ha
ToKa3aTe/iM KadyecTBa MPOAYKIIMN OIBITHBIX KYJIBTYD
He TOJBbKO MJisl ycJoBUid Jecoctenu IToBOJIKbSI, HO
u aiass Poccuun oTcyTCTBYIOT. B CBSI3M ¢ 3TUM OBbLIO
paccCMOTPEHO BIMSIHWE HOJa TIPU TPEAITOCEeBHOMN
00paboTKe ceMsIH Ha colepXaHWe aMUHOKMCIOT U
AMMHOKUCJIOTHOTO CKOpa, KOTOpbIE IPEACTABIISIOT
co00li OCHOBHBIE TTOKAa3aTeJIM OMOJIOTMYECKOM I1IeH-
HOCTH KOPMOBBIX KYJIBTYP.

OnHUM M3 TToKa3aTeieil KauecTBa KOPMOBBIX KYJIb-
TYp SBJISIETCS OEJIOK U COIEpKaHKe B HEM He3aMEHUMBIX
aMUHOKMCIIOT. Beslku — 3T0 0OCHOBA KU3HEHHBIX TTPO-
11€CCOB, MPOTEKAIOIINX B PACTUTETLHOM U KUBOTHOM
opraHu3Max, HaXoJsICh BO BCEX OpraHax pacTeHMil C
pa3nmuYHOI KoHIleHTpaireit. KoamdyecTBo 1 KauecTBO
Oesika TIpeTeprieBacT 3HAYUTEIbHbIE M3MEHEHUS B
Mpoliecce UHAWBUAYATbHOTO pa3Butus [7].

B Hammx uccienmoBaHMSIX MOJ OKa3bIBaeT, B 3a-
BUCUMOCTHM OT BUJAa pacTeHUl U 0OpabOTKU CEeMSIH,
BJIMSIHME Ha cojepXaHue Oesika M aMUHOKHUCIIOT
(tabn. 1). PesynabraThl ucCleIOBaHUN MOKa3bIBAOT,
YTO IO CPABHEHUIO CO 37IaKOBBIMU B OOOOBBIX KYJb-
Typax COHEPXWUTCS HauOoJiblliee KOJIUYECTBO OeJKa.
Hon okazan moysoXxuTeabHoOe NeiicTBUe Ha OMOCUHTE3
OeJika, 3a UCKITIOUEHUEM OBCa M STYMEHSI.

YcTaHOBIEHO, YTO MaKCUMAalbHOE COJIepXKaHue
BCeX HE3aMEHUMBIX aMMHOKWCIIOT HaOIIomaeTcss Ha
BapuaHTax X (ropox + sumennr mo 50% + uon), XI
(Buka 100%) u XII (Buka 100% + noma) u coctabisieT
85,1-87,5 mr/xr, uto B 2,23—2,32 pasza BbIIIE IO
cpaBHeHuto ¢ BapuaHToMm II (oBec 100% + uon)
(Taba. 2).

CiemyeT OTMETUTD, YTO TT0 BCEM BapHaHTaM Hau-
GoJTbIIIee KOJMIECTBO M3 He3aMEHUMBIX AMUHOKHCIIOT
MIPUXOIUTCS Ha JOJIIO TPEOHWHA, BaJHA U JICHIIMHA.
JIMMUTHPYIOIITIMY aMUHOKWCIIOTAMM SIBJISTFOTCS JTM3UH
M METUOHMH, XOTS JIU3UH B BapuaHTax Buku 100% u
Buku 100% + von nmpuOIMKAeTCsl K OCTaJbHBIM He-
3aMEHUMBIM aMUHOKHCIOTaM.

ITo BceM BapmaHTaM OITbITA JTUMHUTHUPYIOIINM SIB-
JIsieTCst MeTUOHUH. [10-BUAMMOMY, 5TO CBSI3aHO C TEM,
YTO 3Ta aMHMHOKHCJIOTa CEPOCoAepKaIias, a B IIoYBax
OITBITHOTO TIOJISI COAepXKaHWe Cephbl HU3KOE.

BaxxHO TakKe YYUTBIBaTh COAJTaHCUPOBAHHOCTH
He3aMEHUMBIX aMWHOKHUCIOT B KopMax. CIHUIIKOM
OOJIBIIION M30BITOK OJHON M3 HUX MOXKET YBEJINIUTH
MOTPEOHOCTh B NPYroil JUMUTUPYIOIIEH aMUHOKHUC-
JIOTe, a MCIOJIb30BaHME 0000BOU KYyJIBTYphl U MOJa
CIIOCOOCTBYET BBIPABHUBAHUIO JIUMUTUPOBAHMSI.
VYV ropoxa U BUKU gaxe 0e3 MpUMEHEHMs Moia Co-
JIepkKaHre aMWUHOKHKCIIOT BBIIIE IO CPaBHEHUIO CO
3JIAKOBBIMU KYJIBTYPaMM.

Hamu nccienoBaHusl MOKa3bIBalOT, 4TO OOOOBBIE
KYJIBTYPBl TI0 CPAaBHEHUIO CO 3JIAKOBBIMHU, OCOOEHHO
IOJ BJIMSHUEM MOHa, CIIOCOOCTBYIOT YBEIMYECHUIO
He3aMEHUMBIX aMUHOKHUCJIOT W BBIPaBHUBAHUIO JIH-
MUTHUPYIOIINX aMIHOKUCIIOT ¢ HEIMMUTHPYIOIIAMU.

Takum oOpasom, Ioj JeicTBMEM Moaa MpOoucC-
XOIOUT YBeJIMUCHNE He3aMECHUMBIX aMIHOKHCIIOT, UTO
CMOCOOCTBYET YIYYIIEHUIO OMOJOTMYECKOMN LIEHHOCTU
IOJIYYEHHOM MPOIYKIIMU.

OmHIM 13 BaXKHBIX TTOKa3aTesIei IBIISICTCST aMIHO-
KHCIIOTHBIN CKOp, B CBSI3U CO COATaHCHMPOBAHHOCTHIO
He3aMEHUMBIX aMIHOKUCJIOT B IIpoayKTax. [losTomy
OIpeNeIIsUIN aMUHOKHUCIOTHBIN CKOpP, KOTOPBI HaM-
OoJlee TIOJIHO XapaKTepH3yeT ITOJTHOLIEHHOCTH IIPO-
nykuuu (tabia. 3).

Pe3ynbraThl McClIeqOBaHUI ITOKA3bIBAIOT, UTO JIM-
MUTHUPYIOIINMA aMIHOKHCIIOTAMH BO BCEX BapHaHTaX
SIBJISTIOTCST JICWIIUH W JIN3WH.

1. Comep:kanue OeJIka I aMUHOKMCIIOT, MT/KT

Bapuant
Benok 1 aMHHOKHCIIOTBI

I 11 11 v \% VI VII | VIII IX X XI XII
bernok 10,80 | 11,40 | 11,40 | 11,56 | 16,00 | 16,87 | 16,38 | 17,82 | 21,00 | 20,63 | 21,96 | 22,34
Jluzun 3,8 4,1 3,9 4,0 6,2 6,4 6,7 7,0 8,5 8,8 9,0 9,3
T'uctuaun 3,1 3,4 3,8 33 6,1 6,3 6,5 6,9 8,4 8,7 9,2 9,4
ApruHuH 4,1 4.4 4.5 4,7 6,9 7,1 7,5 7,8 9,4 9,8 10,3 | 10,8
AcmaparmHoBasi KUCIIOTa 11,5 13,0 | 15,0 | 15,3 18,0 | 18,3 19,0 | 19,8 | 21,4 | 22,0 | 22,6 | 23,0
Tpeonun 4,3 4,7 4,6 4,8 7,0 7,2 6,9 7,5 9,0 9,5 9,2 9,4
CepuH 4,6 4,9 4.8 5,0 7,2 7,4 7,1 7,7 9,2 9,8 9,5 9,7
I'myramunOBast kuciora 114 | 12,1 12,5 12,8 15,5 15,8 16,2 | 17,5 19,0 | 19,8 | 20,7 | 21,2
IIponun 3,4 3,8 3,6 3,8 5,8 6,0 5,7 6,3 7,5 7,8 7,7 7,9
Tnntmn 3,7 4,0 3,8 4,0 6,0 6,2 5,9 6,5 7,7 8,1 8,6 8,1
AnaHuH 5,0 5,3 5,1 5,4 7,3 7,5 7,1 7,7 7,2 7,5 7,9 8,1
Iucrenn 1,0 1,1 0,8 0,9 1,3 1,6 1,8 2,1 2,3 2,5 2,0 2,0
Banun 4,6 4,9 4.8 5,0 7,0 7,2 6,8 7,5 8,8 9,4 9,1 9,3
Mertnonuu 2.2 2.5 2.4 2,6 4.4 4.6 49 5,3 6,8 7,2 7,8 8,0
M3oneiiunx 3,8 42 4,0 43 6,4 6,6 6,9 7,5 9,1 9,8 9,5 9,7
Jleiinun 5,4 5,8 6,0 6,4 8,6 8,8 9,1 9,8 11,3 | 11,8 | 11,3 | 11,5
Tupozun 2,2 2,5 2,4 2,6 43 4,5 4,7 5,1 6,7 7,2 7,0 7,5
denunananuH 3,6 3,9 4,6 4,7 6,8 7,0 7,2 7,2 9,2 1,8 | 11,3 | 11,5
Tpuntodan 3,8 4,1 4,8 5,0 7,2 7,4 7,5 8,0 9,5 10,1 | 10,0 | 10,2
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2. Copmep:xaHue He3aMEHUMBIX aMUHOKUCJIOT B OITBITE, MT/KT

B l'uctu- Mertno- | U3omeii- | Jleit- | @enuna- | Tpunto- | Cymma Hezame-
apuant | Jluzun Tpeonun | Banun
JIAH HUH UH IIUH JIaHUH ¢ban HUMBIX KHCIIOT
1 3.8 3,1 4,3 4,6 2,2 3.8 5,4 3,6 3,8 34,6
II 4,1 3,4 4,7 4,9 2,5 4,2 5,8 3.9 4,1 37,6
111 3,9 3,8 4,6 4,8 2,4 4,0 6,0 4,6 4,8 38,3
v 4,0 33 4,8 5,0 2,6 43 6,4 4,7 5,0 40,7
\% 6,2 6,1 7,0 7,0 4,4 6,4 8,6 6,8 7,2 59,7
VI 6,4 6,3 7,2 7,2 4,6 6,6 8,8 7,0 7.4 61,5
VII 6,7 6,5 6,9 6.8 4,9 6,9 9,1 7,2 7,5 62,5
VIII 7,0 6,9 7,5 7.5 5,3 7,5 9,8 7,2 8,0 67,2
IX 8,5 8,4 9,0 8,8 6,8 9,1 11,3 9,2 9,5 80,6
X 8,8 8,7 9,5 9.4 7,2 9.8 11,8 9,8 10,1 85,1
XI 9,0 9,2 9,2 9,1 7,8 9,5 11,3 10,2 10,0 85,3
XII 9,3 9,4 9,4 9.3 8,0 9,7 11,5 10,7 10,2 87,5
3. AMMHOKUCJIOTHBII CKOp B cCEMEHax OT PEKOMEHIyeMO# CyTOYHOI MOTpeOHOCTU
B HC3aMCHUMbBIX aMHWHOKHMCJIOTaxX
Bapuant W3oneii- Teitmm Tsus Mertno- denuna- Tpeomnn Tpunro- Banun Cymma
IUH HUH JIAaHUH (han AK
I 9,5 7,7 6,9 6,3 6,0 10,8 38,0 9,2 94,4
1I 10,5 8,3 7,5 7,1 6,5 11,8 41,0 9.8 102,5
111 1,0 8,6 7,1 6,9 7,7 11,5 48,0 9,6 109.,4
v 10,8 9,1 73 7.4 7,8 12,0 50,0 10,0 114,4
v 16,0 12,3 11,3 12,6 11,3 17,5 72,0 14,0 167,0
VI 16,5 12,6 11,6 13,1 11,7 18,0 74,0 14,4 171,9
Vil 17,3 13,0 12,2 14,0 12,0 17,3 75,0 13,6 174,4
VIII 18,8 14,0 13,8 15,1 12,0 18,8 80,0 15,0 187,5
IX 22,8 16,1 15,5 19,4 15,3 22,5 95,0 17,6 2242
X 24,5 16,9 16,0 20,6 16,3 23,8 101,0 18,8 2379
XI 23,8 16,1 16,4 22,3 17,0 23,0 100,0 18,2 236,8
XII 24,3 16,4 16,9 22,9 19,2 23,5 102,0 18,6 243,8

HMon crocoOCTBYeT YBEIMYEHUIO aMUHOKHUCIOT-

HOro cCkopa, 41O IpHMBOAUT BO BCCX BapuvaHTaxXx K
YIAy4HICHUIO OMOJIOTMYECKOUN LIEHHOCTHU KOPMOB.

Takum o6pa30M, IO BJIMAHUEM MOJa Ha BCEX KYJIb-

Typax, Kak OTAEJIbHO, TaK U B CMEIIAHHBIX ITOCEBaX,
MPOUCXOAUT YJIydllleHUue OMOJOrMYeCKON LEHHOCTU
MoJay4yaeMoi MpOAYKIINH.
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