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АГРОНОМИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

В.И. Авдеев, д.с.-х.н., профессор,
ФГБОУ ВПО Оренбургский ГАУ

Подсемейство яблоневых (Maloideae Focke) 

включает 25 родов и около 600 видов, растущих 

преимущественно в умеренной зоне северного по-

лушария. Из плодовых растений крупными родами 

являются яблоня (Malus Mill.), груша (Pyrus L.), 

боярышник (Crataegus L.), рябина (Sorbus L.), есть 

менее крупные, но ценные рода [1]. Они пока ещё 

очень слабо изучены по таксономическим, в т.ч. мо-

лекулярным, признакам, и эта важная работа была 

начата 25 лет назад [2–5]. Ниже приводим более 

подробные данные по белковому маркированию 

ряда дикорастущих видов названных выше родов, 

а также родственных им родов – айвы (Cydonia 

Mill.), хеномелеса (Chaenomeles Lindl.) (табл. 1–3).

Из этих родов были изучены яблони туркме-

нов (M. turkmenorum Juz. et M. Pop.), растущие в 

Юго-Западном Копетдаге (север Передней Азии), 

гиссарская (M. hissarica S. Kudr., ареал от запада 

до востока Средней Азии и до Казахстана, севера 

Китая), восточная (M. orientalis Uglitzk., от Кавказа 

до севера Малой Азии), сибирская, или ягодная

(M. baccata (L.) Borkh., Сибирь, до Дальнего Востока 

и Центральной Азии). Из видов груши – туркмен-

ская (P. turcomanica Maleev, Юго-Западный Копет-

даг), кавказская (P. caucasica Fed.; весь Кавказ), 

уссурийская (P. ussuriensis Maxim., Дальний Вос-

ток и от севера Китая до Японии), берёзолистная

(P. betulifolia Bunge) и Каллери (P. calleryana Decne.) 

из Восточной Азии (Китай, Япония), иволистная

(P. salicifolia Pall., от Кавказа до Ирана и Малой 

Азии), из видов боярышника – понтийский (C. pon-

tica C. Koch, от Средней Азии до юга Европы), Ни-

китина (C. nikitinii Essen. et Kerim., Юго-Западный 

Копетдаг), туркестанский (C. turkestanica Pojark., от 

Средней Азии до Копетдага, Ирана), туркменский 

(C. turcomanica Pojark.) и ложночерноплодный

(C. pseudomelanocarpa M. Pop. ex Pojark.) с ареа-

лами от Копетдага до Ирана, кроваво-красный

(C. saquinea Pall., от Европы до Сибири, Монго-

лии, Средней Азии), из видов рябины – греческая

(S. graeca (Spach) Lodd. ex Schauer, от юга Европы 

до Малой Азии, Закавказья), персидская (S. persica 

Hedl., от Средней Азии до Закавказья и Малой 

Азии). Яблони восточная, гиссарская, ягодная, все 

виды груши, кроме груши туркменской, а также 

сорта, формы хеномелеса китайского (Chaeno-

meles sinensis (Thouin) Koehne, Китай), айвы обык-

новенной (Cydonia oblonga Mill., Закавказье) произ-

растали во время проведения работ в коллекциях 

опытных станций ВНИИР им. Н.И. Вавилова, 

в основном же на Туркменской станции (ТОС 

ВНИИИР), а ценные местные формы C. oblonga 

встречались ещё в одичавшем виде в Юго-Западном 

Копетдаге [1–8].

У яблони туркменов исследовали полипептиды 

семян различных форм: с красной окраской кожицы 

плода и лепестков цветка, обычные формы без этой 

пигментации, формы крупноплодные и т.п. Но у 

всех спектры оказались только мономорфные, не 

отличимые от спектров яблони восточной. Име-

ют лишь по 2–3 типа спектра груши кавказская 

и берёзолистная, боярышники туркестанский и 

туркменский, айва обыкновенная, у других же они 

только мономорфные. У видов яблони в спектрах 

содержатся 61 (яблони туркменов, восточная) –

72 (яблоня ягодная), груши – 53–59, боярышника –

от 54 (ложночерноплодный) до 74 (туркестанский), 

у других родов – 63 или 64 (хеномелес, рябина 

персидская) до 70 компонентов (айва, рябина 

греческая). Связи числа компонентов и типа ареа-

ла видов нет, но самые бедные спектры у видов 

яблони, груши (табл. 1–3).

У видов яблони, груши есть ряд общих ком-

понентов (23, 53, 64, 80 и др.). Виды яблони 

объединяют компоненты 28, 70, 95 и др., но они 

есть и у видов груши. То же можно сказать и о 

компонентах 56, 77 груши. Обращает внимание 

обособленность мезофитных видов груши (кавказ-

ской, туркменской) от других, более ксерофитных 

видов Азии. Виды боярышника разнообразны по 

белковым маркёрам, однако их объединяют компо-

ненты 38, 78, 90, ряд других, которые играют ту же

роль у видов яблони, груши. Таков же и компо-

нент 80, но его нет у наиболее северного вида – 

боярышника кроваво-красного. Отдалённые по 

морфологии рода хеномелес, рябина объединяют 

компоненты 19, 45, 52, 65, 87, 89, 93, свойствен-

ные и роду айва. Но из них лишь компонент 87 

встречается почти у всех видов груши, яблони 

(кроме M. baccata), а компонент 89 имеется у 

более ксерофитных видов и восточных видов 

груши, яблони (табл. 1–3).

Таким образом, на уровне белковых маркёров, 

несмотря на внешнюю близость видов груши и хе-

номелеса, яблони и груши, боярышника и рябины, 

на возможность их гибридизации [1], показаны всё 

же существенные генетические различия. Общ-

ность имеется по некоторым низкомолекулярным 

компонентам, прежде всего между родами яблоня 

и груша. Из этих как общие выделяются компо-

ненты 87, 89, т.е. древние компоненты основных 

легуминоподобных полипептидов. Но довольно 

высока общность изученных родов по молодым 

высокомолекулярным вицилиноподобным компо-

нентам [5] в позициях 1, 5, 10 и др. (табл. 1–3).

В этой связи можно отметить интенсивную 

эволюцию у изученных видов яблоневых, что и 

Белковые маркёры ряда видов подсемейства
Maloideae Focke
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eg

us
 tu

rk
es

ta
ni

ca
1

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1
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3
. 

Т
и

п
ы

 п
о

л
и

п
е
п

т
и

д
н

ы
х

 с
п

е
к

т
р

о
в

 в
и

д
о

в
 C

h
a

en
o

m
el

es
 L

in
d

l.
, 

C
yd

o
n

ia
 M

il
l.

, 
S

o
rb

u
s 

L
.

В
ид

П
оз
иц
ия

 п
ол
ип
еп
ти
дн
ы
х 
ко
мп

он
ен
то
в 
по

 ш
ка
ле

 (1
 б
ал
л 

– 
сл
аб
ой

, 2
 б
ал
ла

 –
 с
ил
ьн
ой

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

)

17
18

19
20

21
22

23
24

25
26

27
28

29
30

31
32

33
34

35
36

C
ha

en
om

el
es

 si
ne

ns
is

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

C
yd

on
ia

 o
bl

on
ga

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

C
yd

on
ia

 o
bl

on
ga

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

C
yd

on
ia

 o
bl

on
ga

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

So
rb

us
 g

ra
ec

a
1

1
1

1
1

2
1

1
So

rb
us

 p
er

si
ca

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

37
38

39
40

41
42

43
44

45
46

47
48

49
50

51
52

54
55

56
57

C
ha

en
om

el
es

 si
ne

ns
is

1
1

2
2

1
2

1
1

1
1

1
1

1
C

yd
on

ia
 o

bl
on

ga
1

2
2

1
1

2
2

1
2

1
1

1
C

yd
on

ia
 o

bl
on

ga
1

2
2

1
2

2
2

1
2

1
1

1

П
р

и
м

е
ч

а
н

и
е
. 

В
 т

а
б

л
и

ц
а

х
 1

 и
 2

 в
 р

о
д

е
 M

a
lu

s 
д

л
я

 к
р

а
т
к

о
с

т
и

 н
е
 п

р
и

в
е
д

е
н

ы
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 о

б
щ

и
е
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ы

 и
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
ь

ю
 в

 1
 б

а
л

л
: 

у
 в

и
д

о
в

 M
. 

tu
rk

m
en

o
ru

m
, 

M
. 

o
ri

en
ta

li
s 

–
 1

, 
2

, 
4

, 
6

, 
8

, 
9

, 
1

0
, 

1
1

, 
1

4
, 

1
7

, 
1

9
, 

1
0

1
, 

1
0

2
, 

1
0

4
, 

1
0

5
, 

1
0

8
, 

1
1

0
 и

 1
1

2
; 

у
 M

. 
h

is
sa

ri
ca

 –
 1

, 
2

, 
4

, 
5

, 
7

, 
8

, 
1

0
, 

1
1

, 
1

2
, 

1
3

, 
1

4
, 

1
7

, 
1

9
, 

1
0

0
, 

1
0

1
, 

1
0

4
, 

1
0

5
, 

1
0

7
, 

1
0

8
 и

 1
1

1
; 

у
 M

. 
b

a
cc

a
ta

 –
 2

, 
3

, 
4

, 
5

, 
7

, 
9

, 
1

0
, 

1
1

, 
1

2
, 

1
3

, 
1

5
, 

1
7

, 
1

8
, 

1
0

0
, 

1
0

1
, 

1
0

3
, 

1
0

4
, 

1
0

5
, 

1
0

6
, 

1
0

7
, 

1
0

8
, 

1
0

9
 и

 1
1

0
; 

в
 р

о
д

е
 P

yr
u

s:
 у

 P
. 

tu
rc

o
m

a
n

ic
a

, 
P

. 
ca

u
ca

si
ca

 –
 1

, 
2

, 
4

, 
6

, 
8

, 
9

, 
1

0
, 

1
1

, 
1

4
, 

1
7

, 
1

9
, 

1
0

2
, 

1
0

5
, 

1
0

9
 и

 1
1

2
; 

у
 P

. 
u

ss
u

ir
ie

n
si

s,
 P

. 
b

et
u

li
fo

li
a

, 
P

. 
ca

ll
er

ya
n

a
, 

и
 P

. 
sa

li
ci

fo
li

a
 –

 1
, 

3
, 

5
, 

6
, 

8
, 

9
, 

1
0

, 
1

2
, 

1
4

, 
1

6
, 

1
8

, 
1

9
, 

1
0

2
, 

1
0

5
, 

1
0

8
, 

1
1

0
 и

 1
1

2
; 

в
 р

о
д

е
 C

ra
ta

eg
u

s:
 у

 C
. 

sa
n

gu
in

ea
 –

 1
, 

3
, 

5
, 

7
, 

8
, 

9
, 

1
0

, 
1

2
, 

1
3

, 
1

4
, 

1
5

, 
1

8
, 

1
9

, 
1

0
1

, 
1

0
3

, 
1

0
4

, 
1

0
6

, 
1

0
7

, 
1

1
1

 и
 1

1
2

; 
у

 C
. 

tu
rk

es
ta

n
ic

a
 –

 1
, 

3
, 

5
, 

6
, 

7
, 

9
, 

1
0

, 
1

1
, 

1
2

, 
1

3
, 

1
4

, 
1

5
, 

1
6

, 
1

7
, 

1
0

1
, 

1
0

2
, 

1
0

4
, 

1
0

6
, 

1
0

8
, 

1
1

0
, 

1
1

1
 и

 1
1

2
; 

у
 

C
. 

p
o

n
ti

ca
, 

C
. 

n
ik

it
in

ii
 –

 1
, 

3
, 

5
, 

7
, 

9
, 

1
0

, 
1

1
, 

1
2

, 
1

4
, 

1
7

, 
1

9
, 

1
0

0
, 

1
0

2
, 

1
0

4
, 

1
0

6
, 

1
1

0
 и

 1
1

2
; 

у
 C

. 
tu

rc
o

m
a

n
ic

a
 –

 1
, 

3
, 

4
, 

6
, 

7
, 

9
, 

1
0

, 
1

1
, 

1
2

, 
1

3
, 

1
4

, 
1

6
, 

1
7

, 
1

8
, 

1
9

, 
1

0
0

, 
1

0
1

, 
1

0
3

, 
1

0
4

, 
1

0
6

, 
1

0
8

, 
1

1
0

, 
1

1
1

 и
 1

1
2

; 
у

 C
. 

p
se

u
d

o
m

el
a

n
o

ca
rp

a
 –

 2
, 

4
, 

5
, 

7
, 

9
, 

1
0

, 
1

1
, 

1
2

, 
1

4
, 

1
7

, 
1

0
2

 и
 1

0
7

.

П
р

о
д

о
л

ж
е
н

и
е
 т

а
б

л
и

ц
ы

 2

В
ид

П
оз
иц
ия

 п
ол
ип
еп
ти
дн
ы
х 
ко
мп

он
ен
то
в 
по

 ш
ка
ле

 (1
 б
ал
л 

– 
сл
аб
ой

, 2
 б
ал
ла

 –
 с
ил
ьн
ой

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

)

80
81

82
83

84
85

86
87

88
89

90
91

92
93

94
95

96
97

98
99

C
ra

ta
eg

us
 tu

rk
es

ta
ni

ca
1

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

C
ra

ta
eg

us
 p

on
tic

a
1

1
1

1
2

2
2

1
2

2
2

C
ra

ta
eg

us
 n

ik
iti

ni
i

1
1

2
2

1
1

1
1

1
1

1
C

ra
ta

eg
us

 tu
rc

om
an

ic
a

1
1

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

C
ra

ta
eg

us
 tu

rc
om

an
ic

a
2

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
C

ra
ta

eg
us

 p
se

ud
om

el
an

oc
ar

pa
2

2
2

2
1

1
1

1
1

1
1

1
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В
ид

П
оз
иц
ия

 п
ол
ип
еп
ти
дн
ы
х 
ко
мп

он
ен
то
в 
по

 ш
ка
ле

 (1
 б
ал
л 

– 
сл
аб
ой

, 2
 б
ал
ла

 –
 с
ил
ьн
ой

 и
нт
ен
си
вн
ос
ти

)

37
38

39
40

41
42

43
44

45
46

47
48

49
50

51
52

54
55

56
57

C
yd

on
ia

 o
bl

on
ga

1
2

2
1

1
2

2
1

2
1

1
1

So
rb

us
 g

ra
ec

a
2

2
2

1
1

1
1

2
2

1
1

1
1

So
rb

us
 p

er
si

ca
2

2
1

1
1

2
2

1
1

1
1

2
2

1
1

58
59

60
61

62
63

64
65

66
67

68
69

70
71

72
73

74
75

76
77

C
ha

en
om

el
es

 si
ne

ns
is

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
2

C
yd

on
ia

 o
bl

on
ga

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
2

2
C

yd
on

ia
 o

bl
on

ga
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

2
2

C
yd

on
ia

 o
bl

on
ga

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

2
So

rb
us

 g
ra

ec
a

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
2

2
So

rb
us

 p
er

si
ca

1
1

1
1

1
1

1
1

1
78

79
80

81
82

83
85

87
88

89
90

91
92

93
94

95
96

97
98

99
C

ha
en

om
el

es
 si

ne
ns

is
2

2
1

1
1

1
1

1
2

2
C

yd
on

ia
 o

bl
on

ga
2

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
C

yd
on

ia
 o

bl
on

ga
2

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
C

yd
on

ia
 o

bl
on

ga
2

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

1
So

rb
us

 g
ra

ec
a

2
2

1
2

2
1

1
1

1
1

1
1

1
1

So
rb

us
 p

er
si

ca
2

2
2

1
1

1
1

1
1

1
1

1
1

П
р

о
д

о
л

ж
е
н

и
е
 т

а
б

л
и

ц
ы

 3

П
р

и
м

е
ч

а
н

и
е
. 

Н
е
 п

р
и

в
е
д

е
н

ы
 с

л
е
д

у
ю

щ
и

е
 о

б
щ

и
е
 к

о
м

п
о

н
е
н

т
ы

 и
н

т
е
н

с
и

в
н

о
с

т
ь

ю
 в

 1
 б

а
л

л
: 

у
 C

h
. 

si
n

en
si

s 
–

 1
,3

, 
5

, 
7

, 
9

, 
1

0
, 

1
1

, 
1

2
, 

1
4

, 
1

6
, 

1
0

1
, 

1
0

5
, 

1
0

9
, 

1
1

0
 и

 1
1

1
; 

у
 C

. 
o

b
lo

n
ga

 –
 

1
, 

2
, 

3
, 

5
, 

7
, 

9
, 

1
0

, 
1

2
, 

1
3

, 
1

4
, 

1
5

, 
1

6
, 

1
0

1
, 

1
0

2
, 

1
0

3
, 

1
0

4
, 

1
0

5
, 

1
0

6
, 

1
0

7
, 

1
0

9
, 

1
1

0
 и

 1
1

2
; 

у
 S

. 
gr

a
ec

a
 –

1
,3

, 
5

, 
7

, 
9

, 
1

0
, 

1
1

, 
1

2
, 

1
4

, 
1

5
, 

1
0

0
, 

1
0

1
, 

1
0

2
, 

1
0

3
, 

1
0

4
, 

1
0

6
, 

1
0

7
 и

 1
1

1
; 

у
 S

. 
p

er
si

ca
 –

 1
,3

, 
5

, 
7

, 
9

, 
1

0
, 

1
2

, 
1

4
, 

1
6

, 
1

0
2

, 
1

0
5

, 
1

0
6

 и
 1

0
9

.
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выражается значительным накоплением в их се-

менах фракций запасных глобулинов (53–74

полипептидных компонента в различных типах 

спектра).
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