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HenocpencrBeHHol cpenoli OOMTaHUSI pPaCTeHU
U VMCTOYHUKOM MX MUTAHUS SBJISIETCS M0YBa, KOTOPast
TaKXe aKKyMyJIMpPYeT 3JIEMEHTbl NMUTAHUS1, HAKOIUIEH-
Hble pacteHusiMUA. Cofep>kaHue B TTIOYBE TeX WM UHBIX
XUMUYECKUX BJIEMEHTOB U YCJIOBUSI UX JOCTYITHOCTH

pacTeHMSIM B 3HAYMTEIBHOM CTETICHU OTpaXKaroTcs Ha
XMMHUYECKOM COCTaBe OMOMAcCHl (DUTOIICHO30B 1 Ha MX
MTPONYKIIMOHHBIX XapaKTePUCTUKAX. YUET 3THX ITOKa3aTe-
JIelt Ta€T BO3MOXKHOCTb PACCUNTATh OaJlaHC HapacTaHUsI
OpPraHNYECKOTO BEIIEeCTBA, €T0 OTMUPaHNs, HAKOTUICHMS
o01IIeit (huToMacchl, MOTPEOICHNS XUMIUUECKIX DJIEMEH-
TOB Ha TIOCTPOCHME TTPHUPOCTA U BEIBOI MX C OIMAIOM.
MHTEeHCUBHOCTh OOMEHHEBIX ITPOLIECCOB XUMUYC-
CKHUX 3JIEMCHTOB B CUCTEME IT0YBA — PACTCHHE 3aBUCUT
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Kak OT BeJIMYMHBI TTPOAYKIIUU (PUTOLIEHO3a, TaK U €TO
XUMHUUeckoro cocrtana [1, 2].

B Hacrosiiiee BpeMsi, ¢ pOCTOM TEXHOT€HHON Ha-
IpY3KM Ha JaHAIAa(T, yBETMUMBACTCS aHTPOIIOTEHHOE
JIaBJIeHNe Ha PUPOIHBIE OMOTEO1IEHO3bI, YMEHbBIIIASTCST
MeTaboJInIecKast aKTHBHOCTb OPTaHU3MOB, TOXOJISIIIIast
B OTIEJbHBIX CyYasix A0 IMOJHOTO pa3pylleHus paHee
CYIIECTBOBABIIIEll MHTEHCUBHOCTH MOTOKOB XUMUYe-
CKHMX DJIEMEHTOB M HANpPaBJIEHHOCTH WX MUTPAIIVU.
3HaHUe KOJMYECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK OOMEHHBIX
TIPOIIECCOB, MPOUCXOISIINX B JEKOMITEHCUPOBAHHBIX
9KOCUCTEMaXx, Ta€T BO3MOXKHOCTD OTIPEIETUTh HalpaB-
JIEHHOCTh OMOTEOXMMUYECKUX TTPOIIECCOB M HA 3TOM
OCHOBaHMM OIICHUTH YCTOMYMBOCTH 3KOCUCTEM, Ha-
XOJISIIIIMXCS B YCTIOBUSIX QaHTPOTIOTEHHOTO BO3JIECTBUSI.

Marepuaasl U MeToabl uccienoBanus. Vccrieno-
BaHus npooawiu ¢ 1982 mo 2013 . Ha TeppuTOpUU
Kapayaranakckoro HedTera3oKOHIEHCATHOTO MECTO-
poxaenus (nanee KHI'KM), koTopoe siBsieTcst OMTHUM
u3 HaubOosiee KpynHbIX B Pecryonuke KazaxcraH u
pacnosioxxeHo B 3amamHo-Ka3zaxcTaHcKoll oOsactu
Ha TeppuTOpuu BypauMHCKOTo pailoHa.

OcHoBHas 3a1a4a UCCJIEA0OBAHUIA COCTOsIIa B U3yUe-
HUUW HaIpaBJIeHHOCTU XapakTepa M WHTEHCUBHOCTH
MPOUCXOISIIMX TPOLIECCOB B TMOYBE U PACTEHUSX,
o0ycioBiaeHHbIX BosaeiictBueM KHI'KM.

Cpenu BUIOBOTO COCTaBa PACTUTEBHOCTU U3Y-
YaeMOro paifoHa MpeodnamallIMMU SBISIOTCS KO-
BBUTbHO-TUITYAKOBAsI, OEJIOMOJIBIHHO-TUITYAKOBAsT U
TUMTYAKOBO-0€JI0MOJIbBIHHAS aCCOLUALIMM.

151 u3ydeHust IMHAMUKY 3a1acoB (hUTOMACCHI BO
BCEX OCHOBHBIX 0JIOKAX accoLMaIvii MPOBOIMIN OT-
00p npoO 3en€HOoM hruToOMacchl, BETOLIU, MOACTUIKH,
TO/I3€MHBIX OPTaHOB, TIPUPOCTOB.

OlleHKa WHTEHCUBHOCTU OTAEIbHBIX 3BEHBEB
MPOAYKIIMOHHO-IECTPYKIIMOHHOTO TIpoliecca Ipo-
M3BelieHa METOJOM MMHUMAJbHBIX OIIEHOK C TIpH-
MEHEHUEM CHUCTeMbl OalaHCOBBIX ypaBHeHUI. JLyist
MU3YYEeHUsT B3aMMOCBSI3eil XUMMU3Ma PAaCTUTEIBHOTO U
TMOYBEHHOTO TTOKPOBa OBUIM MCIIOJb30BaHBI JaHHBIE
XMMUYECKOro aHaiam3a (UTOMACCHI MCCIEAYeMbIX
accolyaluii B 1IeJIOM W X JOMUHUPYIOIINUX BUIOB,
a TakXe pe3y/jbTaThl BaJJOBOTO aHAIM3a MOYB.

Pe3yasTatel uccaenoBanuii. Pe3ynbsratel uccieno-
BaHUI TTOKa3aju, YTO KOBBUIBHO-TUITYAKOBAsl acco-
Manus oTJn4aeTcsl HanboJsiee BhICOKOM MPOITYKTUB-
HOCTbI0. AKTUBHBIN POCT 3€J€HOI (pUuTOMAaCChI 31€Ch
HauMHAeTCs YK€ paHHel BeCHOW W TpoJoJiKaeTcs
o cepenuHsbl Jieta. B aBrycte mpupoct 3enéHoi du-
TOMacchl TMajaeT. Bropas BojHa pocTa 3HAYUTETBHO
MEHbIIIe TIepBOii 1 HAOJTI01aeTCsI B OCHOBHOM BO BTO-
poli MOJIOBUHE CEHTSOps. MaKkcUMaIbHbIA TPUPOCT
3eJ€HOI (puTOMAaCChl IPUXOAUTCS Ha UIoOHb (3,1 T/Ta)
U 3amac e€ B cpeiHeM cocTaBisia 8,47 T/ra. B oktsa6pe
BereTalusl MpakKTUIeCKu TpeKpaniaeTcs.

MaxkcuManibHbIi TIPUPOCT (UTOMACCH OENO0MNo-
JIBIHHO-TUITYaKOBOW accolMallii B CPaBHEHUM C
KOBBUIbHO-TUITYAaKOBO# OBLT HMXe Ha 1,54 T1/ra.
MHTeHCHBHOE OTpacTaHue 3e1EHOI (PUTOMACCHI 3[1E€Ch

HauWHaeTcs paHHeil BecHOW. MakcuMyM TpupocTa
oTMeueH B utoHe (1,56 T/ra).

B TmyakoB0o-06€10T0IBIHHOM acColMaliii MaKCH -
MyM 3amnaca 3eJIEHOI Macchl oTMeueH B utodie (0,84 1/ra),
a TOIUYHBIN MPUPOCT B cpefHeM cocTaBui 3,14 1/ra.
B aBrycre u ceHTs10pe mpuUpocT GUTOMACCH YMEHb-
1Iajcs, a B OKTSIOpe oIsITh Bo3pacTai — 1o 0,55 1/ra.

Takum 06pa3zoM, KOBBUIbHO-TUITYAKOBAS aCCOLA~
LIMSI XapaKTepU3yeTCsl JIyTOBO-CTEITHBIM TUTIOM PUTMU-
KU U TSTHIO TIepUOIaMK Pa3BUTHS: PAaHHEBECEHHUM,
BECEHHE-JIETHUM, JIETHUM, JIETHE-OCEHHUM, OCEHHUM.

BenornonsIHHO-TUITYAaKOBAsl acCOLMAIIUST OTIMYa-
€TCSl TTYCTBIHHO-CTEITHBIM TUIIOM PUTMUKHU C JIBYMSI
MaKCUMyMaMU — paHHEJIeTHUM M OCEHHUM. B pas-
BUTHHU aCCOIMAIINH BBIIESIETCS TAKXKE TISITh TIEPUOJIOB:
paHHEBECEHHUU, BECEHHE-JIETHUM, JIETHUIA, JIETHE-
OCEHHMUIA, OCEHHMIA.

TeM Xe TUTIOM PUTMUKHU M TAKUMM Ke TIepruogamMu
Pa3BUTHS XapaKTePU3yeTCsI TUTTIAKOBO-0€TOTIOIbIHHAS
accoluanusi.

[TpubaBka BeTOIIM BO BCEX acCOIMALIMSIX HAUYM-
HaeTCsI C UIOHS, TP 3TOM HAMOOJIbIIIee KOJIMYECTBO
MEPTBBIX OpPraHOB 00pa3yeTcsi B OCEHHE-3UMHUI
nepuos (HosIOpb — amnpeib).

AHan3upys MoJaydyeHHbIe BETUYMHBI KO dum-
€HTOB OMOJIOTUYECKOTO MOTJIOUIEHUS 2JIEMEHTOB (AX)
JUTSI acCOIMAIIMU, TIPOBEIN OLIEHKY aKTUBHOCTH I10-
[JIOIIeHUST pACTEHUEM TOTO WJIN APYTOT0 XMUMUIECKOTO
3JIeMEHTa M3 TIOYBBI. DJIEMEHTHI, TMOCTyMaloIe 13
TTOYBBI B PACTEHUS, IT0 MTHTEHCUBHOCTH 3TOTO TTpoliecca
OBLIM pasziesieHbl Ha YeThIpe TPYIIIBI: OYeHb aKTUBHO
TorJioniaeMble JIEMEHTBI, aKTUBHO ITOTJIONIaeMble
3JIEMEHTBI, YMEPEHHO TOTJIONIaeMbIe DJIEMEHTHI, CJla-
OororyonaeMbie 3JIEMEHTHI.

K nepBoii rpynme otHocsTcs a3ot U pocdop. Ba-
JIOBOE CofiepkKaHMe a30Ta B IOYBaX JIOBOJIbHO BBICOKOE
(0,19—0,27%), B TO BpeMsl Kak coaepxaHue ¢pochopa B
MOYBax U3y4aeMoro pernoHa HeBbicoko (0,021—-0,04%).
[TouBbI XapakTepu3yIOTCsI pPABHOMEPHBIM paclipe/esie-
HUEM a3oTa 1 (pocdhopa 1o reHeTUYECKUM TOPU3OHTAM.

Oco0boe 3HaueHue B MOTJIOIIEHMU a30Ta U pocopa
BBIIIIEHA3BAHHBIMM aCCOIMAIIASIMU UMEIOT KOPHEBbIE
CHCTEMBI JIOMMHAHTOB, B YaCTHOCTU WHTEHCHBHasl
cUCTeMa TUITYaka M DBKCTEHCHUBHAsl TIYyOOKOIIPO-
HUKaoNasi KOpHeBasl CHCTeMa KOXWUM IPOCTEPTOiL
(u3eHs) (tabsn.).

B ¢uTtomacce noMUHUpPYIOLIMX BUIAOB accolia-
LI a30T HaXOAUTCS Ha TIEPBOM MeCTe B CpaBHEHUU
C CcolepXaHUEM JPYTUX XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB.
HauGosnbiiiee KonuyecTBO a30Ta HaKaIIMBajla KOXUS
nipoctépTasi. Pochop Haxoawics B AeUITUTE BO BCEX
XapakTepusyeMbix accouuranusix. C HexBaTKOU ero B
TOYBE, MTO-BUIMMOMY, CBSI3aHA M HU3Kasl OMOJIornye-
cKasl TIPOIYKTUBHOCTh acCOIMAIINIA.

K rpymnme akTMBHO IOTJIOIIAEMBIX XMMUYECKUX
sneMeHToB oTHocsATcsa Ca, Ku Na. ConepkaHue Kajib-
LIMST B TTIOYBAX M3YYaeMbIX acCOLMAIMi KOJIe0aioch B
npenenax ot 0,94 no 1,43%. ®uromacca accoaLnii u
X TOMUHUPYIOLIME BUABI coaepxkat Kajibius ot 0,30
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Cozep:kaHue a30Ta U 30JIbHBIX JIEMEHTOB B (hUTOMACCE JOMUHMPYIOIIMX BUAOB accouuaunu, %

Ha abc. cyxoe BelecTBO (CpeaHee 3a Tofbl UCCAeI0BaHUI)

Homuru- Toet no N | si | Kk | ca| Mg | Na| s | ca | P | Fe | al
py}OH_[I/II/I BU yB.]'Ia)KHeHI/IIO

J— 1,71 | 128 | 13 | 0,56 | 024 | 0,06 | 0,10 | 0,31 [ 0,18 | 0,02 | 0,06

131 | 0,84 | 0,7 | 026 | 0,11 | 0,05 | 0,10 | 0,22 | 0,11 | 0,03 | 0,08

Festuca - 1,90 | 0,84 | 139 | 0,44 | 0,10 | 0,02 | 0,08 | 0,25 | 0,19 | 0,03 | 0,02

valesiaca BIAAHBIH 1,56 | 0,60 | 0,88 | 0,18 | 0,10 | 0,02 | 0,08 | 0,18 | 0,12 | 0,03 | 0,06

eyoi 138 | 1,71 | 1,01 | 0,57 [ 0,18 | 0,08 | 0,12 | 0,30 | 0,15 | 0,04 | 0,04

1,15 | 1,50 | 0,64 | 0,22 | 0,19 | 0,06 | 0,10 | 0,10 | 0,09 | 0,05 | 0,05

J— 1,78 | 1,92 [ 121 | 032 [ 0,09 | 0,02 | 0,13 | 020 | 020 | 0,02 | 0,04

, 1,50 | 1,08 | 092 | 0,20 | 0,11 | 0,03 | 0,10 | 0,11 | 0,11 | 0,04 | 0,07

Cf;’ﬁjm T 1,81 | 1,68 | 1,31 | 0,30 [ 0,10 | 0,02 | 0,09 | 0,25 | 020 | 0,03 | 0,02

1,54 | 1,10 | 028 | 0,20 | 0,09 | 0,04 | 008 | 0,16 | 0,10 | 0,06 | 0,07

eyxoit 1,60 | 2,00 | 1,00 | 0,42 [ 0,10 | 0,04 | 0,13 | 0,30 | 0,13 | 0,02 | 0,06

1,31 | 1,20 | 0,68 | 0,23 | 0,12 | 0,05 | 0,10 | 0,21 | 0,08 | 0,02 | 0,09

I 1,62 | 042 [ 079 | 0,60 | 021 | 0,14 | 0,11 | 0,44 | 0,19 | 0,16 | 0,02

pex 0,62 | 0,30 | 026 | 028 | 0,14 | 0,20 | 0,08 | 021 | 0,12 | 0,10 | 0,06

Artemisia . 1,88 | 0,34 | 084 | 0,81 [ 020 [ 0,12 [ 020 | 0,55 [ 0,10 | 0,12 | 0,04

lercheana BIKHEIH 0,65 | 020 | 025 | 024 | 0,14 | 020 | 0,12 | 0,19 | 0,18 | 0,14 | 0,02

eyoi 1,69 | 0,38 | 0,60 | 0,60 | 0,12 | 0,18 | 0,10 | 0,48 | 0,08 | 0,13 | 0,03

040 | 0,555 | 020 |[Heomp| 0,10 | 0,29 | 0,06 | 0,20 | 0,10 | 0,14 | 0,03

cpenmmi 230 | 030 | 1,72 | 1,30 | 054 | 1,15 | 0,06 | 1,00 | 020 | 0,22 | 0,15

0,78 | 0,18 | 0,64 | 1,04 | 030 | 0,40 | 0,06 | 0,81 | 0,15 | 0,09 | 0,18

Kochia T 234 | 028 [ 1,79 | 120 | 0,50 | 1,10 | 0,08 | 1,00 | 0,28 [ 024 | 0,14

prostrata 0,71 | 0,11 | 0,78 | 0,90 | 024 | 0,50 | 0,10 | 0,80 | 0,16 | 0,11 | 0,20

eyoi 18 | 033 | 1,64 | 1,34 | 048 | 1,20 | 0,05 | 0,98 | 020 | 0,20 | 0,10

064 | 0,15 | 096 | 1,10 | 040 | 1,64 | 006 | 0,64 | 0,10 | 0,10 | 0,10

cpenmmi 1,30 | 0,50 | 1,30 | 0,30 | 0,14 | 0,18 | 020 | 0,68 | 0,07 | 0,03 | 0,06

062 | 0,41 | 0,62 | 021 | 0,12 | 0,18 | 0,15 | 0,40 | 0,06 | 0,04 | 0,08

Artemisia . 145 | 0,50 | 138 | 0,36 | 0,16 | 0,16 | 0,19 | 0,80 | 0,10 | 0,04 | 0,10

pauciflora BIAAHBLIH 0,65 | 041 | 0,80 | 022 | 0,11 | 020 | 0,16 | 0,50 | 0,06 | 0,06 | 0,10

eyoi 120 | 0,58 [ 120 | 0,30 [ 0,13 [ 0,21 | 0,15 | 0,60 | 0,06 | 0,03 | 0,08

0,60 | 0,42 | 0,60 | 021 | 0,12 | 0,18 | 0,16 | 038 | 0,06 | 0,04 | 0,06

J— 1,68 | 1,05 | 1,10 | 1,25 [ 026 | 0,70 | 0,55 | 0,88 | 030 | 0,15 | 0,11

084 | 0,67 | 098 | 0,80 | 020 | 0,40 | 031 | 0,68 | 0,16 | 0,10 | 0,14

Camphorosma . 184 | 1,08 | 120 | 122 [ 022 | 0,66 | 0,62 | 0,96 | 034 | 0,15 | 0,14

monspeliacum | PP 1,00 | 0,70 | 1,04 | 0,90 | 0,18 | 0,30 | 0,51 | 0,89 | 021 | 0,13 | 0,16

eyoi 1,50 | 1,28 | 1,00 | 1,28 [ 029 [ 0,75 | 030 | 0,80 [ 023 | 0,10 | 0,16

045 | 0,74 | 0,64 | 0,94 | 028 | 0,42 | 030 | 0,55 | 0,11 | 0,08 | 0,16

an[MC‘{aHI/IeZ B YHUCJIUTECJIE — B HAA3E€EMHLIX, B 3HaAME€HATECJIC — B MOA3EMHON YacTsIX (l)HTOMaCCI)I

1o 1,34%. Majio KaJbliisl B COJIOHLIE COJIOHYAKOBOM
(0,94%). KosdduuneHT 610I0rM4eCKOro MOrIOLIEHMUS
Kayblus Jexut B npenenax ot 0,21 go 1,66.

Camble aKTUBHbBIC TOTJIOTUTEIN Kajbllds U3 HO-
MUHUPYIOLIMX BUAOB accoliMalinii — ato kamdopocma
MOHcHenuiickass U Koxusi mpoctépras (Aq,= 1,07—
0,55). CoBceM HeBbICOKOE 3HaUeHUE Koa(duiimeHTa
OMOJIOTMYECKOTO TIOTJIONIEHUSI KaJIblIMSl B TUITYAKe
(Ac; =0,21-0,44).

ConepkaHue Kajiusi MaKCUMaJbHO B COJIOHIIE
(2,14%). MeHblile Bcero Kajausi B TEMHO-KaITAHOBOM
cnabocononueBaTol mouse (0,99%). Beicokum comep-
>KaHUEM KaJlvsl XapaKTepU3yeTcsT U TEMHO-KallITaHOBasT
coJioHleBaTast mouna (2,04%).

Bce xapakrepusyeMble BUIbI paCTeHUI comepkaT
6oJbInoe KoauuecTBo Kaius (0,6—1,79). Koaddurm-
€HTbI OMOJIOTMYECKOTO TTOTJIONICHUST KaJIvsl KOJIeOIIoT-
ca B npenenax ot 0,26 1o 2,53. Y Koxuu npocTépToit
KO02(GUIIMEHT OMOJIOTMYECKOTO TOTJIONIEHUST paBeH

2,00—2,53. Tunyak TOXe XapaKTepU3yeTCs IOBbI-
IIEHHOW OMOTeHHON aKKyMYJIsIIUeH Kanus. A, B HEM
pasHo 0,71—1,32. [Tonsab Jlepxa (A= 0,69—1,32) B
5TOM OTHOLIEHWU MOYTU HE OTIMYAeTCs OT TUITYaKa.

Cnaboii aKTUBHOCTBIO IOMJIOLIEHUS HATpUs OT-
nuuatorcst 3makosbie: tumyak (0,06—0,17) u octpelr
(0,14—0,15). AKTUBHBII# OMOTreHHBI 3aXBaT HATpUS
0obIMHCTBOM AoMUHAHT B.A. KoBaa cBsI3BIBaeT C
UX HaACJeACTBEHHO 3aKpENUBIIMMCS Mpu3Hakom [3].
OnHako HAaTpull B OMOJIOrMYECKOM KPYTrOBOPOTE Jaxe
B UEPHOIOJIBIHHON accollMalliy He SIBJISIETCS Bemy-
UM U JaXe COMYTCTBYIOIIUM 3JIEMEHTOM. DTO elle
pa3 MOATBEPXKIAeT BbICOKYIO MOIBUXKHOCTb HATPUS U
HU3KYIO €ro €MKOCTb B OMOJIOTUYECKOM KPYyTrOBOPOTE.

TpeTtbio rpymity (YMEpEeHHO-TIOIIOIIAEMbIE DJIEMEH -
Thl) cocTaBisiioT S 1 Mg. Cepa B yCJIOBUSIX apUIHOTO
KJIMMaTa BBIIIEJIaYUBACTCS U3 MOYB PErMoHa BechMa
cnabo, rae e€ KoJUYecTBO KoJiebyeTcs B mpeaeaax otT
0,39 1o 0,99%. B ¢putomacce accoumanuii ¥ Ux A0-
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MUHaHTax cepbl HeMHoro — ot 0,04 mo 0,32. bosbiie
BCETO HAaKaIJIMBAIOT cepbl KaM(OopocMa MOHCIICTUIA-
ckasg u nojeiHb Jlepxa (0,10—0,28%). Maino cepbl
B 3makax — tumyake (0,10%) u ocrpeue (0,08%).
KoadduimeHT 61oiornyeckoro MorjaoleHusl cepbl
koJiedsercs ot 0,01 go 0,58. CaMbIM aKTUBHBIM OHO-
TeHHBIM aKKYMYJISITOPOM CEPHI IBJIIETCS KaMbopocMa
MoHcnenuiickas (A= 0,48—0,53). Marnus B mousax
paiioHa McclieIoOBaHUST HECKOJIBLKO OOJIBIIIE, YEM CEPBHI.
ITouTr omMHAKOBOE KOJIMYECTBO MAarHUsI COICPKUTCS B
costone (0,76%). B TEMHO-KAIITAHOBOM [TOYBE MArHUsI
6oabiie (0,93%). B xapakTepusyeMbIX acCOLIMALIASIX
colepaHue MarHus JiexuT B mpeaenax ot 0,10 go
0,88%. TTomBMXKHOCTH MarHms B OMOJOIMYECKOM
KPYTOBOPOTE ITOHIKEHA.

YersépTylo rpynmy (ciaabomorjiolaeMbie 3Jje-
MeHTbI) cocTaBisiioT Si, Al, Fe. Io cTrenenu yyactus
B OMOJOTMYECKOM KPYroBOPOTE OHM 3HAYMTEIHHO
ycrynaioT (Gocdopy, Kaluoo U Kaabl1io. DJIEMEHTbI
STOU TPYIITBI B OOJBIIOM KOJHMYECTBE COIACPXKATCS
B TmouBax. IlepBoe MecTO cpeayd HHUX IPUHAIJICKUAT
kpemHuo (32,49—37,98%), Bropoe — anmoMuHUIO (OT
5,75 10 9,77%) n Tpetbe — Kkene3y (ot 1,29 no 4,54%).
Bce mepeunciieHHBIE 3JIEMEHTHI MaJIOITOABIDKHBI, Ha
YTO CYIIECTBEHHO BJIUSIIOT CYXOCTh KJIMMaTa, cjiabo-
IIeJI0YHAs peaKIus IOYBEHHOT0 pacTBopa. OYeBUIHO,
MaJtasi UX ITOABIKHOCTb SIBJISIETCS IIPUUMHONM HIU3KOTO
colep:KaHUs MX B pACTCHUSX ¥ BEICOKOTO — B ITOYBAX,
CJICIICTBMEM YETro SIBIISICTCSI HU3KWM KO3(pOULIMEHT
OMOJOTMYECKOr0 ITOTJIONICHMS: IS KPEeMHUS —
0,005—0,068, mis amomuHus — 0,002—0,024, pig
xkeneza — 0,011-0,055.

BoiBoa. ITogBomst MTOT BBIIIEU3TIOKEHHOMY, MOXK-
HO YCTaHOBWTH, UTO OMOJIOTMYECKHMI KpPYroBOPOT B
KOBBUTbHO-TUITYAKOBOM acCOIMAIIMU OTHOCUTCS K
a30THO-KPEMHUEBOMY, COITYTCTBYIOIIIMM 3JIEMEHTaMI
B KOTOpPOM $BJISIIOTCS Kanuii U Kanbuuit [Si, N (K,
Ca)]; B 0eJI0MoJIbIHHO-TUITYaKOBOM accoldauum — K
KaJIbIINEBO-a30THOMY, IIPU COITYTCTBYIOIINX SJIEMEHTAX
kpemMHuii u kamuii [N, Ca (Si, K)]; B TunuakoBo-
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0eJIONOJBIHHOM accolMalMi — TOXE K KaJbI[MEeBO-
A30THOMY, OIHAKO COITYTCTBYIOIIUMU 3JIE€MEHTaMU
3nech SBJsAOTCA Kanuii u marHuit [N, Ca (K, Mg)].

Ha comepxaHue XMMMYECKMX 3JEMEHTOB OYE€Hb
CWJIbHOE BJIMSIHUE OKa3bIBAIOT TEXHOTEHHBIE MOTOKU
BelectBa B mpomM3oHe KHI'KM, 1 ocobeHHO mackBajib-
Hasl aurpeccusi. B TeXHOreHHOW 30HE KOJWYECTBO
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB YMEHBIIAETCS 110 CPABHEHUIO
¢ aTajoHoM 110 25%.

TexHoTeHHBIE TOTOKU BIUSIIOT Ha 00pa30BaHUE Op-
FaHWYECKOTrO BEIIECTBA U YMEHbBIIAIOT MPOAYKTUBHOCTh
duromaccer ot 10 10 25%. B mpoM3oHe HaMK OTMEYEHO
yBeJIMYEHUE 00pa30BaHUsI MOPTMACCHI M HAKOIUIEHNE B
Hel XUMUYECKUX JIEMEHTOB: CePbI, KaJbLIUsI, HATPUS,
XJIopa, kese3a. YBeJUUeHUe cephl, Kaabliusl, HaTpus,
XJIOpa M XeJie3a B XKUBbIX U MEPTBBIX CTPYKTYpax pac-
TUTEJBHBIX COOOILECTB 3[€Ch MPUBOAUT K U3MEHEHUIO
TUMNa OMOJOTUYECKOTO KPYTroBopoTa. Tak, B KOBBUIbHO-
TUMYAKOBOW acCOLIMALIU TUIT OMOJIOTMYECKOT0 KPYTo-
BOpOTa MEHsIeTCs Ha cepHo-KaiblueBblil [Ca, S (Na,
Si)]; B 6€JIOMOIBIHHO-TUMYAKOBO — Ha KaJblLIUEBO-
kpemuueBblii [Si, Ca (Fe, S)] npu 6oab11oM yyactuu
Keje3a M Cepbl; B TUITYAKOBO-OEJIOMOJBIHHONH —
Ha KpemMHUueBo-KanblueBblid [Ca, Si (Fe, S)] ¢ obu-
JIMEM KeJIe3a U CEPBI.

BaxHeiiime 31eMeHTbI, KOTOPbIE HAKAITMBAIOTCS B
pacTuTebHbIX coobuiecTBax B mpoM3oHe KHI'KM, —
9TO KaJblLIMH, cepa, kene30, HaTpuid. [Ipu usMeHeHUn
TUMa OWOJIOTUYECKOTO KPYroBOpOTa HapylIaeTcs
(pyHKIIMOHMpPOBaHUE OMOTEOLIEHO3a, YTO HEM3MEHHO
MPUBOIUT 3/1€Ch K PE3KOMY MaJeHUI0 OUOTPOIYKTUB-
HOCTU (DUTOLIEHO30B.
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