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Одним из ведущих направлений в ветеринарии 

является усовершенствование методов оценки 

иммунного статуса организма животных для пре-

дотвращения различного рода заболеваний. В по-

следнее время в Краснодарском крае наблюдается 

ухудшение экологической обстановки, что влечёт за 

собой поражение животных гельминтами и наносит 

большой вред не только их здоровью, но и отра-

жается на качественных показателях мяса [1 – 7].

Целью данного исследования было изучение 

иммунобиологической реактивности организма 

крупного рогатого скота при дикроцелиозе.

Материалы, методы и Результаты исследования. 
Для исследования были отобраны пробы крови 

у клинически здоровых животных и при дикроце-

лиозе. Опыты проводили в трёх группах по 15 гол. 

в каждой. В контрольную группу входили клиниче-

ски здоровые животные, в I опытную – имеющие 

слабую степень инвазии, во II опытную – сильную 

степень инвазии.
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Проведённые исследования позволили устано-

вить динамику изменений фагоцитарной активно-

сти нейтрофильных гранулоцитов в зависимости от 

степени инвазии Dicrocoelium lanceatum. Так, при 

слабой степени инвазии у животных I опытной гр. 

наблюдалось снижение как активности фагоцитоза, 

так и её поглотительной и переваривающей спо-

собности нейтрофильных гранулоцитов – на 13, 28 

и 9 % соответственно по сравнению с клинически 

здоровыми животными. Коэффициент мобили-

зации нейтрофильных гранулоцитов был выше 

в 1,3 раза, чем у животных контрольной группы.

С увеличением степени инвазии (II опытная 

гр.) у животных наблюдалось снижение активности 

фагоцитоза и переваривающей способности на 16 

и 17 % соответственно и, напротив, повышение 

поглотительной способности нейтрофильных 

гранулоцитов на 35 %. Коэффициент мобилизации 

нейтрофильных гранулоцитов был ниже в 4 раза 

относительно клинически здоровых животных и в 

5 раз ниже, чем при слабой степени инвазии.

Нами установлено, что у клинически здоровых 

животных был завершён процесс бактериального 

фагоцитоза: при слабой степени инвазии проис-

ходило подавление его активизации, а при сильной 

степени инвазии – активизация поглотительной 

способности нейтрофильных гранулоцитов. Ак-

тивизация только поглотительной способности 

нейтрофилов свидетельствовала о неспособности 

нейтрофилов к перевариванию.

При анализе микробицидной системы нейтро-

фильных гранулоцитов крови крупного рогатого 

скота установлен общий характер изменений 

активности щелочной (ЩФ) и кислой фосфатаз 

(КФ), миелопероксидазы (МП) и уровня нефер-

ментных лизосомально-катионных белков (КБ) 

в виде снижения активности ферментных систем 

с увеличением инвазии Dicrocoelium lanceatum. При 

слабой степени инвазии наблюдалось достоверное 

повышение как активности МП (кислородзави-

симой системы), так и КБ (кислороднезависимой 

системы) на 7 % (Р>0,001). В то же время активность 

ЩФ и КФ снизилась на 33 и 42 % соответственно 

относительно клинически здоровых животных.

При дикроцелиозе у сильно инвазированного 

крупного рогатого скота происходило снижение 

активности щелочной и кислой фосфатаз в 2 

и 5 раз соответственно, активности МП – в 4 раза 

и уровня КБ – в 5 раз по сравнению с клиниче-

ски здоровыми животными. Также наблюдалось 

значительное подавление микробицидных систем 

по сравнению со слабой степенью инвазии – ак-

тивности МП в 4,6 раза (Р>0,001) и уровня КБ – 

в 5 раз (Р>0,001), активности ЩФ и КФ – в 1,2 

и 3 раза соответственно.

Таким образом, при слабой степени инвазии 

значительно активизировались кислородзависимые 

системы (МП), посредством которых осуществля-

лось подавление размножения паразита. Однако 

с увеличением степени инвазии в организме 

происходила обратная реакция, т.е. подавление 

иммунитета не только на клеточном, но на и суб-

клеточном уровне.

Динамика изменений ферментных и нефер-

ментных систем показала её позитивность с точки 

зрения функциональной значимости показателей. 

Миелопероксидаза и лизосомально-катионные 

белки оказывали существенное влияние на 

внутриклеточный метаболизм нейтрофильных 

гранулоцитов и имели большое значение в про-

цессах фагоцитоза. В связи с этим их двукратное 

возрастание при слабой степени инвазии характе-

ризовалось проявлением позитивной активации 

иммунологической реактивности организма, 

а депрессия наблюдалась при сильной степени 

инвазии. Непосредственное участие в процессах 

внутриклеточного переваривания принимает 

кислая фосфатаза, её активность в значительной 

мере определяет функциональную способность 

нейтрофильных гранулоцитов.

С увеличением степени инвазии активность ЩФ 

и КФ на фоне активации МП и уровня КБ сни-

жалась, что является отражением компенсаторно-

приспособительных реакций организма животных. 

Миелопероксидаза, как и лизосомально-катионные 

белки, представляет собой мощную антибактери-

альную разрушающую систему, подавляющую рост 

чужеродных агентов, в данном случае гельминтов, 

в связи с чем физиологически оправдан их вы-

сокий уровень при развитии механизмов защиты 

у инвазированных животных.

Пролиферация NK-лимфоцитов при слабой 

степени инвазии была достоверно высокой и со-

ставила 22,00±0,47 %, она была выше в 2,2 раза  

относительно клинически здоровых животных. В то 

же время количество Т-лимфоцитов было ниже, чем 

в крови клинически здоровых животных, на 19 % 

(46,70±0,37 %), количество В-лимфоцитов – на 3 %.

С увеличением степени инвазии Dicrocoelium 

lanceatum происходило достоверное снижение 

В-лимфоцитов на 9 % (Р<0,005), Т-лимфоцитов – 

на 20 % (Р>0,001) и, напротив, достоверное повы-

шение содержания NK-лимфоцитов в 2,4 раза от-

носительно клинически здоровых животных. Также 

отмечалось значительное подавление клеточного 

иммунитета по сравнению со слабой степенью 

инвазии, при этом количество Т- и В-лимфоцитов 

снижалось на 20 и 9 %, однако происходило повы-

шение NK-лимфоцитов на 10 % (Р>0,001).

Результатами исследований установлено, что 

при слабой степени инвазии бактерицидная и ли-

зоцимная активности сыворотки крови снижались 

на 11 и 12 % соответственно относительно клини-

чески здоровых животных. С увеличением степени 

инвазии происходило достоверное снижение бак-

терицидной и лизоцимной активности сыворотки 

крови на 16 и 21 % соответственно по сравнению 

с клинически здоровыми животными. Также на-
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блюдалось значительное подавление гуморального 

иммунитета, и при сильной степени инвазии бак-

терицидная и лизоцимная активности сыворотки 

крови снижались на 6 и 10 % соответственно по 

сравнению со слабой степенью инвазии.

Выводы. Таким образом, нами установлено, что 

при слабой степени инвазии происходила акти-

визация клеточного иммунитета, что свидетель-

ствовало об эффекторных свойствах, проявляемых 

нейтрофилами, которые обладают фагоцитарной 

активностью и способностью подавлять жизнедея-

тельность гельминтов с помощью кислородзависи-

мых и кислороднезависимых механизмов защиты 

организма. Внеклеточное разрушение гельминтов 

нейтрофилы осуществляют посредством выде-

ляемого ими пероксида водорода. В то же время 

для успешного внедрения и развития в организме 

гельминтам необходимо избежать действия его 

защитных механизмов, поэтому гельминты обла-

дают способностью обходить их разнообразными 

способами. При этом цитокины хозяина, вы-

полняя защитную роль при иммунном ответе на 

различные инвазии, одновременно способствуют 

развитию гельминтов. Так, ФНОα (фактор некроза 

опухолей) стимулирует откладывание яиц полово-

зрелых гельминтов. Кроме того, гельминты имеют 

толстую внеклеточную кутикулу, которая защищает 

их от токсических метаболитов организма-хозяина. 

Гельминты способны подавлять иммунные реакции, 

секретируя ингибитор эластазы, препятствующий 

привлечению к ним нейтрофилов. В процессе 

жизнедеятельности гельминты выделяют про-

дукты метаболизма, приводящие к снижению 

как клеточного, так и гуморального иммунитета 

макроорганизма.
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