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Влияние гонадотропного фона организма коров 
на эффективность искусственного осеменения

С. Ю. Чуличкова, аспирантка, М. А. Дерхо, д.б.н., профессор, 
ФГБОУ ВО Южно-Уральский ГАУ 

Проблема воспроизводства стада крупного 

рогатого скота из года в год остаётся актуальной. 

В настоящее время человек активно вмешивается 

в данный процесс, используя разнообразные био-

технологические приёмы и способы управления 

процессами размножения [1 – 5]. 

В последние годы установлено, что в регуля-

ции полового цикла у животных существенную 

роль играют гормоны гипофиза – гонадотропины: 

фолликулостимулирующий (ФСГ) и лютеинизи-

рующий (ЛГ). ФСГ стимулирует рост и развитие 

фолликулов, пролиферацию клеток гранулёзы, 

ЛГ – дозревание фолликулов до овуляции, овуля-

цию и образование жёлтого тела полового цикла. 

Поэтому рецепторы к ФСГ располагаются главным 

образом в гранулёзной оболочке фолликулов и в 

яичниках, а к ЛГ – в жёлтых телах и интерстици-

альных клетках [6].

Продолжительность овариального цикла у коров 

сопряжена со временем функционирования жёлтых 

тел яичников, формирование и обратное развитие 

которых определяется как концентрацией, так 

и соотношением гонадотропинов. Поэтому уровень 

ФСГ и ЛГ в крови коров изменяется в течение 

полового цикла. 

Рост фолликула в яичнике происходит только 

в том случае, когда концентрация ФСГ превышает 

пороговый уровень [6, 7]. При этом период повы-

шения концентрации гормона ограничен и значим 

для одной доминантной селекции фолликула. П.В. 

Коршунов отмечал, что подъём ФСГ и ЛГ в крови 

коров приходится на 11 – 14-й день цикла, в период 

ещё высокой активности жёлтого тела предыдущего 

цикла, так как у коров начало фолликулиновой фазы 

накладывается на конец лютеиновой [4]. После 

этого начального подъёма уровень гонадотропинов 

снижается, активированные же им фолликулы на-

чинают увеличивать продукцию эстрогенов. 

Н.И. Гавриченко, Г.Ф. Медведев установили, 

что содержание ФСГ в крови коров максимально 

в день охоты (1,03±0,33 mlU/мл) и снижается до 

величины порогового фона уже к 4-му дню поло-

вого цикла (0,01±0,00 mlU/мл) [2]. Динамика ЛГ 

имеет противоположную направленность, его уро-

вень минимален в день охоты (0,07±0,02 mlU/ мл), 
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а затем достигает максимальной величины к 4-му 

дню полового цикла (0,41±0,22 mlU/мл).

В.М. Долженков, наоборот, отмечал, что ЛГ 

имеет максимальную концентрацию в день охоты 

[3]. Предовуляторный пик гормона в сыворотке 

крови коров проявляется за 15 – 22 часа до овуля-

ции и может достигать величины 40 нг/мл. Второй 

подъём содержания ЛГ наблюдается в середине 

цикла (4,6 – 8,5 нг/мл), а в его остальные дни на-

ходится на базальном уровне. Аналогичные данные 

получены С.В. Моряниной, установившей пик ЛГ 

в день овуляции и на 19 – 20-й день полового цик-

ла [8]. При этом концентрация ЛГ в крови коров 

значительно превосходит уровень ФСГ.

Таким образом, у исследователей нет единого 

мнения по изменению концентрации гонадотропи-

нов в ходе полового цикла. Ещё меньше известно 

о влиянии овариальных гормонов на процессы 

сохранения стельности на ранних сроках.

В связи с этим целью нашей работы явилось 

изучение сопряжённости уровня гонадотропных 

гормонов в крови с подготовленностью организма 

коров к оплодотворению при искусственном осе-

менении, а также изменения их концентрации на 

ранних сроках стельности.

Материалы и методы исследования. Экспери-

ментальная часть работы выполнена в 2013 – 2014 

гг. на базе комплекса растениеводства и животно-

водства ООО «Чебаркульская птица» Челябинской 

области. Объектом исследования служили коровы 

голштинизированной чёрно-пёстрой породы после 

второго отёла, содержащиеся в цехе осеменения 

и раздоя. Среднегодовая молочная продуктивность 

в хозяйстве составляет 5000 кг и выше. Уровень 

кормления коров соответствовал нормам, разрабо-

танным ВИЖ в соответствии с продуктивностью. 

Содержание коров отвечало зоогигиеническим 

требованиям.

Опытная группа животных была сформиро-

вана по принципу аналогов с учётом возраста, 

продуктивности, сроков после родов и т.д. перед 

искусственным осеменением. При этом первая 

половая охота была пропущена. Осеменение ко-

ров проводили ректоцервикальным методом. По 

результатам УЗИ (через 45 сут. после осеменения) 

и ректальных исследований (через 2 мес. после 

осеменения) опытная группа была разделена на 

две подгруппы (n=10): I подгруппа – нестельные 

коровы, II – стельные.

Материалом исследования служила кровь, 

которую брали у коров из подхвостовой вены 

в стерильные пробирки перед искусственным 

осеменением, а также через 1, 2, 3, 4 недели после 

него. В плазме крови определяли концентрацию 

ФСГ и ЛГ иммуноферментным методом с помощью 

наборов реактивов «FSН, HUMANGmbH» и «LН, 

HUMANGmbH». 

Экспериментальный цифровой материал был 

подвергнут статистической обработке на ПК с по-

мощью метода вариационной статистики с при-

менением пакета прикладных программ «Biostat», 

«Biometria» и программы статистического анализа 

MicrosoftExcеl, версия ХР. Достоверность различий 

между группами оценивали с учётом парного кри-

терия t-Стьюдента для нормального распределения 

переменных. Критический уровень значимости 

при проверке статистических гипотез принимали 

равным 0,05. 

Результаты исследования. Существует компро-

мисс между эффективностью осеменения и полу-

чением эмбриона оптимального качества с хоро-

шим потенциалом развития [9]. Поэтому логично 

предположить, что гонадотропный фон организма 

коров определяет не только стадии полового цикла, 

но и подготовленность к процессу оплодотворе-

ния перед искусственным осеменением, а также 

создаёт условия для сохранения беременности на 

раннем сроке.

Мы установили, что коровы, которые впослед-

ствии различались по наличию стельности, уже 

перед искусственным осеменением имели разный 

гонадотропный профиль крови (табл. 1, 2). Так, 

у нестельных коров в крови преобладала концен-

трация ФСГ, уровень гормона в 4,67 раза превышал 

содержание ЛГ (ФСГ/ЛГ 4,67±0,21 усл. ед.). В крови 

стельных животных, наоборот, было установлено 

превышение уровня ЛГ над ФСГ, и величина со-

отношения гормонов составила 0,31±0,11 усл. ед.. 

Полученные данные позволяют предположить, что 

в организме коров гормон ЛГ обеспечивает со-

зревание фолликула и его подготовку к овуляции, 

а следовательно, и к оплодотворению яйцеклетки. 

В первую неделю после искусственного осеме-

нения в крови стельных коров сохранялось превос-

ходство ЛГ над ФСГ, хотя оно было менее выражено, 

чем перед искусственным осеменением. При этом 

соотношение ФСГ/ЛГ составило 0,56±0,09 усл. ед. 

(табл. 1). В подгруппе нестельных животных через 

неделю после осеменения по сравнению с фоно-

выми значениями было установлено повышение 

концентрации ФСГ и ЛГ соответственно в 1,61 

и 16,33 раза (Р≤0,001), что приводило к уменьшению 

1. Динамика гонадотропинов в крови коров II подгруппы (стельные), (n=10; Х±Sx)

Показатель До осеменения
После осеменения, нед.

1 2 3 4
ФСГ, нг/мл 1,48±0,09 1,40±0,03 1,32±0,36 0,44±0,11*** 0,55±0,01***
ЛГ, нг/мл 4,74±0,32 2,52± 0,10*** 2,02±0,09*** 1,78±0,05*** 1,88±0,17***
ФСГ/ЛГ, усл. ед. 0,32±0,02 0,56±0,02*** 0,60±0,13* 0,26±0,07 0,32±0,04

Примечание: * – Р≤0,05; *** – Р≤0,001 по отношению к величине «до осеменения»
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величины ФСЛ/ЛГ в 10,14 раза (табл. 2). Значит, 

у животных разрыв фолликула и выход яйцеклетки 

не совпадал со сроком осеменения, вероятно за 

счёт вялотекущей овуляции.

Гонадотропный профиль крови в группе стель-

ных коров через две недели после искусственного 

осеменения сохранялся на уровне величин, уста-

новленных через одну неделю после осеменения. 

Однако в группе нестельных животных было 

отмечено резкое изменение гормонального фона 

организма, при этом содержание ФСГ и ЛГ ко-

лебалось на уровне значений «до осеменения» 

(табл. 1, 2).

Сохранение беременности в организме коров II 

подгруппы начиная с 3-й недели после искусствен-

ного осеменения протекало на фоне преобладания 

концентрации ЛГ над ФСГ, хотя уровень гормонов 

уменьшался по сравнению с величинами «до осе-

менения». При этом содержание ФСГ колебалось 

в пределах 0,44 – 0,55 нг/мл и ЛГ 1,78 – 1,88 нг/ мл 

(табл. 1). Вероятно, гонадотропины (ФСГ, ЛГ), 

с одной стороны, нужны материнскому организму 

для распознавания беременности. С другой сто-

роны, с их помощью (в большей степени с ЛГ) 

плод инициирует задержку или полную остановку 

регрессии жёлтого тела, продолжительность его 

жизни удлиняется, и оно становится жёлтым те-

лом беременности. В пользу этого предположения 

свидетельствуют следующие факты: 1) индуктором 

формирования жёлтых тел является ЛГ, стимули-

рующий дифференцировку лютеиновых клеток 

и биосинтез прогестерона [10]; 2) жёлтое тело бере-

менности по сравнению с жёлтым телом полового 

цикла характеризуется большей метаболической 

активностью, так как в нём концентрация/актив-

ность гормонов и ферментов выше, что является 

следствием увеличения при беременности размера 

гипофиза и появления в нём специализированных 

клеток, обеспечивающих синтез соответствующих 

гормонов [6, 9]. 

В подгруппе нестельных коров через 3 недели 

после искусственного осеменения по сравнению 

с уровнем как «до осеменения», так и «через 2 

недели после осеменения» наблюдалось увеличе-

ние концентрации ФСГ на 30,0 – 36,8 % (Р≤0,05) 

и ЛГ в 2,1 – 2,5 раза (Р≤0,001). Через 4 недели 

после осеменения было установлено более су-

щественное увеличение уровня гормонов в крови 

коров. При этом содержание ФСГ постоянно 

преобладало над ЛГ (табл. 2). Полученные дан-

ные свидетельствовали о формировании новой 

волны полового цикла в организме животных. 

Доминирующее нарастание концентрации ФСГ 

способствовало росту и развитию фолликулов, 

благодаря наличию в их гранулёзной оболочке 

соответствующих рецепторов к данному гормону. 

Наши результаты согласуются с данными Т.О. 

Амагыровой и А.В. Мураева [6], которые также 

отмечали подъём уровня ФСГ и ЛГ в период 

формирования фолликулов. 

Таким образом, результаты наших исследова-

ний показали, что гонадотропный фон организма 

коров определяет не только на рост и развитие 

фолликулов, но и подготовленность организма 

к эффективному осеменению и сохранению 

беременности в первый месяц стельности. При 

этом преобладание концентрации ЛГ над ФСГ, 

как перед осеменением, так и на ранних сроках 

беременности, обеспечивает, во-первых, созре-

вание фолликула и его подготовку к овуляции, 

а следовательно, и к оплодотворению яйцеклетки; 

во-вторых, активацию жёлтого тела с последующим 

его преобразованием в жёлтое тело беременности. 

Превалирование концентрации ФСГ над ЛГ перед 

искусственным осеменением свидетельствует о вя-

лотекущем процессе овуляции, что, вероятно, яв-

ляется результатом медленной скорости созревания 

фолликулов из-за недостаточности концентрации 

лютеинизирующего гормона.
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