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Научно-технический прогресс, качественно 

изменяя элементы производства, материализу-

ясь в новых видах энергии, технологий, в новых 

материалах и ресурсах, воздействуя на систему 

потребностей общества, меняет функциональную 

структуру производства и конечного продукта. 

Многогранность и разнообразие проявления дан-

ного явления позволили учёным классифицировать 

его с точки зрения различных подходов.

Д. Белл выделяет этапность научно-технического 

развития, применяя эволюционный подход [8]: 

Классификация научно-технического развития
промышленных предприятий
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изобретение паровой машины в XVIII в.; научно-

технологические достижения в области электриче-

ства и химии в XIX в.; создание компьютеров в XX в.

С точки зрения реализуемого роста разделяют 

научно-техническое развитие с экстенсивным ро-

стом, которое связано с увеличением количества во-

влекаемых в производство ресурсов и с интенсивным 

ростом, которое обусловлено повышением отдачи с 

единицы используемых производственных ресурсов 

[1]. Также научно-техническое развитие классифи-

цируют в соответствии с реализуемыми моделями 

экономического роста, основанными на гипотезе 

экзогенности и эндогенности НТП. К данным

моделям относят: раннюю модель экономического 

роста с эндогенным НТП П. Ромера [9], позднюю 

модель экономического роста с эндогенно задан-

ным НТП П. Ромера [10], двухсекторную модель 

экономического роста с эндогенным НТП Р. Лукаса 

[11], модель экономического роста с эндогенно за-

данным НТП Г. Гроссмана и Е. Хелпмана [12] и др.

На основе теории экономического развития

Й. Шумпетера научно-техническое развитие про-

мышленных предприятий можно классифициро-

вать с учётом результата изменений посредством 

комбинаций пяти факторов [2]: изготовление 

нового, ещё неизвестного потребителям блага или 

создание нового качества того или иного блага; 

внедрение нового, практически никому неизвест-

ного метода производства; освоение нового рынка 

сбыта; получение новых источников сырья, полу-

фабрикатов; проведение соответствующей реорга-

низации. Достаточно интересным является подход, 

сформулированный Жаном-Ноэлем Булардом из 

компании TotalFina [3], который классифицировал 

научно-техническое развитие в зависимости от 

возникающих эффектов от снижения издержек: 

«эффект удобрения», «эффект масштаба», «эффект 

повторения/обучения», «эффект технологических 

прорывов». Ряд учёных добавляют к данному 

перечню «эффект мультипликатора».

Исходя из оценки роста эффективности ис-

пользования факторов производства различают 

следующие типы НТП: абсолютный – характе-

ризуется ростом фондовооружённости, который 

сопровождается ростом производительности труда 

и фондоотдачи; относительный – характеризу-

ется ростом либо фондоотдачи при неизменной 

производительности труда, либо ростом произво-

дительности труда при неизменной фондоотдаче; 

нейтральный – характеризуется ростом фондо-

вооружённости и производительности труда при 

неизменной фондоотдаче. При этом выделяют 

нейтральность и ненейтральность НТП по Д. Хиксу, 

Р. Харроду и Р. Солоу [13–15].

Воздействие технического прогресса в долго-

срочном периоде может выразиться в обеспечении 

того же объёма выпуска при меньшем количестве 

факторов или в изменении его конфигурации, а 

может, того и другого одновременно. Изменения в 

производстве являются признаком произошедшей 

трансформации в соотношении между факторами 

производства и, следовательно, характеризуют на-

правленность инновационного процесса. В связи 

с этим Д. Хикс [13] и Р. Харрод [14] предлагают 

различать три типа научно-технического развития: 

нейтральный, капиталоинтенсивный и трудоин-

тенсивный [4].

Проведённые нами исследования [3, 5–7] по-

казали, что результаты исследований Д. Хикса и 

Р. Харрода должны быть дополнены. При про-

ведении данного исследования мы использовали 

эволюционный подход, вследствие чего были 

сформулированы следующие положения [6]:

– характеристики производственного развития 

промышленных предприятий в большей степени 

определяют возможность реализации того или 

иного типа научно-технического развития;

– существуют объективные ограничения при ре-

ализации того или иного типа научно-технического 

развития для промышленных предприятий, опреде-

ляемые невозможностью хозяйствующих субъектов 

поддерживать необходимые темпы развития;

– переход на необходимый уровень научно-

технического развития промышленными предпри-

ятиями определяется внутренними возможностями 

экономических субъектов, а также внешними спо-

собностями экономики страны в коренной модер-

низации и связан с повышением эффективности 

использования ресурсов (трудовых, финансовых, 

инновационных и иных) и факторов производства.

Проведённые исследования позволили нам 

выявить, что в научно-техническом развитии на 

промышленных предприятиях в зависимости от 

реализуемого эволюционного процесса можно 

выделить следующие классы: класс сходящихся 

тенденций (со сменой реализуемого типа научно-

технического развития; без смены реализуемого 

типа научно-технического развития), класс рас-

ходящихся тенденций, класс параллельных тен-

денций (табл. 1).

Также на основе соответствующих расчётов мы 

выявили промышленные предприятия (по видам 

экономической деятельности (ВЭД), в которых

реализуется тот или иной класс научно-технического 

развития.

Предложенная классификация позволила нам 

определить, что:

– существует дифференциация в эволюционном 

характере перспективного развития промышлен-

ных предприятий, что ограничивает возможность 

выработки типовых решений по реализации не-

обходимого типа научно-технического развития;

– в зависимости от характеристик экзогенного 

и эндогенного влияния на промышленные пред-

приятия возможны варианты научно-технического 

развития, связанные с пропорциональным и не-

пропорциональным изменением результативности 

использования факторов производства, которые 
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предполагают наличие классификационных при-

знаков, определяющих эти изменения;

– определённые различия в изменениях темпов 

эволюционного развития производительности труда 

и фондоотдачи промышленных предприятий обу-

словливают возможность перехода от одного типа 

научно-технического развития к другому;

– реализуемый тип научно-технического раз-

вития не всегда является явлением постоянным 

и зависит от возможности поддержания пред-

приятиями необходимых уровня и темпов роста 

результативности производства;

– эволюционное развитие промышленных 

предприятий иногда предполагает достижение 

таких темпов роста результативности, при которых 

необходима смена реализуемого типа научно-

технического прогресса и др.

На основании разработанной методики [6] для 

промышленных предприятий различных видов 

экономической деятельности были определены 

характеристики повышения результативности на 

примере промышленных предприятий по про-

изводству транспортных средств и оборудования 

Оренбургской области (табл. 2).

1. Характеристика классов научно-технического развития

Класс
научно-технического

развития
Характеристика класса

Пример реализации
класса в различных ВЭД
Оренбургской области

Сходящихся тенденций
– со сменой реализуемого
типа научно-технического
развития;
Графическая
интерпретация класса:

В связи с изменением темпов прироста изменяется тип 
научно-технического развития. Проявляется в двух случаях 
изменения типов: 
1. Трудоинтенсивный тип; нейтральный тип; капиталоин-
тенсивный тип:
– начальные темпы роста производительности труда превы-
шают темпы роста фондоотдачи;
– темпы прироста фондоотдачи значимо превышают темпы 
– прироста производительности труда.
2. Капиталоинтенсивный тип; нейтральный тип; трудоин-
тенсивный тип:
– начальные темпы роста фондоотдачи превышают темпы 
роста производительности труда;
– темпы прироста производительности труда значимо пре-
вышают темпы прироста фондоотдачи

– Производство пищевых
продуктов, включая напитки
и табак;
– целлюлозо-бумажное произ-
водство, издательская и поли-
графическая деятельность;
– производство машин
и оборудования;
– производство транспортных 
средств и оборудования;
– химическое производство

– без смены реализуемого
типа научно-технического 
развития
Графическая
интерпретация класса:

Проявляется в двух случаях: 
1. Трудоинтенсивный тип: 
– начальные темпы роста производительности труда превы-
шают темпы роста фондоотдачи;
– темпы прироста фондоотдачи превышают темпы приро-
ста производительности труда, графики сходятся, но это не 
ведёт к смене типа.
2. Капиталоинтенсивный тип: 
– начальные темпы роста фондоотдачи превышают темпы 
роста производительности труда;
– темпы прироста производительности труда превышают 
темпы прироста фондоотдачи, но не приводят к смене типа

– Производство прочих
неметаллических
минеральных продуктов

Расходящихся
тенденций
Графическая
интерпретация класса:

Проявляется в двух случаях: 
1. Трудоинтенсивный тип: 
– начальные темпы роста производительности труда превы-
шают темпы роста фондоотдачи;
– темпы прироста производительности труда превышают 
темпы прироста фондоотдачи.
2. Капиталоинтенсивный тип: 
– начальные темпы роста фондоотдачи превышают темпы 
роста производительности труда;
– темпы прироста фондоотдачи превышают темпы прироста 
производительности труда

– Обработка древесины и про-
изводство изделий из дерева;
производство электрооборудо-
вания, электронного и оптиче-
ского оборудования

Параллельных
тенденций
Графическая
интерпретация класса:

Проявляется в двух случаях: 
1. Трудоинтенсивный тип: 
– начальные темпы роста производительности труда превы-
шают темпы роста фондоотдачи;
– темпы прироста производительности труда сопоставимы с 
темпами прироста фондоотдачи.
2. Капиталоинтенсивный тип: 
– начальные темпы роста фондоотдачи превышают темпы 
роста производительности труда;
– темпы прироста фондоотдачи сопоставимы с темпами 
прироста производительности труда

Текстильное и швейное
производство;
– производство кокса
и нефтепродуктов
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Класс сходящихся тенденций со сменой реали-

зуемого типа научно-технического развития прояв-

ляется на предприятиях производства транспортных 

средств и оборудования. При темпах роста произ-

водительности труда 6% в год рост фондоотдачи со-

ставляет 28%, при темпах роста производительности 

труда на 15% в год темп роста фондоотдачи – 25%. 

Данные изменения соответствуют капиталоинтен-

сивному типу научно-технического развития. При 

достижении темпа роста производительности труда 

24% темп роста фондоотдачи также составляет 

24% – нейтральный тип научно-технического 

развития. При темпах роста производительности 

труда свыше 24% произойдёт переход к трудоин-

тенсивному типу научно-технического развития.

Класс расходящихся тенденций с доминирова-

нием трудоинтенсивного типа развития (рис. 1а) 

наблюдается на предприятиях обработки древе-

сины и производства изделий из дерева. Класс 

параллельных тенденций научно-технического 

развития (трудоинтенсивный тип) проявляется 

на предприятиях текстильного и швейного про-

изводства (рис. 1б).

Выделенные классы научно-технического раз-

вития и закономерности внутри них позволили нам 

сделать некоторые выводы. При изменении темпов 

развития предприятий и видов экономической дея-

тельности может изменяться потребность в транс-

формировании типа научно-технического развития. 

Внутренняя обусловленность и влияние внешних 

факторов определяют возможность реализации того 

или иного класса научно-технического развития в 

различных видах экономической деятельности; по-

требность в повышении темпов развития различных 

видов экономической деятельности определяет 

необходимость в поддержании темпов прироста 

производительности труда и фондоотдачи на том 

уровне, который определяется классом реализуе-

мого научно-технического процесса.
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2. Массив значений изменения внутренних
характеристик поддержания темпов роста

производительности труда на предприятиях
производства транспортных средств и

оборудования в Оренбургской области, в долях
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1,28
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1,24
1,24
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Рис. 1 – Взаимосвязь изменения фондоотдачи и производительности труда при различных темпах развития на 
предприятиях обработки древесины и производства изделий из дерева (а) и предприятиях текстиль-
ного и швейного производства (б), в долях

а б
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