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ЗООТЕХНИЯ

Л.С. Гимадеева, к.с.-х.н., И.В. Гусев, к.б.н.,
В.А. Рыжков, к.б.н., Р.А. Рыков, ФГБНУ ВИЖ

При современном уровне интенсификации 

свиноводческой отрасли, занимающей ведущую 

позицию в обеспечении населения мясной про-

дукцией, особую актуальность приобретают эффек-

тивные средства выявления ранних субклинических 

нарушений метаболизма у животных различных 

половозрастных групп. Гематологические пока-

затели являются распространённым, доступным 

и надёжным критерием оценки клинического и 

физиологического состояния животных [1, 2]. 

Они дают нам представление о процессах, про-

исходящих в организме животного, и варьируют 

в зависимости от вида, породы, пола, возраста, 

физиологического состояния, условий кормления, 

содержания и других факторов [3–7].

Материал и методы исследования. Оценку ге-

матологических особенностей свиней крупной 

белой породы различных технологических групп 

проводили в условиях промышленных свиновод-

ческих комплексов европейской части России. 

Содержание здоровых животных соответствовало 

зоогигиеническим требованиям на промышленных 

комплексах, они получали основной рацион. Кровь 

для исследования забирали из ушной вены до утрен-

него кормления. Исследование крови проводили 

в отделе биохимических химико-аналитических 

исследований ВИЖ им. Л.К. Эрнста.

Для морфологических исследований кровь ста-

билизировали раствором К3ЭДТА. Её показатели 

определяли на ветеринарном гематологическом 

анализаторе АВС VЕТ.

Полученные данные обрабатывали методом 

вариационной статистики с использованием па-

кета анализа прикладной программы Microsoft 

Excel 2013.

Однородность исследуемых групп животных 

по показателям крови определяли путём расчёта 

коэффициента вариации (Сv) с учётом следующих 

градаций: <10% – изменчивость незначительная; 

Сравнительная оценка гематологических
показателей свиней разных технологических групп
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1. Содержание лейкоцитов в крови свиней различных технологических групп

Показа-
тель

Группа

хряки-
произво-
дители

свино-
матки

xолостые

свиноматки,
1-я половина
супоросности

свиноматки,
2-я половина
супоросности

поросята-
сосуны

поросята-
отъёмыши откорм

Лейкоциты, 109/л
X
Sx
min
max
Cv

17,34
1,62
5,46
24,78
34,7

14,90
0,78
11,64
17,47
14,8

16,86
1,12
10,24
25,41
27,5

13,48
0,76
9,32
17,16
17,9

3,42
0,50
2,90
4,42
25,2

8,88
1,85
3,94
13,50
46,6

17,79
2,80
6,58
38,69
49,9

Лимфоциты, 109/л
X
Sx
min
max
Cv

8,57
0,62
3,15
11,23
26,3

7,25
0,35
6,19
8,96
13,7

8,75
0,57
6,05
14,71
26,7

8,60
0,51
5,96
10,70
18,8

2,91
0,47
2,41
3,85
28,2

8,04
1,84
2,75
12,77
41,6

11,49
1,02
4,70
27,08
55,6

Моноциты, 109/л
X
Sx
min
max
Cv

1,41
0,14
0,50
2,21
36,2

1,13
0,05
0,91
1,37
13,3

1,14
0,10
0,62
2,03
36,0

1,04
0,08
0,76
1,49
23,1

0,20
0,02
0,17
0,23
15,0

0,29
0,07
0,12
0,48
41,7

1,12
0,20
0,36
2,13
55,4

Гранулоциты, 109/л
X
Sx
min
max
Cv

7,36
0,99
1,81
13,31
48,6

6,52
0,69
4,07
9,82
29,9

6,97
0,74
3,27
14,50
44,1

3,83
0,42
2,53
6,88
34,5

0,31
0,03
0,25
0,35
16,1

0,55
0,14
0,23
1,02
44,6

5,12
0,64
1,52
9,48
39,3

если коэффициент выше 10%, но менее 20% – 

средняя, более 20% – значительная.

Результаты исследования. Сравнительный ана-

лиз полученных данных показал, что исследуемые 

группы свиней достоверно различались по содер-

жанию лейкоцитов, которые играют главную роль 

в специфической и неспецифической защите орга-

низма от внешних и внутренних патогенных агентов 

(табл. 1). В нашем опыте размах колебания по со-

держанию лейкоцитов составлял 3,43–17,79·109 л. 

У хряков-производителей по сравнению со сви-

номатками наблюдалось превышение содержания 

лейкоцитов на 12,1–28,6%. Следует отметить, что 

у свиноматок во второй половине супоросности 

достоверно снижалось содержание лейкоцитов по 

сравнению с холостыми свиноматками на 14,8%, 

по сравнению со свиноматками в первую по-

ловину супоросности – на 16,5%. Минимальное 

количество лейкоцитов, участвующих в иммунной 

защите организма от инфекций, выявлено в группе 

поросят-сосунов (3,42 · 109 л). Чувствительность 

поросят к бактериальным и вирусным инфекциям 

в этот период высокая, когда организм животного 

защищён почти исключительно материнскими 

антителами, полученными с молозивом и молоком. 

Без материнских антител поросёнок беззащитен 

перед инфекцией. В период активного роста при 

переходе к обычному кормлению происходило 

увеличение количества лейкоцитов, обеспечиваю-

щих защиту организма от внешних и внутренних 

патогенных воздействий.

Анализ исследуемых показателей свидетель-

ствует, что у поросят-сосунов в общем количестве 

лейкоцитов преобладали лимфоциты (85,1%). 

Лимфоциты – полифункциональные клетки, ме-

няющие свою активность и характер действия в 

зависимости от микроокружения и иммунологиче-

ской ситуации. Лимфоциты являются ключевыми 

клетками иммунной системы, обеспечивающими 

основные реакции иммунитета.

Абсолютный и относительный лимфоцитоз в 

крови поросят отражает процесс накопления лим-

фоцитов, имеющих специфические рецепторы для 

распознавания различных чужеродных антигенов.

У поросят-отъёмышей в общем количестве лей-

коцитов также преобладали лимфоциты (90,5%). 

Результаты наших исследований показали, что 

уровень лимфоцитов у поросят-сосунов и отъё-

мышей был значительно выше, чем у взрослых 

особей, и уменьшался с возрастом. Этот процесс 

проявлялся в основном в изменении формулы 

крови: количество лимфоцитов уменьшалось с 

85,1–90,5% (поросята-сосуны и отъёмыши) до 

64,6% (откормочные свиньи, 48,7% (свиноматки 

холостые), 49,4% (хряки-производители).

В то же время в значительной степени увели-

чивалось количество гранулоцитов, с 6,2–9,1% 

(поросята-сосуны и отъёмыши) до 28,8% (откор-

мочные свиньи, 43,6% (свиноматки холостые), 

42,4% (хряки-производители).

В зависимости от группы животных размах 

колебания по содержанию лимфоцитов в среднем 
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2. Морфологические показатели крови свиней разных технологических групп

Показа-
тель

Группа

хряки
произво-
дители

свино-
матки

xолостые

свиноматки,
1-я половина
супоросности

свиноматки,
2-я  половина
супоросности

поросята-
сосуны

поросята-
отъёмыши откорм

Эритроциты, 1012 /л
x

Sx
min
max
Cv

9,39
0,40
7,12
11,83
15,2

6,47
0,21
5,46
7,20
10,0

7,00
0,19
5,29
8,34
12,4

7,03
0,17
5,96
7,99
7,5

1,29
0,15
0,99
1,50
20,5

4,80
0,19
4,44
5,54
9,1

7,54
0,19
5,71
8,47
9,7

Среднее содержание гемоглобина в эритроците, пг
x

Sx
min
max
Cv

14,76
0,39
13,21
17,60
9,4

19,20
0,32
17,91
20,68
5,4

17,90
0,36
13,48
20,85
8,5

17,74
0,42
16,33
20,59
7,5

21,02
0,83
19,36
21,96
6,9

17,63
0,25
16,81
18,19
3,1

16,11
0,31
13,64
18,62
7,2

Гемоглобин, г/л
x

Sx
min
max
Cv

137,60
4,78

106,40
162,30
12,5

123,87
2,69

107,70
134,70

6,9

125,08
2,90
96,30
146,20
10,4

124,20
1,53

117,60
132,50

3,9

24,87
1,58
21,70
26,50
11,0

84,74
4,10
77,90
100,80
10,8

121,57
2,44

105,60
137,70

7,8
Гематокрит, %

x
Sx
min
max
Cv

62,13
2,76
49,60
78,70
16,0

45,29
0,94
41,55
49,94
6,6

47,67
1,15
34,65
57,83
10,8

48,75
0,93
45,15
53,62
6,0

8,71
0,75
7,38
9,99
14,9

23,68
1,13
21,19
27,96
10,7

48,11
1,03
42,67
57,00
8,3

составил 2,91–11,49 · 109 л. Хряки-производители 

превосходили холостых свиноматок по содержанию 

лимфоцитов на 15,4%. У свиноматок наблюдалось 

достоверное повышение содержания лимфоцитов 

на 20,7% в первую половину супоросности и на 

18,6% во вторую половину супоросности по срав-

нению с холостыми свиноматками.

Содержание моноцитов, крупных зрелых 

одноядерных лейкоцитов группы агранулоцитов, 

у поросят-сосунов было ниже на 14,2–17,7%, чем 

у животных других возрастных групп, но увеличи-

валось с возрастом (табл. 1).

В среднем содержание эритроцитов и гемо-

глобина, участвующих в транспорте кислорода и 

углекислоты, выполняющих также буферные функ-

ции, у животных исследуемых групп колебалось 

от 1,29–8,50 · 1012 л и 24,87–143,50 г/л (табл. 2).

Половые различия проявились в том, что у 

мужских особей число эритроцитов, содержание 

гемоглобина и гематокрит были выше, чем у жи-

вотных других технологических групп. В группе 

хряков-производителей наблюдалось превышение 

содержания эритроцитов на 33,6% по сравнению с 

холостыми свиноматками, на 21,4% – свиноматка-

ми в первую половину супоросности, на 20,9% – 

свиноматками во вторую половину супоросности. 

Следует отметить, что у свиноматок в период 

супоросности наблюдалось достоверное превы-

шение содержания эритроцитов по сравнению с 

холостыми свиноматками на 10,1–10,5%, однако 

среднее содержание гемоглобина в эритроците 

снижалось на 6,8–7,6%, а показатель гематокрита 

повышался на 5,3–7,6%.

В крови свиноматок в первую и вторую поло-

вину супоросности количество гемоглобина было 

несколько выше, чем в крови холостых свиноматок, 

но эта разница статистически недостоверна.

Минимальное количество эритроцитов (3,43 ·

1012/л), гемоглобина (24,86 г/л) и гематокрита 

(8,71%) выявлено в крови поросят-сосунов. По 

количеству гемоглобина в одном эритроците 

поросята-сосуны превосходили животных других 

групп на 8,66–29,78%. В период активного роста 

у поросят-сосунов, отъёмышей и свиней на от-

корме в крови возрастает содержание эритроцитов, 

гемоглобина, гематокрита, лейкоцитов, лимфоци-

тов, моноцитов, гранулоцитов, что указывает на 

интенсивность окислительно-восстановительных 

процессов, протекающих в организме свиней.

В ходе гематологических исследований у ис-

следуемых животных наблюдалось широкое раз-

нообразие по таким показателям крови, как содер-

жание лейкоцитов (Сv = 14,8–49,9%), лимфоцитов 

(Сv = 13,7–55,6%), моноцитов (Сv = 13,3–55,4%), 

гранулоцитов (Сv = 16,1–48,6%). В меньшей степени 

варьировали такие показатели, как содержание эри-

троцитов (Сv = 7,5–20,5%), гемоглобина (Сv = 3,9–

12,5%), содержание гемоглобина в эритроците 

(Сv = 3,1–9,4%), гематокрит (Сv = 6,0–16,0%).

Вывод. Результаты исследования крови свиней 

различных технологических групп позволили уста-

новить отличия по её морфологическим показате-
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лям как между животными разного пола, возраста, 

так и их физиологического состояния. Полученные 

данные о клиническом профиле свиней помогут 

на практике проводить мониторинг и корректи-

ровку состояния свиней в условиях современных 

промышленных комплексов.
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В современных условиях развития сельского 

хозяйства наиболее остро стоит проблема обеспе-

чения населения страны достаточным количеством 

относительно дешёвых продуктов питания.

Основной задачей сельскохозяйственных пред-

приятий является максимальное увеличение про-

изводства животноводческой продукции, в первую 

очередь – за счёт повышения продуктивных качеств 

животных и формирования сбалансированной 

экосистемы, в которой живые организмы опти-

мально взаимодействуют с окружающей средой. 

Это необходимое условие высокой продуктивности 

животных и рентабельности производства.

Целью наших исследований было изучение в 

сравнительном аспекте хозяйственно полезных и 

биологических особенностей свиней разных поло-

возрастных групп в условиях промышленной техно-

логии на фоне применения хитозана и витартила.

Для достижения указанной цели были постав-

лены следующие задачи:

1. Изучить рост и развитие молодняка свиней 

в возрастном аспекте.

2. Оценить мясную продуктивность и качество 

мяса у подопытных животных.

3. Рассчитать экономическую эффективность 

выращивания свиней на мясо.

Материал и методы исследования. Эксперимен-

тальное исследование проводили на свиноферме 

ООО «Луговской» Челябинской области в 2008–

2011 гг. Исследование проводилось на свиньях 

породы крупная белая.

Свиньи контрольной гр. получали основной 

рацион хозяйства. Свиньям I опытной гр. дополни-

тельно к рациону задавали природно-минеральную 

добавку витартил в дозе 3% от сухой массы корма в 

сутки, в течение 10 дней, с 10-дневным перерывом. 

Задавали витартил 2 раза в каждый возрастной 

период. Свиньям II опытной гр. выпаивали 2-про-

центный раствор хитозана из расчёта 2 мл на 1 кг 

живой массы. Препарат задавали в два периода по 

5 сут. каждый с интервалом 5 сут.

Витартил является минеральным биостимуля-

тором с ярко выраженным лечебно-профилакти-

ческим эффектом. Он с успехом заменяет доро-

гостоящие минеральные микродобавки и другие 

биологически активные вещества [1].

Хитозан – производное биополимера полиса-

харидной природы, обладающий высоким тера-

певтическим эффектом, оказывет положительное 

влияние на иммунный статус животных. Использо-

вание хитозана в кормлении положительно влияет 

на рост и развитие животных [2, 3].

Результаты исследования. Рост и развитие хотя 

и не являются тождественными понятиями, но 

должны рассматриваться в неразрывной связи друг 

с другом, так как представляют собой две стороны 

единого процесса [4–7].

Организм животного в процессе развития про-

ходит различные этапы. На каждом из них организм 

требует определённых условий среды, без которых 

невозможно дальнейшее развитие. Изучение зако-

номерностей индивидуального развития животных 

по отдельным периодам открывает возможность 

управления ростом и развитием животных на 

конкретной стадии онтогенеза.

В первые периоды развития организма рост 

его совершается с наибольшей скоростью, затем 

темпы роста постепенно снижаются.

Во все возрастные периоды выращивания раз-

личия по живой массе между группами животных 

обусловлены неодинаковой величиной среднесу-

точных приростов (табл. 1).

Наибольшие среднесуточные приросты за пе-

риод опыта имели поросята II опытной группы. 

Они превосходили по среднесуточным приростам 

молодняк контрольной группы на 162,8 г и I опыт-

ной гр. – на 122,7 г (при Р<0,01).

Эффективность использования природных
минералов в кормлении свиней




