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Д.В. Потанин, к.с.-х.н., АБиП ФГАОУ ВО Крымский ФУ

Развитие сельского хозяйства Российской Феде-

рации ориентировано на максимальное замещение 

пищевых продуктов иностранного производства на 

отечественную сельскохозяйственную продукцию. 

Одним из важных направлений в этом процессе 

становится значительное увеличение производства 

плодов и ягод в разных регионах России. В 2014 г. 

было произведено приблизительно 1 млн 200 тыс. т 

плодов и ягод, в то время как при норме потребления 

в питании человека 100 кг плодов и ягод в год [1] 

дефицит их производства составляет 9,6 млн т. Та-

кое значительное увеличение объёмов производства 

фруктов возможно при увеличении площадей под 

многолетними насаждениями на фоне значительной 

интенсификации производства за счёт внедрения 

инновационных и адаптивных технологий [2], 

позволяющих в полной мере раскрыть биологи-

ческий потенциал продуктивности выращиваемых 

культур [3]. Главной задачей отечественной садо-

водческой науки является оптимизация размещения 

плодовых и ягодных культур, а также оптимизация 

технологий их выращивания, что позволит достичь 

высоких результатов производства фруктов и ягод [4].

Материал и методы исследования. Пригодность 

территории некоторых регионов Российской Феде-

рации для закладки насаждений плодовых культур 

определяли исходя из экологических требований 

культур и погодных данных, полученных из откры-

той базы в сети Интернет [5]. Отдельно учитывали 

пригодность территории по обеспеченности теплом, 

минимальным температурам в зимний период и 

вероятность угрозы заморозков в каждом отдель-

ном районе. На основе полученных данных по 

элементам климатических параметров проведена 

систематизация оптимального размещения пло-

довых культур и предложены технологии, которые 

позволяют в полной мере раскрыть биологический 

потенциал их продуктивности.

Адаптирование элементов технологии
эксплуатации насаждений плодовых и ягодных
культур к климатическим особенностям Крыма* 
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* Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 14-47-01560 р_юг_а 
Крым



179

Результаты исследования. Производство плодов и 

ягод в России имеет древние корни и распростра-

нено не только в крупном сельскохозяйственном 

производстве, но и является традиционным для 

приусадебного хозяйства. Однако уровни урожаев 

плодовых и ягодных культур в целом по стране 

значительно уступают продуктивности насажде-

ний в других странах. Попытка увеличить объём 

производства за счёт перенятия опыта зарубежных 

производителей зачастую не приводит к ожидае-

мым результатам и делает в целом отрасль отече-

ственного плодоводства неконкурентоспособной 

к импортной продукции.

В первую очередь это связано с тем, что клима-

тические условия стран-экспортёров фруктов в зна-

чительной мере отличаются от условий территории 

России и применение технологий, адаптированных 

к другим зонам, может снизить потенциал про-

дуктивности культур, а следовательно, и снизить 

прибыльность производства на фоне ухудшения 

качества продукции.

В ходе наших исследований установлено, что в 

агротехнологии выращивания любой многолетней 

культуры необходимо выделять так называемую 

базовую технологию – набор мероприятий, кото-

рые применяются при выращивании любого типа 

насаждений, и элементы адаптивного садоводства.

Базовую технологию можно условно разбить 

на несколько основных блоков – уход за почвой 

в саду, уход за деревом, подбор системы защиты 

растений от вредителей и болезней, а также способ 

сбора выращенного урожая (рис. 1).

Однако такой набор элементов технологии не 

отображает реальных почвенно-климатических 

условий территории, которые зачастую на 90% 

влияют на продуктивность насаждений [3].

Для адаптации садовых культур в технологиях 

следует учитывать максимальное число тех фак-

торов, которые могут влиять на их биологический 

потенциал продуктивности в каждом регионе 

и местности возделывания. Их условно можно 

разбить на два основных блока – почвенные и 

климатические (рис. 2). Так, почвенные условия в 

большей мере изучены и могут корректироваться 

как мелиоративными мероприятиями, которые 

проводятся перед закладкой насаждений (отвод 

грунтовых вод при близком их залегании или соз-

дание системы орошения при недостатке влаги), 

так и в период возделывания культуры – компен-

сация недостатка элементов питания (макро- и 

микроэлементов) либо нивелирование воздействия 

избытка токсичных для развития растений веществ 

(кислот или карбонатов, подвижных солей хлора, 

натрия, алюминия и т.д.).

Немаловажное значение имеет и климат регио-

на, и даже микроклимат местности выращивания. 

Влияние неблагоприятных погодных условий вы-

ращивания плодовых и ягодных культур может 

компенсироваться как экологической пластично-

стью самой культуры (зимние низкие температу-

ры, теплообеспеченность и водообеспеченность 

территории) за счёт правильного подбора приспо-

собленных подвоев и сортов, так и добавлением к 

базовой технологии выращивания дополнительных 

элементов (борьба с заморозками, градом, жарой 

в период вегетации и критическими для культуры 

изменениями влажности воздуха).

Проведённые нами исследования показывают, 

что при учёте максимального количества факто-

ров и комбинировании алгоритмов технологии 

возделывания плодовых культур появляется боль-

шое количество возможных сценариев, которые 

могут влиять на продуктивность насаждений, их 

интенсивность и себестоимость произведённой 

продукции.

Для загущенно-строчных насаждений яблони 

нами выбрано всего 864 сценария агротехнологии 

(рис. 3). Каждый из уровней, представленных на 

схеме алгоритма, может быть равноценно выбран 

исходя из технических возможностей садоводче-

ского хозяйства, а также оказывает влияние на 

отзыв культуры к погодным условиям.

Одновременно, учитывая климатические усло-

вия региона, возможно графически нанести опти-

мизацию подбора технологий. Подобное картиро-

вание проведено творческим коллективом в разрезе 

наиболее распространённых плодовых культур 

(яблони, груши, сливы, персика, абрикоса, вишни, 
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Рис. 1 – Базовая технология выращивания плодовых культур
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Рис. 4 – Оптимизация технологии выращивания яблони в Республике Крым в зависимости
  от экологии культуры

На растения влияют абиотические факторы, которые снижают продуктивность насаждений
и требуют корректировки технологии выращивания многолетних растений

Рис. 2 – Адаптация технологии выращивания плодовых культур по почвенно-климатическим
  условиям территории 
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Рис. 3 – Агротехнология выращивания яблони в загущенно-строчных (интенсивных) насаждениях
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черешни и кизила) для Республики Крым (рис. 4), 

Краснодарского и Приморского краёв.

Основываясь на полученных данных, можно 

утверждать, что на территории, которая имеет 

достаточно плотное географическое размещение, 

может проявляться значительная изменчивость в 

оптимальных технологиях. Так, в Республике Крым 

только в Черноморском и Сакском районах воз-

можно выращивание всех, без исключения, сортов 

по любым технологиям (на фоне обязательного 

орошения насаждений). В качестве контраста в 

Советском и Нижнегорском районах в силу кри-

тически низких для некоторых групп сортов тем-

ператур в зимний период желательно подбирать 

такие сорта и технологии, которые позволят снизить 

повреждаемость генеративных органов растений в 

состоянии глубокого покоя. В остальных районах 

степной части Крыма высока угроза повреждения 

цветков и сформировавшейся завязи у плодовых 

культур, что требует дополнительной корректи-

ровки агротехнологии эксплуатации насаждений. 

Таким образом, с учётом выбранной технологии 

возделывания культуры и правильного подбора 

групп сортов возможно достичь наибольшей реа-

лизации биологического потенциала её продуктив-

ности в каждом конкретном районе.

Выводы:
1. Для повышения производства плодовой 

продукции в стране необходимо закладывать на-

саждения с учётом адаптивности технологии и 

экологической приспособленности культуры.

2. Климатические факторы окружающей среды 

могут оказывать неблагоприятное влияние на про-

дуктивность насаждений и должны учитываться при 

подборе технологии выращивания насаждений.

3. Для оптимального выбора технологии следует 

учитывать все возможные сценарии агротехноло-

гии, что позволит в дальнейшем достичь высокой 

урожайности насаждений.
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Крым является регионом, где складываются 

наиболее благоприятные условия для выращивания 

плодоовощной продукции. Наряду с внедрением 

в садоводство новых сортов, гибридов, интенсив-

ных технологий производства встаёт вопрос о со-

хранности продукции и реализации её как товара 

высокого качества. Установлено, что устойчивость 

к заболеваниям в период хранения зависит более 

чем от 30 предуборочных и послеуборочных фак-

торов [1, 2].

Яблоня является основной плодовой культурой, 

а хранение яблок до сих пор относится к числу 

наиболее слабых её звеньев. В настоящее время 

один из наиболее эффективных путей решения этой 

задачи – хранение продукции в холодильных ка-

мерах с регулируемой атмосферой (РА). Основным 

преимуществом хранения плодов в регулируемой 

атмосфере является их высокое товарное качество 

за счёт снижения потерь от грибных и физио-

логических болезней. Повышение концентрации 

углекислого газа и понижение кислорода, а в ещё 

большей степени их совместное действие угнетаю-

щим образом влияет на развитие заболеваний [2].

Объекты и методы исследования. Объекты иссле-

дования – яблоки сортов позднего срока созрева-

ния: Голден Делишес, Айдаред и Ренет Симиренко.

Яблоки убирали в съёмной стадии зрелости 

высшего и первого товарного сорта, хранили в 

условиях, обеспечивающих сохранность их каче-

ства в соответствии с требованиями действующих 

стандартов [3–5].

Плоды размещали в ящики по 22–25 кг в каж-

дом. Температура хранения составляла 2°С при от-

носительной влажности воздуха 92%. Повторность 

опыта четырёхкратная.

Состав среды:

– обычная газовая среда (ОГС) – 0,03% СО2 и 

21% О2;

– регулируемая атмосфера (РА) – 3% СО2 и 

1,5% О2.

В конце хранения были выполнены следующие 

учёты и анализы:

– выход стандартной продукции;

– поражение болезнями – путём осмотра 

плодов, снизивших товарные качества, и груп-

пировкой их по роду заболеваний.

Микробиологический анализ проводили обще-

принятым в микробиологии методом [6, 7].

Адаптивность сортов яблони к основным
заболеваниям при хранении в изменяющихся
условиях регулируемой среды




