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Крым является регионом, где складываются 

наиболее благоприятные условия для выращивания 

плодоовощной продукции. Наряду с внедрением 

в садоводство новых сортов, гибридов, интенсив-

ных технологий производства встаёт вопрос о со-

хранности продукции и реализации её как товара 

высокого качества. Установлено, что устойчивость 

к заболеваниям в период хранения зависит более 

чем от 30 предуборочных и послеуборочных фак-

торов [1, 2].

Яблоня является основной плодовой культурой, 

а хранение яблок до сих пор относится к числу 

наиболее слабых её звеньев. В настоящее время 

один из наиболее эффективных путей решения этой 

задачи – хранение продукции в холодильных ка-

мерах с регулируемой атмосферой (РА). Основным 

преимуществом хранения плодов в регулируемой 

атмосфере является их высокое товарное качество 

за счёт снижения потерь от грибных и физио-

логических болезней. Повышение концентрации 

углекислого газа и понижение кислорода, а в ещё 

большей степени их совместное действие угнетаю-

щим образом влияет на развитие заболеваний [2].

Объекты и методы исследования. Объекты иссле-

дования – яблоки сортов позднего срока созрева-

ния: Голден Делишес, Айдаред и Ренет Симиренко.

Яблоки убирали в съёмной стадии зрелости 

высшего и первого товарного сорта, хранили в 

условиях, обеспечивающих сохранность их каче-

ства в соответствии с требованиями действующих 

стандартов [3–5].

Плоды размещали в ящики по 22–25 кг в каж-

дом. Температура хранения составляла 2°С при от-

носительной влажности воздуха 92%. Повторность 

опыта четырёхкратная.

Состав среды:

– обычная газовая среда (ОГС) – 0,03% СО2 и 

21% О2;

– регулируемая атмосфера (РА) – 3% СО2 и 

1,5% О2.

В конце хранения были выполнены следующие 

учёты и анализы:

– выход стандартной продукции;

– поражение болезнями – путём осмотра 

плодов, снизивших товарные качества, и груп-

пировкой их по роду заболеваний.

Микробиологический анализ проводили обще-

принятым в микробиологии методом [6, 7].

Адаптивность сортов яблони к основным
заболеваниям при хранении в изменяющихся
условиях регулируемой среды
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Количественный состав бактериальной и гриб-

ной микрофлоры на поверхности яблок определяли 

при закладке на хранение и после хранения в 

условиях РА:

– общую численность микроорганизмов;

– спорообразующие бактерии (бациллы);

– микроскопические грибы (микромицеты);

– дрожжи.

Результаты исследования. Проведённое нами 

исследование показало, что яблоки при хранении 

в обычной газовой среде подвергаются в основном 

поражению грибными, а в регулируемой атмос-

фере – физиологическими болезнями Преобла-

дающими заболеваниями были плодовая гниль, 

увядание и загар (табл. 1).

В условиях свободного доступа воздуха плоды 

сорта Айдаред были более устойчивы к грибным 

заболеваниям. Количество поражённых плодов 

плодовой гнилью составило 5,2%. Ренет Сими-

ренко отмечен как менее устойчивый сорт, так 

как интенсивность поражения яблок была в 3 

раза выше, чем у сорта Айдаред. Яблоки сорта 

Голден Делишес, у которых не выражен восковой 

покров на кожице, оказались сильнее подвержены

увяданию (7,4%).

В условиях регулируемой атмосферы интенсив-

ность увядания яблок Голден Делишес снизилась в 

4 раза. Плоды сортов Ренет Симиренко и Айдаред 

были поражены загаром. Распространение загара 

отмечено в большей степени на яблоках сорта 

Ренет Симиренко – 5,5%.

В условиях свободного доступа воздуха про-

должительность хранения в среднем составила 

120 дн. Выход стандартной продукции на уровне

94,4% получен по сорту Айдаред (табл. 2). Техниче-

ский брак представлен плодами с механическими 

повреждениями и поражёнными болезнями.

Применение регулируемой атмосферы по-

зволяет продлить период хранения плодов на 1,6 

мес. в результате повышения устойчивости плодов 

к грибным и физиологическим заболеваниям. 

Наименьшие потери отмечены у сортов Айдаред 

и Голден Делишес. Стандартность продукции со-

ставила 90–98% в зависимости от сорта.

Результаты микробиологического анализа в 

период уборки плодов показали различную обсе-

менённость яблок в зависимости от сорта. Общее 

количество бактерий и бацилл на поверхности 

яблок сорта Голден Делишес было на порядок 

выше по сравнению с сортами Айдаред и Ренет 

Симиренко (табл. 3).

По таблице видно, что численность микромице-

тов на поверхности плодов сорта Айдаред в 6 и 10 

раз была меньше по сравнению с яблоками сортов 

Ренет Симиренко и Голден Делишес соответственно.

Численность дрожжей колебалось от 1,6 до 

5,2·103 КОЕ/см2 в зависимости от сорта. Наимень-

шее количество дрожжей отмечено на поверхности 

яблок сорта Айдаред – 1,6·103 КОЕ/см2.

Как правило, яблоки имеют прочную кожицу, 

плотную консистенцию мякоти, восковой налёт, 

что в свою очередь затрудняет доступность пита-

тельных веществ микроорганизмам, однако по мере 

созревания плодов увеличивается и численность 

микроорганизмов на их поверхности.

При хранении отмечено увеличение числен-

ности дрожжей у плодов сортов Голден Делишес и 

Ренет Симиренко в 7,6 и 5,5 раза соответственно. 

На поверхности яблок сорта Айдаред численность 

дрожжей увеличилась в 2,1 раза (табл. 4).

Бактерии, не образующие споры, более чувстви-

тельные к внешним условиям, в том числе к темпе-

ратуре и реакции среды. Численность бактерий на 

поверхности яблок сорта Голден Делишес умень-

шилась в 6,5 раза, бацилл – на 6,8 · 103 КОЕ/см2

от исходного состава в период уборки.

Увеличению дрожжей и грибов на поверхности 

яблок способствует кислая реакция среды (рН 

яблок 3,5–4,5), которая по мере их созревания 

изменяется. У яблок сорта Голден Делишес при 

хранении численность микромицетов увеличилась 

в 9,3 и дрожжей в 7,6 раза.

Увеличение численности дрожжей с 5,2 до 

33,5 · 103 КОЕ/см2 отмечалось у сорта Ренет Си-
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1. Устойчивость плодов к заболеваниям при хранении, 2008–2012 гг.

Сорт
ОГС РА

вид
заболевания

количество
поражённых плодов, %

вид
заболевания

количество
поражённых плодов, %

Ренет Симиренко
Айдаред
Голден Делишес

плодовая гниль
плодовая гниль

увядание

16,2
5,2
7,4

загар
загар

увядание

5,5
2,4
1,8

2. Выход стандартной продукции яблок при хранении, 2008–2012 гг.

Сорт
Длительность
хранения, дн.

Выход стандартной
продукции, %

Технический
брак, %

ОГС РГС ОГС РГС ОГС РГС
Ренет Симиренко
Айдаред
Голден Делишес

120
120
120

200
200
200

85,6
94,4
87,6

90,0
97,0
98,0

14,4
5,6
12,4

10.0
3,0
2,0
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миренко. Наименьшей численностью микрофлоры 

отличались яблоки сорта Айдаред.

Выводы.
1. Адаптивные свойства яблок сортов Голден 

Делишес, Айдаред, Ренет Симиренко в большей 

степени проявились при хранении в условиях ре-

гулируемой атмосферы. Срок хранения продлился 

на 1,6 мес. Выход стандартной продукции составил 

90–98% в зависимости от сорта.

2. При хранении в условиях свободного досту-

па воздуха яблоки изучаемых сортов поражаются 

преимущественно плодовой гнилью. В условиях 

регулируемой атмосферы – загаром, увяданием.

3. Условия хранения в регулируемой атмосфере 

существенно способствовали снижению обсеменён-

ности плодов микроорганизмами.

4. В регулируемой атмосфере наиболее полно 

реализовалась природная устойчивость яблок сор-

тов Голден Делишес и Айдаред.
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3. Количественный состав микрофлоры яблок в период уборки, 103 КОЕ/см2,

2010–2012 гг. (X±Sx)

Сорт Бактерии Бациллы Микромицеты Дрожжи
Голден Делишес
Айдаред
Ренет Симиренко

497,0±14,5
16,0±0,58
29,0±0,58

102,5±0,10
8,9±0,15
3,6±1,96

6,7±0,52
0,7±0,12
4,3±0,12

4,7±0,15
1,6±0,15
5,2±0,12

4. Количественный состав микрофлоры яблок при хранении в регулируемой

атмосфере, 103 КОЕ/см2, 2010–2012 гг. (X±Sx)

Сорт Бактерии Бациллы Микромицеты Дрожжи
Голден Делишес
Айдаред
Ренет Симиренко

77,0±5,13
7,7±0,48
86,3±1,20

95,7±8,35
7,7±0,63
92,7±7,62

62,0±4,40
1,8±0,15
7,7±0,33

35,7±2,39
8,2±0,29
33,5±1,95

А.А. Канакова, к.б.н., О.И. Головкова, аспирантка,
Д.С. Арбузова, аспирантка, ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ

Процесс формирования педоценозов опреде-

ляется сочетанием множества условий: рельефа, 

физических и химических свойств почвообра-

зующих пород, климата, растительности, а также 

сообществом почвенных организмов.

Оренбургская область отличается сложным со-

четанием климатических условий и большим раз-

нообразием биотопов. Основными чертами климата 

являются холодная и суровая зима, жаркое и сухое 

лето, недостаточность атмосферных осадков. Ги-

дротермический коэффициент в центральной зоне 

области составляет 0,67–0,70, а количество осадков 

составляет 380–400 мм, что характеризует эту зону 

как засушливую. Центральная часть Оренбургской 

области располагается в степной зоне, где лесные 

биотопы носят ограниченный характер. Однако леса 

в степной зоне оренбургского Предуралья играют 

значительную роль в формировании мезоклимати-

ческих условий биотопов, которые в свою очередь 

определяют почвенно-биологическую активность 

и биоразнообразие почв.

Материал и методы исследования. В качестве 

наиболее типичных биотопов нами были выбра-

ны лес и нераспаханная степь. Территориально 

исследования проводили в центральных районах 

Оренбургской области: Переволоцком, Новосер-

гиевском и Сорочинском. Изучаемые педоценозы 

соответствует степному району с преобладанием 

чернозёма обыкновенного согласно климатиче-

скому районированию.

Сезонное изменение биологического
разнообразия педоценозов типичных биотопов
оренбургского Предуралья




