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Особое место в питании бобовых культур за-

нимает азот. Создание благоприятных условий 

для симбиоза, особенно инокуляция семян перед 

посевом Ризоторфином, обеспечивает формирова-

ние урожая семян до 25 ц/га и более за счёт азота 

воздуха [1–7].

У зернобобовых культур переход в генеративный 

период начинается с образования первого цветка. 

Продолжительность периода всходы – начало 

цветения зависит от сорта и метеорологических 

условий года [8, 9]. Чем сорт более скороспелый, 

тем меньше узлов формируется, а значит, и цвет-

ков меньше.

Материал и методы исследования. С целью 

установления влияния различных доз азотных 

удобрений на показатели структуры урожая и 

урожайность посевов зернобобовых культур 

нами были проведены полевые опыты в усло-

виях степной зоны Кабардино-Балкарской 

Республики в 2009–2013 гг. Годы исследования 

были разбиты на две группы – засушливые 

(2010, 2012 гг.) и влагообеспеченные (2009, 2011,

2013 гг.).

Почва опытных участков – чернозём обыкно-

венный, с содержанием гумуса 3,5–4,0%, гидроли-

зуемого азота – 150–160 мг, подвижного фосфо-

ра – 130–150 мг, обменного калия – 200–220 мг

на 1 кг почвы, рН – 6,5–6,7, влажность почвы в 

пределах 48–80% НВ.

Как известно, степная зона характеризуется 

недостаточным увлажнением. Осадки выпадают 

неравномерно и не обеспечивают оптимального 

водного режима для получения высоких и устой-

чивых урожаев сельскохозяйственных культур. 

Среднегодовая относительная влажность воздуха 

в данной зоне составляет 55–80%.

Результаты исследования. Исследование показа-

ло, что растения, семена которых были инокули-

рованы перед посевом, имели меньший процент 

сброса цветков, чем без инокуляции.

Результаты анализа структуры урожая и урожай-

ности зерновых бобовых культур в зависимости 

от доз азотных удобрений по годам исследования 

представлены в таблицах 1 и 2.

В менее благоприятном и более засушливом 

2010 г. показатели структуры урожая и урожай-

ности исследуемых культур были ниже, чем в 

остальные годы (табл. 1). Так, количество бобов 

на растениях сои без удобрений и без инокуляции 

составляло 17 шт/раст, а инокуляция и внесение 

N30 и N60 увеличивали этот показатель до 21 шт/

раст, количество семян составляло 60,2 шт. против 

48,1 шт. Применение минерального азота привело 

к увеличению массы 1000 семян с 157 до 166 г.

Урожайность без удобрения и без инокуляции 

Показатели структуры урожая и урожайность
зернобобовых культур в зависимости от вносимых доз
азотных удобрений и проведения инокуляции семян

1. Структура урожая и урожайность зерновых бобовых культур в зависимости

от  доз азотных удобрений, 2010 г.

Показатель
Без инокуляции семян При инокуляции семян

контр. –
без удобр.

Р60К40 – 
фон

фон +
N30

фон +
N60

контр. –
без удобр.

Р60К40 – 
фон

фон +
N30

фон +
N60

Соя – сорт Ходсон
Количество бобов, шт/раст
Количество семян, шт/раст
Масса семян, г/раст
Масса 1000 сем, г
Урожайность, т/га
НСР05

17
48,1
6,1
157
1,69

–

19
53,0
7,0
159
1,88

–

19
56,1
9,4
165
2,02

–

19
56,2
9,4
166
2,05
0,28

19
56,0
7,0
164
2,09

–

21
60,1
8,1
173
2,32

–

21
60,2
8,2
174
2,34

–

21
60,2
8,2
175
2,34
0,23

Горох – сорт Топаз
Количество бобов, шт/раст
Количество семян, шт/раст
Масса семян, г/раст
Масса 1000 сем., г
Урожайность, т/га
НСР05

3,7
13,1
2,5
177
2,19

–

3,8
13,2
2,8
182
2,31

–

4,0
13,4
3,0
185
2,42

–

4,0
13,4
3,1
186
2,50
0,25

4,1
13,7
3,0
183
2,50

–

4,2
14,0
3,1
187
2,79

–

4,4
14,0
3,1
188
2,79

–

4,4
14,0
3,1
188
2,79
0,24

Вика – сорт Льговская 22
Количество бобов, шт/раст
Количество семян, шт/раст
Масса семян, г/раст
Масса 1000 сем., г
Урожайность, т/га
НСР05

6,7
17,7
0,69
39,8
1,58

–

6,9
18,6
0,75
40,9
2,04

–

7,1
19,1
0,79
41,9
2,14

–

7,2
19,1
0,79
42,1
2,17
0,26

7,2
19,1
0,79
41,8
1,88

–

7,5
19,5
0,82
42,5
2,36

–

7,5
19,5
0,82
42,6
2,37

–

7,5
19,5
0,82
42,6
2,37
0,16
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составляла 1,69 т/га, с внесением минерального 

азота она увеличилась до 2,34 т/га.

На варианте без инокуляции и без удобрений 

на растениях гороха в среднем формировалось 3,7 

шт. бобов, при инокуляции и внесении N30 или 

N60 – 4,4 шт/раст. Количество семян на растении 

при проведении инокуляции и внесении N30 или 

N60 увеличилось с 13,1 шт. до 14,0 шт. Применение 

азотных удобрений без инокуляции семян увели-

чило массу 1000 семян гороха на 9 г. Урожайность 

гороха без инокуляции и без удобрений составляла 

2,19 т/га, проведение инокуляции и внесение N30 

или N60 увеличило её на 6 ц/га.

На посевах вики наблюдалась такая же законо-

мерность. Количество бобов без удобрения и без 

инокуляции составляло 6,7 шт/раст, внесение N30 

или N60 и проведение инокуляции повысили этот 

показатель до 7,5 шт/раст. Внесение минерального 

азота обусловило увеличение массы 1000 семян с 

39,8 до 42,1 г. Урожайность вики составляла: на 

варианте без удобрений и без инокуляции – 1,58 

т/га, при внесении N30 или N60 и проведении ино-

куляции – 2,37 т/га.

Более высокие показатели по структуре урожая 

были получены в наиболее влагообеспеченном 

2013 г. (табл. 2). На растениях сои количество 

бобов без удобрения составляло 24 шт. (19 и 17 –

в предыдущие годы). С применением N30 или N60 

этот показатель повысился на 2 шт/раст. При про-

ведении инокуляции количество бобов составило 

28 шт/раст, при внесении N30 – 61,2 шт/раст, ко-

личество семян без азота – 53,1 шт., при внесении 

N30 при инокуляции – 67,2 шт. Урожайность сои 

в указанном году составляла без внесения азота 

1,76 т/га, внесение N30 и инокуляция семян спо-

собствовали её повышению до 6,5 ц/га.

Растения гороха также имели более высокие 

показатели, чем в предыдущие годы. Количество 

бобов без удобрения составляло 4,4 шт/раст, при 

внесении N30 и инокуляции семян – 4,9 шт/раст. 

Но при этом количество семян почти не измени-

лось и составляло 20,1–21,0 шт/раст. Показатели 

массы семян одного растения разнились тоже 

незначительно – от 3,2 до 3,5 г, но масса 1000 

семян при проведении инокуляции и внесении 

N30 оказалась больше на 10–11 г, чем в варианте 

без удобрений и без инокуляции. Урожайность без 

удобрений составляла 2,24 т/га, при внесении N30 

и проведении инокуляции – 2,84 т/га.

В 2013 г. по структуре урожая и урожайности 

растения вики имели тоже более высокие показа-

тели: на одном растении без внесения удобрений 

и без инокуляции сформировалось 7,4 шт. бобов 

(6,9 и 6,7 – в предыдущие годы). Внесение азота 

и инокуляция семян увеличили этот показатель до 

8,2 шт/раст. Количество семян на одном растении 

составляло 18,4 шт. (17,9 и 17,7 – в предыдущие 

годы), при внесении N30 или N60 и инокуляции 

семян – 20,2 шт/раст. Урожайность вики без удо-

брения и без инокуляции составляла 1,63 т/га, 

внесение N60 способствовало её повышению до 2,24 

т/га, а при применении инокуляции и внесении 

N30 или N60 – до 2,44 т/га.

Выводы. Сравнивая полученные в ходе исследо-

вания результаты, можно сделать вывод о том, что 

все показатели структуры урожая и урожайности 

зернобобовых культур заметно повышаются при 

проведении инокуляции семян перед посевом – на 

2. Структура урожая и урожайность зерновых бобовых культур

в зависимости от доз азотных удобрений, 2013 г.

Показатель
Без инокуляции семян При инокуляции семян

контр. –
без удобр.

Р60К40 –
фон

фон +
N30

фон +
N60

контр. –
без удобр.

Р60К40 – 
фон

фон +
N30

фон +
N60

Соя – сорт Ходсон
Количество бобов, шт/раст
Количество семян, шт/раст
Масса семян, г/раст
Масса 1000 сем., г
Урожайность, т/га
НСР05

24
53,1
11,1
165
1,76

–

26
60,0
12,0
166
1,95

–

26
61,1
10,1
172
2,09

–

26
61,2
10,8
173
2,12
0,33

26
65,0
14,0
171
2,16

–

28
67,1
15,1
180
2,39

–

28
67,2
15,2
181
2,41

–

28
67,2
15,2
182
2,41
0,30

Горох – сорт Топаз
Количество бобов, шт/раст
Количество семян, шт/раст
Масса семян, г/раст
Масса 1000 сем., г
Урожайность, т/га
НСР05

4,4
20,1
3,2
184
2,24

–

4,5
20,2
3,7
189
2,38

–

4,4
20,4
3,2
192
2,49

–

4,4
20,4
3,5
193
2,57
0,26

4,8
20,7
3,2
190
2,59

–

4,9
21,0
3,5
194
2,86

–

5,0
21,0
3,5
195
2,86

–

4,9
21,0
3,5
195
2,84
0,29

Вика – сорт Льговская 22
Количество бобов, шт/раст
Количество семян, шт/раст
Масса семян, г/раст
Масса 1000 сем., г
Урожайность, т/га
НСР05

7,4
18,4
0,76
40,5
1,63

–

7,6
19,3
0,82
41,6
2,11

–

7,8
19,8
0,86
42,6
2,21

–

7,9
19,8
0,86
42,8
2,24
0,33

7,9
19,8
0,86
42,5
1,95

–

8,2
20,2
0,89
43,2
2,43

–

8,2
20,2
0,89
43,3
2,44

–

8,2
20,2
0,89
43,3
2,44
0,23
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10–12%. Внесение в почву азота в дозе 30 и 60 кг д.в. 

при этом не даёт существенного эффекта. Растения 

на 60–80% способны обеспечивать себя азотом за 

счёт его фиксации симбиотической системой. На 

тех вариантах, где не была проведена инокуляция 

семян, минеральный азот оказал положительное 

влияние на продуктивность бобовых. Масса семян 

одного растения и масса 1000 семян при внесении 

в почву азота (30 кг д.в.) увеличивались на 5–7%, 

а внесение 60 кг д.в. способствовало повышению 

ещё на 8–9%.

Инокуляция семян и количество вносимого 

минерального азота повлияли и на величину 

урожайности. Сорт сои Ходсон формировал до 

2,35–2,37 т семян с га, сорт гороха Топаз – до 2,8 

т и сорт вики Льговская 22 – до 2,4 т/га. Наиболь-

ший эффект даёт инокуляция семян с внесением 

N30 на фоне Р60К40. Урожайность сои в лучшем 

варианте составила 2,37 т/га, гороха – 2,82 т/га, 

вики – 2,4 т/га. 
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Значительная роль в повышении урожайно-

сти гороха принадлежит селекции, а увеличение 

валовых сборов зерна этой культуры напрямую 

связано с промышленным семеноводством новых 

сортов. Одним из основных признаков, характери-

зующих хозяйственную ценность сорта, является 

его урожайность, которая зависит от количества 

плодоносящих растений на единице площади и 

веса семян с одного растения (продуктивности) [1].

На урожайность сельскохозяйственных культур 

влияют различные био- и абиотические факторы, 

при этом метеорологические условия нередко вы-

ступают в главной роли. Стрессовые климатические 

и погодные условия – объективные факторы при-

роды, их невозможно изменить, но необходимо 

учитывать при размещении посевов и подборе 

сортов возделываемых культур. Основная причина 

нестабильной по годам урожайности зернобобовых 

культур, в том числе и гороха, связана со слабой 

устойчивостью возделываемых сортов к неблаго-

приятным факторам окружающей среды [2].

Многими исследователями установлено, что воз-

действие низких положительных температур и за-

морозков, изменяя ход физиолого-биохимических 

процессов, задерживает развитие и формообразо-

вание у растений, вызывает увеличение продолжи-

тельности вегетационного периода и приводит к 

снижению урожая [3, 4]. Погодно-климатические 

условия с оптимальным температурным режи-

мом и влагообеспеченностью почвы позволяют 

реализовать высокий потенциал продуктивности, 

свойственный данной культуре [5, 6].

Цель исследования – изучить влияние метео-

рологических факторов на процесс формирования 

урожая гороха в Приазовской зоне Ростовской 

области.

Материал и методы исследования. Исследова-

ние проводили в 2011–2015 гг. на полях ФГБНУ 

«ДЗНИИСХ», расположенных в Приазовской зоне 

Ростовской области, по предшественнику озимая 

пшеница. Объектом для изучения служили 50 сор-

тов гороха зернового и кормового назначения 

различных морфотипов. В группу входили сорта 

собственной селекции и сорта, выведенные в других 

селекционных учреждениях страны и за рубежом.

Почва опытного участка представлена чернозё-

мом обыкновенным карбонатным среднемощным 

тяжелосуглинистым на лёссовидном суглинке. 

Мощность гумусового горизонта – 80–100 см. 

Содержание гумуса в пахотном слое – 4,0–4,1%, 

минерального азота и подвижного фосфора – 

низкое, обменного калия – повышенное. Реакция 

почвенного раствора – 7,0–7,1.

Учётная площадь делянки – 15 м2, повторность –

двукратная. Норма высева – 1,2 млн всхожих семян 

на гектар. Посев осуществляли сплошной рядовой 

селекционной сеялкой порционного высева СУ-10, 

уборку – комбайном «Сампо-130», очистку семян –

на семяочистительной машине ПСМ- 0,5.

Влияние погодных условий на урожайность
сортов гороха в условиях Приазовской зоны
Ростовской области




