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Возделывание сои на богаре в условиях Ростовской 
области

В.Е. Зинченко, к.с.-х.н., А.В. Гринько, к.с.-х.н., Н.Н. Во шед-
ский, к.с.-х.н., ФГБНУ Донской зональный НИИСХ

Соя – самая распространённая зернобобовая 

и масличная культура. По данным ФАО ООН, 

посевные площади её в конце 1970-х гг. достигли 

52 млн га. При этом за последние 20 лет посевы 

сои увеличились вдвое. США, Бразилия, Арген-

тина стали основными экспортёрами сои в мире 

[1]. Бурное распространение сои обусловлено 

большим спросом на эту культуру как источника 

высококачественного по аминокислотному составу 

белка, используемого на корм и в пищевых целях, 

и ценного растительного масла, имеющего пищевое 

и техническое применение [2].

Велико и агрономическое значение этой бобовой 

культуры, являющейся отличным предшествен-

ником для зерновых и повышающей плодородие 

почвы, благодаря способности усваивать атмосфер-

ный азот посредством симбиоза с клубеньковыми 

бактериями-азотофиксаторами [3]. По требованиям 

к ресурсам тепла и влаги соя близка к подсолнеч-

нику и кукурузе, её можно успешно возделывать 

во всех регионах производства этих культур на 

Северном Кавказе. Площади сои в России со-

ставляют 0,7 – 1 % от общей площади сои в мире. 

Средняя мировая урожайность составляет примерно 

22,5 ц/ га [4].

В настоящее время ФГБНУ «ДЗНИИСХ» Ро-

стовской области создан надёжный, высокопродук-

тивный сорт сои Казачка для конкретных условий 

выращивания. Однако для получения стабильно 

высоких урожаев сои необходимо разработать 

современную научно обоснованную технологию 

возделывания культуры применительно к почвам 

и климату Ростовской области в богарных усло-

виях [5].

В этой связи целью проведения исследования 

явилось изучение влияния основных элементов 

технологии возделывания нового сор та сои Казачка 

на продуктивность культуры в условиях Приазов-

ской зоны Ростовской области. 

Материал и методы исследования. В течение 

трёх лет (2014 – 2016 гг.) на опытном поле ФГБНУ 

«ДЗНИИСХ» проводили разработку усовершен-

ствованной технологии возделывания сои сор та 

Казачка в Приазовской почвенно-климатической 

зоне Ростовской области, изучали комплекс таких 

технологических приёмов, как способы обработ-

ки почвы, нормы высева, уровень минерального 

питания.

Климат зоны проведения исследования за-

сушливый, умеренно жаркий, континентальный. 

Годовая температура воздуха составляет в среднем 

за 40 лет наблюдений в институте 9,6°С, сумма тем-

ператур воздуха – 3200 – 34000. Продолжительность 
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тёплого периода – 230 – 260 дн., безморозного – 

175 – 180 дн. Относительная влажность воздуха 

имеет ярко выраженный годовой ход. Наименьшее 

её значение отмечается в июле – 50 – 60 %, мини-

мальные значения в отдельные дни могут составлять 

25 – 30 % и ниже. Среднегодовое количество осад-

ков равно 500 мм. За тёплый период их выпадает 

до 300 мм. Относительно небольшое количество 

осадков в сочетании с высокими температурами 

определяет сухость воздуха и почвы, частую по-

вторяемость засух.

Почва опытного поля ФГБНУ «ДЗНИИСХ» 

представлена чернозёмом обыкновенным карбо-

натным мощным легкоглинистым на лёссовид-

ном суглинке. Содержание гумуса в пахотном 

слое почвы естественного уровня плодородия 

в стационарах составляет 3,4 – 4,1 %, общего азо-

та – 0,20 – 0,25, валового фосфора – 0,16 – 0,18, 

калия – 2,3 – 2,4 %. Обеспеченность пахотного слоя 

минеральным азотом и подвижным фосфором низ-

кая и очень низкая, обменным калием – средняя 

и повышенная. 

Схема опыта включала в себя три варианта 

основной обработки почвы, три уровня минераль-

ного питания и три нормы высева семян. Предше-

ственник – озимая пшеница после чёрного пара. 

Применяли следующие способы обработки 

почвы: поверхностная, чизельная, вспашка с обо-

ротом пласта. Поверхностную обработку почвы 

проводили на глубину 12 – 14 см дисковой бороной 

БДТ-3 – контроль. Чизельную обработку прово-

дили – на глубину 25 – 27 см агрегатом ПЧ-2,5, 

отвальную вспашку – на глубину 25 – 27 см агре-

гатом ПЛН-4 -35. Предпосевную культивацию

выполняли агрегатом АКН-5,6 на глубину заделки 

семян.

Система удобрений включала следующие ва-

рианты: 1) контроль без удобрений, 2) средний 

(N40P40K40), 3) повышенный (N80P80K80).

В качестве основного минерального удобрения 

использовался аммофос (12:52) под основную об-

работку почвы. 

Нормы высева составляли 0,5 (контроль); 0,6; 

0,7 млн шт/га. Посев изучаемого сор та Казачка 

проводился в третьей декаде апреля рядовым 

способом. Повторность опыта трёхкратная. Почва 

после посева прикатывалась. Уход за посевом за-

ключался в проведении обработок против сорняков, 

вредителей и болезней.

Урожай учитывали в фазу полной спелости 

сои прямым комбайнированием комбайном 

«Сампо-500». Урожайность зерна в пересчёте на 

1 га посева приводили к 100-процентной чистоте 

и 14-процентной влажности. Математическую об-

работку данных проводили по Б.А. Доспехову [6].

Результаты исследования. Полученные трёх-

летние данные позволяют отметить, что отвальная 

основная обработка почвы обеспечила наиболь-

шую урожайность сои. В условиях разных фонов 

минерального питания она составила: на участках 

с нормой высева 0,5 млн шт/ га – 8,6 – 10,8 ц/ га; 

с нормой высева 0,6 млн шт/ га – 9,6 – 13,6 ц/ га; 

с нормой высева 0,7 млн шт/ га – 10,4 – 15,0 ц/ га 

(табл. 1).

При этом прибавка урожайности по изучае-

мым нормам высева составила соответствен-

но 1,1 – 2,3 ц/ га (14,7 – 27,1 %); 1,4 – 4,2 ц/ га 

(17,1 – 44,7 %) и 3,0 – 6,2 ц/ га (40,5 – 70,5 %) по 

сравнению с контролем (поверхностная обработка).

Чизельная основная обработка почвы также 

обеспечила увеличение урожайности по сравне-

нию с контролем, а соответствующая прибавка 

в условиях разных фонов удобрений равнялась: 

при норме высева 0,5 млн шт/ га – 1,0 – 1,7 ц/ га 

(13,1 – 20,0 %); при норме 0,6 млн шт/ га – 

1,1 – 3,2 ц/ га (13,4 – 34 %); при норме 0,7 млн 

шт/ га – 2,5 – 5,2 ц/ га (33,8 – 59,1 %).

В условиях отвальной и чизельной обработок 

отмечалась тенденция увеличения урожайности по 

мере возрастания посевных норм (табл. 2).

При норме 0,7 млн шт/ га на участках с отваль-

ной обработкой независимо от фона удобрений 

прибавка урожайности изменялась в пределах 

1,8 – 4,2 ц/ га, или 20,9 – 38,9 % по сравнению 

1. Урожайность сои в зависимости от способа основной обработки почвы

Способ
основной
обработки

Норма
семян, млн 

шт/га

Урожайность, 
ц/га, фон NРК

Прибавка урожайности,
фон NРК

б/у N40Р40К40 N80Р80К80
б/у N40Р40К40 N80Р80К80

ц/га % ц/га % ц/га %
Отвальная

0,5
8,6 10,0 10,8 1,1 14,7 1,6 19,1 2,3 27,1

Чизельная 8,5 9,5 10,2 1,0 13,3 1,1 13,1 1,7 20,0
Поверхностная 7,5 8,4 8,5 - - - - - -
Отвальная

0,6
9,6 11,7 13,6 1,4 17,1 2,9 33,0 4,2 44,7

Чизельная 9,3 11,3 12,6 1,1 13,4 2,5 28,4 3,2 34,0
Поверхностная 8,2 8,8 9,4 - - - - - -
Отвальная

0,7
10,4 13,3 15,0 3,0 40,5 4,8 56,5 6,2 70,5

Чизельная 9,9 12,7 14,0 2,5 33,8 4,2 49,4 5,2 59,1
Поверхностная 7,4 8,5 8,8 - - - - - -

НСР05=0,8

 Примечание: за 100 % берётся урожайность при поверхностной обработке почвы
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с контролем. При норме 0,6 млн шт./га анало-

гичные прибавки были в пределах 1,0 – 2,8 ц/ га 

(11,6 – 25,9 %).

В условиях чизельной обработки норма вы-

сева 0,7 млн шт/ га также обеспечивала наиболь-

шую урожайность, а прибавка при разных фонах 

минерального питания варьировала в пределах 

1,4 – 3,8 ц/ га, или 16,5 – 37,3 %. На фоне нормы 0,6 

млн шт/ га эти прибавки составили соответствен-

но – 0,8 – 2,4 ц/ га, или 9,4 – 23,5 %. На участках с по-

верхностной обработкой наибольшая урожайность 

семян обеспечивалась при норме высева 0,6 млн 

шт/ га, составив по вариантам опыта 8,2 – 9,4 ц/ га, 

что на 0,4 – 0,9 ц/ га (4,8 – 10,6 %) больше, чем на 

контроле. Следует отметить, что разница в уро-

жайности между вариантами с нормой высева 0,5 

и 0,7 млн шт/ га при поверхностной обработке была 

минимальной, не превысив 0,1 – 0,3 ц/ га. 

Применение разных фонов удобрений от-

разилось на показателях урожайности (табл. 3). 

Внесение нормы удобрений N40Р40К40 на фоне 

разной густоты стояния растений способствовало 

увеличению урожайности семян: по отвальной 

обработке – на 1,4 – 2,9 ц/ га, или на 16,3 – 27,9 %, 

чизельной – на 1,0 – 2,8 ц/ га (11,8 – 28,3 %), по-

верхностной – на 0,6 – 1,1 ц/ га (7,3 – 14,9 %).

Повышенная норма удобрений N80Р80К80 обеспе-

чивала получение аналогичных прибавок, которые 

были значительно выше и равнялись: на фоне от-

вальной обработки – 2,2 – 4,6 ц/ га, или 25,5 – 44,2 %, 

чизельной – 1,7 – 4,1 ц/ га (20,0 – 41,4 %), поверх-

ностной – 1,0 – 1,4 ц/ га (13,3 – 18,9 %).

При анализе эффективности использования 

соей минеральных удобрений просматривались 

определённые закономерности (табл. 4).

Самый высокий выход дополнительной продук-

ции на 1 кг внесённых удобрений обеспечивался 

в условиях применения рекомендуемой нормы 

на фоне всех способов основной обработки по-

чвы и густоты стояния растений. Эффективность 

использования удобрений повышалась пропор-

ционально увеличению нормы высева при всех 

способах основной обработки почвы. Наиболее 

высокий показатель отмечен в условиях отвальной 

вспашки, нормах удобрений NРК и высева – 0,7 

млн шт/ га, составив 2,42 кг/кг.

При повышенной норме минерального питания 

(N80Р80К80) на аналогичном варианте эффективность 

использования удобрений была ниже, составив 

1,92 кг/кг. Подобные закономерности наблюда-

лись и на участках с чизельной и поверхностной 

основными обработками, где самый высокий вы-

2. Урожайность сои в зависимости от нормы высева семян

Норма 
высева, 

млн шт./га

Способ основной 
обработки

Урожайность, ц/га, фон NРК Прибавка урожайности, фон NРК

б/у N40Р40К40 N80Р80К80
б/у N40Р40К40 N80Р80К80

ц/га % ц/га % ц/га %
0,5 отвальная 8,6 10,0 10,8 - - - - - -
0,6 9,6 11,7 13,6 1,0 11,6 1,7 17,0 2,8 25,9
0,7 10,4 13,3 15,0 1,8 20,9 3,3 33,0 4,2 38,9
0,5 чизельная 8,5 9,5 10,2 - - - - - -
0,6 9,3 11,3 12,6 0,8 9,4 1,8 19,0 2,4 23,5
0,7 9,9 12,7 14,0 1,4 16,5 3,2 33,7 3,8 37,3
0,5 поверхностная 7,5 8,4 8,5 - - - - - -
0,6 8,2 8,8 9,4 0,7 9,3 0,4 4,8 0,9 10,6
0,7 7,4 8,5 8,8 -0,1 -1,3 0,1 1,2 0,3 3,5

НСР05=0,9

Примечание: за 100 % берётся урожайность при норме высева 0,5 млн шт/га

3. Урожайность сои в зависимости от фона минерального питания

Способ 
основной 
обработки

Норма высева, 
млн шт/га

Урожайность, ц/га, фон NРК Прибавка урожайности, фон NРК

б/у N40Р40К40 N80Р80К80
N40Р40К40 N80Р80К80

ц/га % ц/га %
Отвальная 0,5 8,6 10,0 10,8 1,4 16,3 2,2 25,6

0,6 9,6 11,7 13,6 2,1 21,9 4,0 41,7
0,7 10,4 13,3 15,0 2,9 27,9 4,6 44,2

Чизельная 0,5 8,5 9,5 10,2 1,0 11,8 1,7 20,0
0,6 9,3 11,3 12,6 2,0 21,5 3,3 35,5
0,7 9,9 12,7 14,0 2,8 28,3 4,1 41,4

Поверхностная 0,5 7,5 8,4 8,5 0,9 12,0 1,0 13,3
0,6 8,2 8,8 9,4 0,6 7,3 1,2 14,6
0,7 7,4 8,5 8,8 1,1 14,9 1,4 18,9

НСР05=1,2

Примечание: за 100 % берётся урожайность на варианте без удобрений
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4. Анализ эффективности применения удобрений на сое

Способ
обработки
почвы

Густота 
стояния,
млн шт/га

Фон удобрений Сумма
N Р К,
кг д.в.

Урожайность,
ц/га

Прибавка от
удобрений,

Окупаемость 1 кг 
удобрений прибав-
кой урожая, кгц/га %

Отвальная
0,5

N40 Р40 К40 120
10,0 1,4 16,3 1,17

0,6 11,7 2,1 21,9 1,75
0,7 13,3 2,9 27,9 2,42
0,5

N80 Р80 К80 240
10,8 2,2 25,6 0,92

0,6 13,6 4,0 41,7 1,67
0,7 15,0 4,6 44,2 1,92

Чизельная
0,5

N40 Р40 К40 120
9,5 1,0 11,8 0,83

0,6 11,3 2,0 21,5 1,67
0,7 12,7 2,8 28,3 2,33
0,5

N80 Р80 К80 240
10,2 1,7 20,0 0,71

0,6 12,6 3,3 35,5 1,38
0,7 14,0 4,1 41,4 1,71

Поверхностная
0,5

N40 Р40 К40 120
8,4 0,9 12,0 0,75

0,6 8,8 0,6 7,3 0,50
0,7 8,5 1,1 14,9 0,92
0,5

N80 Р80 К80 240
8,5 1,0 13,3 0,42

0,6 9,4 1,2 14,6 0,5
0,7 8,8 1,4 18,9 0,58

ход дополнительной продукции на 1 кг внесённых 

удобрений наблюдался на варианте с нормами 

удобрений N40Р40К40 и высева – 0,7 млн шт/ га, 

составив соответственно 2,33 и 0,92 кг.

Выводы.
1. Наибольшая продуктивность культуры обе-

спечивалась отвальной основной обработкой, воз-

растая пропорционально интенсификации фона 

минерального питания и нормы высева семян. 

2. Самая высокая норма высева семян сои (0,7 

млн шт/ га) обеспечивала наибольшую урожайность 

на вариантах с отвальной и чизельной основной 

обработками почвы. 

3. При поверхностной основной обработке 

более высокая урожайность получена при норме 

высева 0,6 млн шт/ га независимо от фона удо-

брений.

4. Повышенная норма удобрений сои на фоне 

разной густоты стояния растений способствовала 

увеличению урожайности семян.

5. Самый высокий выход дополнительной про-

дукции на 1 кг внесённых удобрений обеспечивался 

в условиях применения нормы 0,5 NРК независимо 

от способов основной обработки почвы и густоты 

стояния растений. Наиболее высокий показатель 

получен на варианте отвальной вспашки при норме 

высева – 0,7 млн шт/ га, составив 2,42 кг/кг. 
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Влияние удобрений на урожайность подсолнечника 
при различных способах обработки почвы
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Подсолнечник является одной из самых ценных 

и высокодоходных сельскохозяйственных культур, 

на долю которой приходится около 75% площади, 
занимаемой масличными культурами в Россий-
ской Федерации, и даёт до 80% производимого 

растительного масла в стране. По сборам масла 
подсолнечник в сравнении с другими культурами 
не имеет себе равных и даёт наибольшее коли-
чество продукции – 1,0 – 1,7 т с 1 га. Площади 

под подсолнечником в Российской Федерации 

составляют почти 7 млн га и имеют тенденцию 

к повышению. Одним из ведущих регионов по 

производству подсолнечника в России является 




