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Оценка санитарного состояния насаждений сосны 
обыкновенной в условиях Бузулукского бора

И.Н. Басакова, аспирантка, ФГБУ ВО Оренбургский ГАУ

За счёт наибольшего распространения сосны 

в качестве главной лесообразующей древесной 

породы в условиях лесостепи и степи европей-

ской части Российской Федерации изучение роста 

и развития сосновых насаждений имеет высокую 

научно-практическую значимость для рациональ-

ного ведения лесного хозяйства.

Материал и методы исследования. Объектом 

исследования являются насаждения сосны обык-

новенной искусственного и естественного проис-

хождения. При проведении исследования с целью 

определения санитарного состояния сосновых на-

саждений использовались общепринятые в лесной 

таксации методы [1 – 4].

С целью исследования санитарного состояния 

сосновых насаждений были заложены пробные 

площади в искусственных и естественных на-

саждениях среднего и спелого возрастов в Дер-

жавинском лесничестве национального парка 

«Бузулукский бор» и в искусственном насажде-

нии среднего возраста Бузулукского участкового 

лесничества. 

На заложенных пробных площадях санитарное 

состояние деревьев исследуемой древесной поро-

ды определялось по шкале категорий состояния 

деревьев [5 – 7]. 

Результаты исследования. Оценка санитарного 

состояния искусственного соснового насаждения, 

пробная площадь № 6 (проба № 6), которая за-

ложена в насаждении Бузулукского бора, показа-

ла, что здоровых деревьев сосны обыкновенной 

насчитывается 44,1 %, ослабленных и сильно 

ослабленных – 32,7 и 12,8 % соответственно, усы-

хающих – 5,9 %, свежего и старого сухостоя – 2,7 

и 1,8 % соответственно. 

Средневзвешенная величина категории са-

нитарного состояния в насаждении II класса 

бонитета в условиях свежего бора (А2) составила 

1,96, что не превышает 2,0 балла, это позволяет 

отнести данное насаждение к ослабленным [4, 

6] (табл. 1). 

Санитарное состояние пробной площади № 8 

(проба № 8) в Бузулукском участковом лесниче-

стве представлено следующим распределением 

деревьев по категориям санитарного состояния: 

здоровые деревья в насаждении – 28,8 % от общего 

количества, ослабленные и сильно ослабленные – 

29,3 % и 13,1 % соответственно, усыхающие – 13,0 % 

и свежего и старого сухостоя – 9,1 % и 6,7 % соот-

ветственно (табл. 1). 
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Средневзвешенный балл санитарного со-

стояния в данном случае превышает 2,5, что 

свидетельствует о сильном ослаблении насаж-

дения и необходимости назначения санитарно-

оздоровительных мероприятий, направленных на 

сохранение средообразующих, защитных и других 

функций насаждения.

Текущий отпад насаждения в бору не превышает 

10 % от древесного запаса и указывает на лёгкую 

степень нарушения биологической устойчивости 

насаждения. В свою очередь в насаждении лес-

ничества этот же показатель составляет 15,6 %, 

что указывает на среднюю степень биологической 

устойчивости.

Исходя из полученных данных таблицы видно, 

что санитарное состояние древостоев лесничества 

хуже, чем в древостоях национального парка. 

В целом по санитарному состоянию пробных 

площадей видно, что в насаждениях сосны обык-

новенной встречается значительное количество как 

свежего, так и старого сухостоя, а также очень много 

усыхающих деревьев 4-й категории и ослабленных, 

которые могут перейти в категорию усыхающих, 

а те в свою очередь – в категорию сухостойных 

деревьев. 

Сравнение распределения деревьев по катего-

риям санитарного состояния на пробах (рис. 1) 

показало, что в бору здоровых деревьев 1-й катего-

рии состояния почти в 1,5 раза больше, чем в на-

саждении лесничества. Количество ослабленных 

и сильно ослабленных деревьев 2-й и 3-й категорий 

как в бору, так и в лесничестве практически рав-

ное и колеблется в пределах 30 и 13 % от общего 

количества деревьев на пробных площадях соответ-

ственно. А вот наличие усыхающих и сухостойных 

деревьев породы сосна на пробе 8, заложенной 

в лесничестве, значительно превышает этот же 

показатель на пробах № 6 и 7, заложенных в бору, 

в среднем в 3 раза.

Из полученных выше показателей можно 

сделать вывод, что санитарное состояния насаж-

дений Бузулукского бора выше, чем санитарное 

состояние насаждений Бузулукского лесничества, 

следовательно, биологическая устойчивость  первых 

1. Распределение деревьев сосны обыкновенной по категориям санитарного состояния 

в сосновых насаждениях

№ пробы № кв/выд

Распределение деревьев по классам санитарного 
состояния, %
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Степень 
нарушения 

биологической 
устойчивости

Средне-
взвешенная 
величина1 2 3 4 5 6

Средневозрастные
6 4/21 44,1 32,7 12,8 5,9 2,7 1,8 4,1 лёгкая 1,96
7 7/10 40,2 36,7 13,3 6,0 2,1 1,7 6,8 лёгкая 1,98
8 122/38 28,8 29,3 13,1 13,0 9,1 6,7 15,6 средняя 2,64

Спелые
9 4/1 34,2 38,1 10,4 10,9 4,4 2,0 13,8 средняя 2,19

10 18/2 30,9 34,0 13,9 12,1 3,8 5,3 14,7 средняя 2,40
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Рис. 1. Распределение деревьев сосны обыкновенной по категориям санитарного состояния в средневозраст-
ных насаждениях



103

АГРОНОМИЯ И ЛЕСНОЕ ХОЗЯЙСТВО

насаждений также выше, чем биологическая устой-

чивость вторых. 

Аналогичный анализ санитарного состояния 

насаждений был проведён и на пробных площадях, 

заложенных в спелых насаждениях Бузулукского 

бора. 

При сравнении распределения деревьев по 

категориям санитарного состояния на пробах № 9 

и 10 (рис. 2) видно, что степень нарушения био-

логической устойчивости и естественных, и искус-

ственных насаждений средняя, т. е. с увеличением 

возраста происходит ухудшение устойчивости 

насаждений, а следовательно, и их ослабление.

Наличие сухостоя и свежего, и старого от-

мечается как на пробе № 9, так и на пробе № 10. 

Также на пробах наблюдается большое количество 

усыхающих деревьев 4-й категории санитарного 

состояния, которые со временем могут перейти 

в 5-ю и 6-ю категории санитарного состояния.

Кроме оценки санитарного состояния сосновых 

насаждений на каждой пробной площади прово-

дилась оценка деревьев по росту и развитию с ис-

пользованием классификации Крафта.

Анализ распределения деревьев сосны обык-

новенной по росту и развитию по классификации 

Крафта (табл. 2, рис. 3) показал, что в насаждениях 

Бузулукского бора (проба № 6) количество господ-

ствующих деревьев 2-го класса роста и развития 

составляет основную часть полога (65,4 %). В на-

саждениях лесничества (проба № 8) таких деревьев 

чуть меньше – 56,2 %.

Количество согосподствующих и угнетённых 

деревьев (3-го и 4-го классов роста и развития) 

в насаждениях как в бору, так и в лесничестве 

отличается незначительно, в среднем на 1,5 %. 

А вот наличие деревьев 5-го класса в насаждениях 

лесничества в 2,6 раза больше, чем в насаждениях 

бора.

По таблице 2 видно, что в насаждениях Бузу-

лукского бора у сосны обыкновенной показатели 

по классам Крафта выше, чем в насаждениях Бу-

зулукского лесничества, что может свидетельство-

вать о том, что устойчивость сосны обыкновенной 

к неблагоприятным факторам окружающей среды, 

выросшей в условиях бора выше, чем у сосны, вы-

росшей в насаждениях лесничества. Кроме того, на 
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Рис. 2  – Распределение деревьев сосны обыкновенной по категориям санитарного состояния в  спелых на-
саждениях

2. Распределение деревьев сосны обыкновенной по классам Крафта на пробных площадях 

в средневозрастных насаждениях

№ пробы №
Кв./Выд.

Соотношение деревьев по классам Крафта, % Средний класс 
Крафта

1 2 3 4 5а 5б
Средневозрастные насаждения

6 4/21 4,6 65,4 16,8 8,2 2,3 2,7 2,5
7 7/10 6,7 55,5 19,7 10,6 4,7 2,8 2,6
8 122/38 4,8 56,2 18,3 7,7 5,8 7,2 2,8

Спелые насаждения
9 4/1 4,2 64,2 17,9 7,7 3,3 2,7 2,5
10 18/2 5,1 54,9 20,3 9,7 5,8 4,2 2,7
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пробе № 8, заложенной в лесничестве, присутствует 

значительное количество угнетённых деревьев, 

что говорит о неэффективности проводимых ле-

сохозяйственных мероприятий, направленных на 

улучшение санитарного состояния насаждений или 

об их недостаточности.

Распределение деревьев сосны обыкновенной 

в спелых насаждениях естественного и искусствен-

ного происхождения НП «Бузулукский бор» по 

классам Крафта показано на рисунке 4.

Таким образом, в спелых насаждениях у сосны 

обыкновенной показатели по классам Крафта от-

личаются незначительно. 

Выводы. Проведённая оценка санитарного 

состояния сосновых насаждений показала, что 

категории санитарного состояния насаждений 

национального парка различного происхожде-

ния практически одинаковы, хотя наблюдается 

ухудшение санитарного состояния с возрастом 

насаждений. 

Кроме того, отмечается наличие сухостойных 

и значительное количество усыхающих деревьев, 

которые со временем перейдут в категорию сухо-

стойных, вследствие чего ещё больше ухудшит-

ся санитарное состояние насаждений. В целях 

улучшения санитарного состояния сосновых на-

саждений как бора, так и лесничества возникает 

необходимость проведения лесопатологического 

обследования и последующего за ним назначения 

санитарно-оздоровительных мероприятий.

Полученные данные по распределению деревьев по 

классам роста и развития (по шкале Крафта) показали, 

что и в искусственных, и в естественных насаждениях 

отмечается присутствие угнетённых деревьев 5-го 

класса. Это может свидетельствовать о нарушении 

биологической устойчивости насаждений, а также 

о недостаточности лесохозяйственных мероприятий. 

Скорее всего, это связано с ограничением рубок на-

саждений в связи с присвоением Бузулукскому бору 

статуса ООПТ федерального значения.
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Рис. 3 – Распределение деревьев сосны обыкновенной по классам Крафта в средневозрастных насаждениях
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Анализ состояния сосны обыкновенной в условиях 
придорожных полос г. Оренбурга

Е.М. Ангальт, к.б.н., Р.Г. Калякина, к.б.н., ФГБОУ ВО 
Оренбургский ГАУ

В условиях урбанизации зелёные насаждения 

приобретают особое экологическое и социальное 

значение. Как никогда является актуальным со-

хранение и оздоровление среды, которая окружает 

человека, благотворно воздействуя на его здоро-

вье. Городские зелёные насаждения выполняют 

средовосстанавливающую функцию, гарантируя 

комфортные условия для проживания в городской 

системе, балансируя газовый состав воздуха и уро-

вень его загрязнённости, климатические показатели 

городских земель, понижая воздействие шумового 

фактора. Они являются одним из источников 

эстетического отдыха людей. 

В условиях резко континентального клима-

та и интенсивного воздействия антропогенных 

факторов, которые присущи территории города 

Оренбурга, остро стоит необходимость развития 

городского зелёного строительства.

Хвойные деревья часто используются при 

озеленении Оренбурга, но при этом в силу своих 

анатомических, морфологических и физиоло-

гических особенностей они сильно страдают от 

влияния техногенных эмиссий. Особый интерес 

вызывает устойчивость насаждений с участием 

сосны обыкновенной, которая имеет большое 

значение в выполнении санитарно-гигиенических 

функций в городе. 

В городе Оренбурге уплотнение существую-

щей жилой застройки, строительство новых 

гражданских и промышленных объектов намного 

опережают темпы развития флористической части 

городской биоты, а следовательно, темпы развития 

городского зелёного хозяйства.

Для сглаживания последствий технического 

прогресса необходимо выявить показатели, адек-

ватно отображающие состояние городской среды.

Проведён ряд исследований состояния древес-

ных лиственных пород в условиях г. Оренбурга 

[1 – 4], в том числе и в придорожных полосах [5]. 

Однако систематических исследований по изуче-

нию влияния техногенного воздействия на сосну 

обыкновенную в городе Оренбурге не проводилось. 

В связи с этим оценка состояния насаждений сосны 

обыкновенной в условиях г. Оренбурга является 

достаточно актуальной.

Цель исследования − изучение биометриче-

ских характеристик деревьев и физиологического 

состояния ассимиляционного аппарата сосны 

обыкновенной в условиях интенсивной антропо-

генной нагрузки.

Материал и методы исследования. Исследова-

ние проводили на территории города Оренбурга. 

Объектами исследования служили линейные 

посадки сосны обыкновенной в придорожных 

частях ул. Чкалова, пр. Гагарина, пр. Победы, 

пр. Дзержинского, ул. Родимцева. Для контроля 

были взяты деревья сосны, находящиеся в со-

ставе насаждений – в восточной (максимально 

удалённой от дороги) части лесного массива 

Качкарский мар, который находится в черте 

города Оренбурга.

Подбор участков для дальнейшего их изучения 

определялся целью исследования, закладку площа-

дей проводили в соответствии с ОСТом 56 – 69–83 

«Площади пробные, лесоустроительные. Методы 

закладки» [5, 6].

Диаметр стволов измеряли мерной вилкой на 

высоте 1,3 м, высоту – высотомером Н.П. Анучина, 

полноту – призмой Н.П. Анучина, сомкнутость 

древесного полога – визуально. Изучение со-

стояния деревьев осуществлялось в соответствии 

с «Правилами санитарной безопасности в лесах 

РФ» (2017) [7]. Физиологические показатели хвои 

изучали по общепринятым в физиологии растений 

методикам: содержание хлорофилла – колориме-

трическим способом, интенсивность дыхания – по 

Бойсен-Йенсену, активность каталазы – по Баху 

и Опарину [8].

При статистической обработке материалов ис-

пользовали общепринятые методы вариационной 

статистики [9].

Результаты исследования. Оценка жизненного 

состояния сосны обыкновенной в придорожных 

полосах показала, что у деревьев, произрастающих 

вдоль дорог, в парках и скверах, много усыхающих 

и надломленных ветвей, порослевых и жировых 

побегов. В кронах деревьев имелись ветви, отхо-

дящие от ствола под острым углом или растущие 

вертикально вверх. Разрастаясь, они превраща-




