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Цеолиты разных месторождений имеют не-

однородный химический состав, который пред-

ставлен рядом соединений (SiO2, Al2O3, FeO, 

CaO, P2O5 и др.). Прочность кристаллической 

структуры цеолитов, обусловленная строением 

решётки, не позволяет разрушить его ни при 

каких воздействиях окружающего живого мира. 

Для оценки химического состава обычно даётся 

отношение Si/Al в виде постоянного числа, но 

и в природных, и в синтетических цеолитах эта 

цифра плавающая. На месте металла указывается 

преобладающий элемент. Синтетические цеолиты 

имеют высокую однородность и чистоту и более 

пригодны для промышленного использования. 

Природные цеолиты измельчают до определённых 

фракций, размер которых обусловлен их при-

Влияние цеолита NaX на обмен белков
и гематологические показатели в организме
цыплят-бройлеров
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менением. Синтетические цеолиты выпускают в 

форме шариков и цилиндра, такая форма связана 

с традиционным применением в промышленности 

ввиду эффективного использования всего объёма 

пор. Для максимального использования объёма 

пор в настоящее время применяются экструдаты 

цилиндра, трилистника и квадролоба. Цеолиты 

часто называют молекулярными ситами из-за их 

способности селективно адсорбировать компонен-

ты смесей. Образующийся каркас имеет большие 

и малые полости различных размеров. В фожазите 

размеры полостей составляют 13А°, а размеры 

окон 7,4 и 2,2 А° в 12- и 6-членных кольцах со-

ответственно [1].

Цеолиты – минералы, которые имеют уникаль-

ные ионообменные, сорбционные и каталитические 

свойства, в связи с чем они нашли применение 

во многих областях хозяйственной деятельности. 

Так, в аграрном комплексе цеолиты применяют 

для кондиционирования почв, повышения воз-

действия удобрений, снижения кислотности почв, 

используют в качестве кормовой добавки для птиц, 

свиней и других домашних животных [2].

На эффективность использования в сельском 

хозяйстве природных цеолитов влияет большое 

число факторов, в том числе влажность, темпе-

ратура, среда, световой режим, количество и ка-

чество кормов, геохимические особенности воды 

и кормов. Учесть это возможно в экспериментах 

в конкретных регионах. Под каждый цеолит не-

обходимо собственное исследование, проводимое 

в конкретных условиях.

Применение природных цеолитов в качестве 

кормовой добавки берёт начало в 70-х гг. XX в. 

Ряд авторов отмечают, что использование цеолитов 

способствует сохранению здоровья сельскохозяй-

ственных животных, положительно воздействует 

на организм сельскохозяйственных птиц, в том 

числе на содержание эритроцитов и концентрацию 

гемоглобина [3–6]. По сведениям ряда авторов, 

использование в рационе птиц биологически 

активных веществ и минеральных комплексов 

интенсифицирует белковый обмен в их организ-

ме [7–10]. Однако отсутствует единое мнение по 

поводу дозировки цеолитов при использовании в 

кормах в качестве минеральных добавок. Выбор 

дозировки определяется типом цеолита, содержа-

нием его в породе, а также наличием примесей.

Цель исследования – дать оценку влияния отра-

ботанного цеолита Оренбургского газохимического 

комплекса на показатели белкового, углеводно-

липидного и минерального обмена в организме 

цыплят-бройлеров, установить его оптимальную 

дозу при кормлении сельскохозяйственных птиц.

Материал и методы исследования. Исследо-

вание проводили в условиях вивария Оренбург-

ского государственного аграрного университета, 

межкафедральной комплексной аналитической 

лаборатории и кафедры химии Оренбургского ГАУ, 

аналитической лаборатории филиала РГУ нефти и 

газа имени И.М. Губкина в г. Оренбурге согласно 

схеме, приведённой в таблице 1.

1. Схема научно-хозяйственного опыта

Группа

П
ти
цы

в 
гр
уп
пе

,
го
л.

П
ер
ио
д 

оп
ыт
а, 
су
т.

Условия кормления

Контрольная
Опытная

50
50 42 ОР (основной рацион)

ОР + цеолит, 50 г/кг корма

Объектом исследования явились цыплята-

бройлеры кросса Смена 7. Формирование групп 

птиц и научное исследование проводили в соот-

ветствии с методиками научных исследований с 

учётом технологии выращивания бройлеров кросса 

Смена 7. Условия содержания и кормления у птиц 

разных групп были одинаковыми. Опыт состоял в 

выращивании цыплят-бройлеров контрольной и 

опытной групп по 50 гол. в каждой до 42-суточного 

возраста. Корм цыплят опытной группы отличался 

от контрольной внесением в качестве добавки 5% 

по массе отработанного цеолита. Подготовку от-

работанного цеолита проводили в лабораторных 

условиях путём просеивания с целью удаления 

механических примесей, промывки, сушки и из-

мельчения. При этом дисперсность цеолита обе-

спечивалась в соответствии с размером гранул 

корма, используемого в рационе птиц.

Ежедневно учитывали состояние цыплят-

бройлеров путём осмотра, при этом уделялось 

внимание аппетиту, подвижности птиц. Сохран-

ность оценивали ежедневным учётом павших птиц.

Забор крови производили у пяти птиц из каж-

дой группы до утреннего кормления. В качестве 

антикоагулянта применяли калиевую соль ЭДТА.

В ходе изучения влияния внесённого в корм 

цыплят-бройлеров цеолита на обмен веществ в 

их организме использовали показатели белково-

го, углеводно-липидного и минерального обме-

на. Сыворотку крови исследовали на фотометре 

«Stat Fax 1904» с использованием наборов фирмы 

«Ольвекс диагностикум» согласно приведённым 

инструкциям. Фракционирование белка сыворот-

ки крови проводили на устройстве электрофореза 

УЭФ-01-«Астра» на плёнках из ацетата целлюлозы 

по прилагаемой инструкции.

Результаты исследования. Результаты иссле-

дования гематологических показателей цыплят-

бройлеров представлены в таблице 2.

Количество эритроцитов в крови птиц опыт-

ной группы было выше такового показателя в 

контрольной группе на 6,4–7,9%. По содержанию 

лейкоцитов в крови цыплят-бройлеров опытной 

группы в середине исследования был отмечен 

уровень на 1,7% ниже по сравнению с контролем. 

К завершению эксперимента число лейкоцитов в 

крови птиц опытной и контрольной групп не имело 
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2. Гематологические показатели (X±Sx)

Возраст,
сут.

Группа

контрольная опытная 
Эритроциты, ×1012/дм3

1 2,3±0,12
21
42

2,6±0,04
2,8±0,05

2,7±0,05**
3,0±0,16*

Лейкоциты, ×109/дм3

1 24,6±0,14
21
42

28,5±0,33
29,8±0,35

28,0±0,14*
30,1±0,39

Гемоглобин, г/дм3

1 95,4±4,4
21
42

106,8±2,1
113,6±2,3

113,8±2,7**
123,2±2,6**

Примечание: * – Р<0,05; ** – Р<0,01

Рис. – Фракционный состав белка сыворотки крови

Показатель Группа
Возраст, сут.

1 21 42

Концентрация креатинина в сыворотке
крови, мкмоль/дм3

контрольная
опытная 28,2±0,73 46,2±3,12

50,2±2,09
87,6±2,67
92,0±1,64*

Активность аспартатаминотрансферазы, ед/дм3 контрольная
опытная 68,4±2,02 72,0±2,77

72,2±4,08 
75,6±3,95
76,0±4,96 

Активность аланинаминотрансферазы, ед/дм3 контрольная
опытная 9,2±0,27 6,7±0,38

7,3±0,47
8,4±0,34
8,3±0,29

Активность γ-глутамилтрансферазы, ед/дм3 контрольная
опытная 45,0±1,39 41,6±1,82

41,8±1,69
40,4±1,47
40,6±2,60

Глюкоза, ммоль/дм3 контрольная
опытная 7,24±0,33 9,50±0,33

10,18±0,40*
10,52±0,23
11,18±0,49*

Триацилглицеролы, ммоль/дм3 контрольная
опытная 0,70±0,01 0,68±0,03

0,67±0,03
0,56±0,02
0,55±0,02

Общий холестерол, ммоль/дм3 контрольная
опытная 4,15±0,12 4,48±0,12

4,47±0,09
4,61±0,19
4,60±0,20

Кальций контрольная
опытная 2,12±0,07 2,32±0,11

2,60±0,16*
2,27±0,12
2,64±0,19*

Фосфор контрольная
опытная 1,88±0,06 2,37±0,04

2,48±0,07*
2,36±0,06
2,61±0,16*

Магний контрольная
опытная 1,04±0,02 1,01±0,047

1,03±0,062
1,11±0,024
1,14±0,035

Натрий контрольная
опытная 146,5±2,36 154,6±1,55

155,3±1,40
156,2±1,77
160,1±1,64*

Калий контрольная
опытная 4,52±0,148 4,27±0,135

4,37±0,138
4,78±0,078
4,97±0,122*

3. Результаты исследования сыворотки крови цыплят-бройлеров (X±Sx)

Примечание: * – Р<0,05

статистически достоверных отличий. Содержание 

гемоглобина в крови птиц опытной группы было 

выше этого показателя у контрольного поголовья 

на 6,6–8,5%.

Применение синтетического цеолита в корме 

цыплят-бройлеров, на наш взгляд, оказало по-

ложительное влияние. Так, с повышением числа 

эритроцитов наблюдался рост концентрации ге-

моглобина, а значит, насыщаемость эритроцита 

гемоглобином также повышалась. Полученные 

данные согласуются с результатами предыдущего 

этапа исследования.

Как показывают результаты проведённого ис-

следования, содержание общего белка в сыворотке 

крови цыплят-бройлеров опытной группы было 

выше на 2,9–4,3% по сравнению с контрольной 

(рис.).

Во фракционном составе белков достоверные 

отличия опытной группы относительно контроля 

выявлены у показателя содержания альбуминовой 

фракции. Содержание данной белковой фракции 

в крови цыплят опытной группы было выше тако-

вого показателя контрольной группы на 5,5–5,7%.

В относительном содержании альбуминов и 

глобулинов в сыворотке крови статистически до-

стоверных различий не выявлено.

В таблице 3 представлены результаты биохи-

мических исследований сыворотки крови цыплят-
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бройлеров в процессе выращивания. Уровень 

креатинина в крови цыплят 6-недельного возраста 

опытной группы имел значение на 5% выше по 

сравнению с результатом в контрольной группе.

Активность белковых ферментов аспартат-

аминотрансферазы, аланинаминотрансферазы, 

-глутамилтрансферазы изменялась в сыворотке 

крови цыплят контрольной и опытной групп син-

хронно. Внесение в корм птиц цеолита не оказало 

влияния на данные показатели.

Концентрация глюкозы в сыворотке крови 

цыплят опытной группы в 3-недельном возрасте 

была выше этого показателя в контрольной груп-

пе на 7,2%, а в 6-недельном возрасте – на 6,3%.

В содержании липидов в крови цыплят-бройлеров 

опытной и контрольной групп различий выяв-

лено не было. Увеличение содержания глюкозы 

в сыворотке крови при использовании в корме 

синтетического цеолита, на наш взгляд, свидетель-

ствует о его положительном влиянии на скорость 

роста птицы.

В ходе нашего исследования также отмечалось 

положительное влияние синтетического цеолита 

на минеральный обмен птиц. У цыплят опытной 

группы концентрация кальция в сыворотке крови 

была выше данного показателя у птиц контрольной 

группы на 12,3–16,1%. Значение концентрации 

неорганического фосфора в сыворотке крови 

цыплят-бройлеров опытной группы оказалось 

выше этого показателя у контрольного поголовья 

на 4,4–10,4%. Содержание натрия в крови цыплят 

опытной группы было выше, чем в крови птиц 

контрольной группы, на 0,5–2,5%.

Уровень калия в сыворотке крови цыплят-

бройлеров опытной группы превышал значение 

данного показателя у птиц контрольной группы на 

2,2–3,9%. Статистически достоверных различий по 

концентрации магния в сыворотке крови цыплят 

опытной и контрольной групп выявлено не было. 

Выводы. В результате проведённого исследова-

ния выявлено, что внесение в корм синтетического 

цеолита в количестве 5% по массе положительно 

повлияло на организм цыплят-бройлеров. Отме-

чено увеличение в крови птиц числа эритроцитов, 

концентрации гемоглобина, уровня общего белка 

и глюкозы в сыворотке крови. В целом примене-

ние цеолита в качестве кормовой минеральной 

добавки улучшает углеводно-липидный обмен и 

минеральный обмен в организме сельскохозяй-

ственных птиц за счёт своих молекулярно-ситовых 

и ионнообменных свойств.
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Проблема производства высококачественной 

продукции, способной обеспечить человека не-

обходимыми питательными веществами, является 

актуальной на сегодняшний день. Одним из важных 

и дефицитных элементов в питании является йод. 

Йод – незаменимый микроэлемент, востребован-

ный для синтеза тиреоидных гормонов щитовид-

ной железы тироксина (Т4) и его активной формы 

три-иодтиронина (Т3), регулирующих множество 

физиологических процессов, включая рост и раз-

витие организма, процессы метаболизма глюко-

зы, протеина, жира и репродуктивные функции. 

Более половины территории России относится к 

иододефицитным регионам по содержанию йода в 

почве и воде. Сегодня около 75% жителей страны 

испытывают дефицит йода в различной степени. 

Одним из способов решения проблемы иододефи-

цита у человека является обогащение продукции 

животноводства йодом. В рацион животных йод 

вводится перорально в виде соли: калий йодистый. 

В умеренных количествах йод оказывает благотвор-

ное влияние на эндокринную и репродуктивную 

системы, обладает бактерицидными свойствами.

Влияние комплексного использования йодида калия
и тетралактобактерина на качество яиц кур-несушек

БИОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ




