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PacnpocTpaHEéHHOCTb reHOB 6aKTepUOLMHOreHUun
B NONYNSLUUN KIIMHNYECKUX N30NAaToB Enterococcus spp.

E.E. KoykuHa, 3a8. na6., M.B.Cb14éBa, 4.6.H., ®[60Y BO
Operbyprekmii TAY; T.M.MawkoBa, «.6.H., 0J1.Kaprawosa,
4.6.H., npogpeccop, ®IbYH NKBC YpO PAH

AHTaroHM3M — TUI CHUMOMOTUYCCKUX OTHOIIC-
HUIl MEXIy OopraHuW3MaMu, B Pe3yJbTaTe KOTOPBIX
OIH U3 YYaCTHUKOB B3aUMOJEUCTBUI (aHTarOHUCT)
MOJyYaeT CeJIeKTUBHOE MPEUMYIIECTBO B OOpnOe 3a
BBDKMBaHUE 3a CUET KOHKYPEHTHBIX CBOWCTB. Mexa-
HU3MBI pean3aluy aHTarOHUCTUIECKON aKTUBHOCTH
MUKPOOPraHU3MOB Pa3HOOOPa3Hbl: KOHKYPEHLIMS 3a
Tpodmdeckme cyocTpaThl M CAlTHI aare3uy, BEICOKAS
depMeHTaTUBHAS AKTUBHOCTb, 3aKUCJIEHUE CPE.bl,
U3MEHEHUE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MO-
TEHIIMaa, BbIJeJEHNEe aHTATOHUCTUIECKN aKTUBHBIX
MeTaboJIMTOB — OaKTepUOLMHOB [1].

K nponykuuu 06aKTepUOLIMHOB M OaKTepuo-
LIMHOMOAO0HBIX CYOCTAHLMK CIIOCOOHBI MHOTHUE
MOJIOYHOKUCJIbIE MUKPOOPTaHU3MBbI, B TOM YUCJIE
Oaxkrepun pona Entferococcus, 4To obecrieuMBaeT UM
KOHKYPEHTHOE MTPEUMYIIIECTBO B OMPEAEIEHHBIX 9KO-
JIOTUYECKUX HUILIAX, CIOCOOCTBYs ceieKLMU HauboJiee
>KU3HECTOCOOHBIX IITAMMOB, YCITELITHOM KOJIOHU3ALUU
ouotomna [2].

BakTeprolnHbl HTEPOKOKKOB SIBJISTIOTCSI B Ha-
cTosilliee BpeMsl OOBEKTOM AECTAIbHOTO U3YyYEHUs BO
MHOTUX cTpaHax [3, 4]. OqHaKo OCHOBHOI UMEIOLIUICS
MyJ1 JAHHBIX IO 3TOMY BOIPOCY TMOCBSIIEH HTEPO-
LMHAM CHMMOMOTMYECKMX ILITaMMOB [5, 6]. Mexnay
TEM W3BECTHO, YTO aHTarOHUCTUYECKas aKTUBHOCTb
MUKPOOPTaHU3MOB, peajiu3yeMasi B TOM YUCJIE U 32 CUET
MPOAYKIINY aHTaTOHUCTUYECKN aKTUBHBIX META00JH-
TOB, SIBJISIETCSI OMTHUM U3 JOTIOJIHUTEbHBIX (DAKTOPOB
BUPYJEHTHOCTU U TIEPCUCTEHIIMM TATOTEHHBIX OaK-
tepuil. MHbopMalusg o pacripoCTpaHEHHOCTU T€HOB
0AKTepUOLIMHOTEHUN B ITOMYJISIUM KIMHUICCKUX
HM30JISITOB 9HTEPOKOKKOB, BBIIEJICHHBIX OT XXUBOTHBIX
¢ UHGOEKIMOHHO-BOCTIAUTENbHBIMU 3a00J€BaHUS -
MM, OTCYTCTBYeT. He u3yueHbl CBSI3b T€HETUUYECKUX
JIETEPMUHAHT, KOJIUPYIOIIUX CUHTE3 SHTEPOLIMHOB,
¢ OuoTomamMu JIOKaau3aluu BO30yaUTEIS.

Bc€ BbllIen3I0KEHHOE U MPEAOTNPEASINIO 1eib
HACTOSIIIEr0 MCCIAEJOBAHUS — OXapakKTepu3oBaTh
pacmpoCTPaHEHHOCTh T€HOB OaKTEPUOLMHOTCHUU
B TIOTYJISIIIUM KIIMHUYECKUX U30JISITOB 9HTEPOKOKKOB,
BBIICICHHBIX OT JXUBOTHBIX.

Marepuan u MeToAbl HccenoBanusa. B padote nsy-
yeHo 42 1TaMMa 3HTEPOKOKKOB. B 3aBUcHMMOCTH OT
WCTOYHMKA BBIIEICHUS KYJIBTYPbl 9HTEPOKOKKOB OBLITH
paznesieHbl Ha Tpu rpymibl. [lepByro rpymimy mpencras-
TSt M30JATH E. casseliflavus i E. hirae, BIIeJICHHBIC
U3 ceKpeTa MOJIOUHBIX XKeJI€E3 KOPOB, OOJbHBIX MAaCTU -
ToM. Bo BTOpYIO TpyIrimy ObLIM OTHECEHBI 15 U3074TOB
BunoB E. faecium, E. faecalis, E. durans, E. avium, BbI-
JIeJICHHBIE M3 9KCKPETa TOJIOBBIX OPIraHOB CaMOK TPpH
SHIOMETPUTAX. B TpeThio TPYITITYy BXOAWIN KYJIBTYPHI
SHTEPOKOKKOB (E. faecalis, E. faecium, E. casseliflavus,
E. flavescens), n3opoBaHHBIE M3 THOWHOTO 3KCCyaTa
npu abcueccax, GJerMoHax U OTUTax — 25 IITaMMOB.

ITpu nomoru TP y 5HTepOKOKKOB ompenesiv
TeHBI, KOAUPYIOIINE CUHTE3 U3BECTHBIX 0aKTEPUOII-
HOB: BHTEpPOLIMH A — entA, sHepouUH B — entB, sHTe-
pouuH P — entP, sutepoiivd L50A — entL50A, sHTEepO-
uuH L50B — entL50B, sntepounH AS-48 — entAS-48,
uutomm3uH — cylLs [7]. Qg MMHP-ammindukanmu
TPUMEHSITM U3BECTHBIE MpaliMephl (TabJ1.), CUHTE3!-
poBanHble Kommanueit «CUHTOJI» (Poccus).

TTLP npoBonuau B epmorukiiepe « Tepumk» (JIHK-
TtexHosorus, Poccus). PeakuimonHasi cMech BKIto4Yaia
1 MK GakTepuanabHOTrO Ju3ata, no 0,5 Mk crietudu-
YeCcKUX nmpaiimepos, 0,8 MKIJT 1e30KCUPUOOHYKIICO3U/I -
tpudocdaron (10 mM, Thermo Scientific, CILIA), 2,5
Mk 10xITLP-0ydepa (XenukoH, Poccus), 1,5 Mk
xjopuaa Maruus (25 mM, Fermentas, JlutBa), 1 MKJ
depmenTa Tag-momuMmepassl (5 em/MKI, XeJINKOH,
Poccus). PeakiimoHHYI0 cMeCh TOBOAWIN A0 25 MK
Bojoit 6e3 Hykiea3 (Fermentas, JIutsa).

ITLP nis BbISIBAEHUSI T€HOB, KOAUPYIOIIUX CUHTE3
SHTEPOIIMHOB, TIPOBOAWIN TIO IPOTOKOJY: IS TEHOB
entA, u Cyl 1 uuxn — 95 °C, 5 muH.; 30 uukios — 95°C,
30 c., 58 °C, 30 c., 72 °C, 30 c.; 1 uMKJI >JOHTALIUA —
72 °C, 5 muH. [ reHoB entB, entP, entAS-48, entL50A
u entL 50B TeMIiepaTypa OTKuUra npaiiMepoB COCTaBJIsIa
56 °C. [lony4eHHbIE B pe3yJibTaTe IepBoii aMIuIuduKa-
mu [T P-nipomyKThl TeHOB entA v ent B UcnoOIb30BaIUCH
B KadyecTBe Marpuupbl (o 0,2 MKI) AaS NpOBEACHUS
Bropoii [TLP ¢ npuMeHeHueM «BIOKEHHbBIX» ITpaliMepoB
10 TIPOTOKOJIAM ISl COOTBETCTBYIOIIMX T€HOB (TalJI.).

[MpoaykTel aMIuMduUKauu TEHOB aHaJIU3UPO-
BaJIM TYTEM 32JIEKTPODOPETUIECKOTO pasaeeHus
B TOPU3OHTAIBLHOM B 1,5 —2-MIPOLIEHTHOM arapo3HoM
rejie, cojaepxailemM OpOMMCTBIN 3TUAUI. Pe3yabraThl
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BU3YIM3UPOBAIU B yiabTpaduosetoBoM csete. [lo-
JIOXKUTEJbHOE 3aKJIIOUEHNE O HAJIMYMM TeHa Jejaiu
Mpu OOHAPYKEHUU CBETSIIENCS MOJIOChI ONMpPeaeeH-
HOM MOJIEKYJISIPHOW MaccChbl, KOTOPYIO YCTaHABJIUBAJINU
o JuHelike MonekyasspHbix Macc GeneRuler 100 bp
DNA Ladder (Fermentas, Jluta).

ITonyyeHHble naHHbIE ObLIM 00pabOTAHBI CTATU-
ctuuecku [8].

Pesyabratel uccaenoBanus. [Ipu wmccinepoBaHUM
KJIMHUYECKUX U30JISITOB Enterococcus spp. Ha HaTu4Iue
TeHEeTUYECKUX JICTePMUHAHT OaKTepUOIIMHOTEHUU
obHapyxeHo, yto 13 kyneryp (31,0£7,14%) oGina-
JlaJli TeM WIM WHBIM T€HOM, KOAWPYIOIIUM CHHTE3
SHTEPOLIMHOB.

Cpeau 3TUOJNOTMYECKN 3HAYMMBIX KYJIBTYp 2HTe-
POKOKKOB PacrpoCcTpaHEHHOCTh TEHOB, KOTMPYIOIITNX
CHUHTEe3 OaKTEePUOIIMHOB, U3MEHSLJIACh B 3aBUCUMOCTH
OT JioKanu3auuu Bo3oynutess. Tak, Harbosee yacto
TeHeTUYeCcKre IeTepMUHAHTHl 0aKTepUOIIMHOTEHUUN
BBISIBIISUIMCH y IITAMMOB, BBIIEJIEHHBIX M3 CEKpeTa
MOJIOUHbIX KEme3 mpu Mactutax (100%) m cpeamn
Kynstyp Enterococcus spp., N30JUPOBAaHHBIX U3 2KC-
KpeTa MOJIOBBIX OopraHoB caMok (53,3+11,76%).
Y KyJIBTYp BTOPO¥ TPYIIIBI, BBIIEIEHHBIX M3 MaTepuara,
B HOpPME He CojiepKalllero MUKpOOPTaHU3MOB, TEHBI
0aKTEepUOIIMHOTEeHNY BCTPEYATIMCh 3HAYUTETLHO peke
(12,0£6,50% P<0,001).

BrisiBiIeHHAst 3aKOHOMEPHOCTh, BEPOSITHO, CBSI3aHa
C TIOTPEOHOCTHIO SHTEPOKOKKOB B KOHKPETHBIX (haK-
TOpax IMAaTOreHHOCTHU JUISl YCTIEIIHOW KOJOHMW3aIun
omnpeaeséHHoro ouorona. Tak, HIMpoKasi pacnpocTpa-
HEHHOCTb T€HOB, KOJUPYIOIINX CUHTE3 9HTEPOILIMHOB,
cpeny KyJBTYp, BBIIEJICHHBIX M3 TOJOBBIX OPraHOB
CaMOK M CeKpeTa MOJIOYHBIX XeJE3, BepOsITHO, TO-
3BOJISIET MM a/IalITUPOBATHCS B 9KOJIOTMUECKUX HUTIIAX
¢ OOJIBIIMM BUIOBBIM pPa3HOOOpa3veM U BBICOKOi
TJIOTHOCTBIO 3acesieHNs OM0TOoIIa, 00ecTieurBast KOHKY-
PEHTHOE MPEUMYILECTBO 3a CYET OAKTEPUOLIMHOTEHHOM
AKTUBHOCTH.

CaMbIM pacTipOCTpaHEHHBIM B ITOITYJISIIIMY 3THOJIO-
TMYECKY 3HAYMMBIX 9HTEPOKOKKOB OKa3aJICsl TeH SHTe-
pouviHa B (38,5+13,50%), KOoTOpbIii ObLT OGHAPYKEH
TOJIbKO B TEHOME KYJIBTYp, BBIIEJIEHHBIX U3 3KCKpeTa
TTOJIOBBIX OPTAHOB CAMOK U CEKPeTa MOJIOYHBIX KeJIE3
MpY MacTUTe.

[eHeTnUeCcKyIO AETEPMUHAHTY cy/L,, KOTAPYIOIIYIO
CUHTE3 CTPYKTYPHOU CyObeIMHUIIBI LIMTOJIM3UHA, Yallle
PETUCTPUPOBAIIN y U30JIATOB E. faecalis — Bo30ynuTeneit
SHIIOMETPUTA, YeM Y KYJIBTYP U3 PAaHEBOTO SKCCyara.
Yacrora e€ oOHapyxeHus: cocTtaBmwia 23,1+11,69%
u 7,7% ciaydaeB COOTBETCTBEHHO.

Iennl aHTepolMHa A U P oOHapyXeHbl COOTBET-
ctBeHHO v 15,4%10,01% u 23,1%£11,69% non-faecalis
IITAMMOB SHTEPOKOKKOB, M30JIMPOBAHHBIX 13 Pa3HbIX
6uoTtonos (puc.).

Cpenu kynwryp Enterococcus spp. M30JSITOB, CO-
JiepsKallx TeHeTUIeCKre NeTePMUHAHTHI 9HTEPOLIMHOB
AS-48, L50A u L50B, BbisiBaeHo He Obu10. M3 Tutepa-
TYPHBIX TaHHBIX U3BECTHO, UTO TE€HBI BhIIIIEYKa3aHHBIX
0aKTEepPUOILIMHOB PACITONOXKEHBI B IJTa3MUIaX, KOTOPbIE
HE SIBJISTIIOTCS )KU3HEHHO HEOOXOAMMBIM KOMITOHEHTOM
reHOMa M YacTo JIMMUHUpYIOTCsS. B To Bpemst kak
TreHeTMYeCKre JIeTepMMHAHTHl 0aKTepUOIMHOTEHUMN
A, B u P, tokanusysch B xpoMmocomax 6aKTepruabHbIX
KJIETOK, HaxoAsTcs B Oosee CTaOMIBHOM COCTOSIHUU
[9]. BepositHO, 5TO OOBSICHSET BBIIBIEHHOE HaMU
npeobjiagaHue reHoB 3HTepolnHOB A, B u P B no-
nynsiuau Enterococcus spp.

Bce KyIbTypbl 9HTEPOKOKKOB UMEJIM B TEHOME OJTHY
TeHeTMYECKYIO JETePMMHAHTY OaKTepHOIIMHOTEHUHN.
UckmouenueM sBuicst usondat E. durans, KOTOPBIA
conepxKajl KOMIUIEKC M3 JBYX T€HOB 0aKTEpPUOIIMHO-
reHuu: entB u entP.

lTenamMu, KOAMPYIOIIUMU CHHTE3 SHTEPOLIMHOB,
KynsTypbl E. faecalis obnagany B 3HAYMMO MEHBIIIEM
niporieHTe ciydaeB (21,2+7,11%) o cpaBHEHUIO € U30-
ngTamu non-faecalis Bunos (77,8+13,85%; (P<0,001).
Panee Obl1a BeIsIBJIEHA IIMPOKast pACIIPOCTPAaHEHHOCTh

[MpaiimMepbl, NCTIOTB30BAHHBIE JJISI BBISIBICHUSI TEHOB 0AKTepUOLIMHOB Enferococcus spp.
(Foulquié Moreno M.R. et al., 2003)

I'en [paiimep [TocnenoBarenbHOCTh 5'-3° Pasmep npozyxra
peaKIyy, 11.0.
entA AF GGTACCACTCATAGTGGAAA AATGTACGGTCGATTGGGCCA 138
AN CCCTGGAATTGCTCCACCTAA
AR
entB BF CAAAATGTAAAAGAATTAAGTACG 201
BN AACTTATCTAAAGGTGGAGCA AGAGTATACATTTGCTAACCC
BR
entP PF GCTACGCGTTCATATGGTAAT TCCTGCAATATTCTCTTTAGC 87
PR
entAS-48 AS-48F GAGGAGTATCATGGTTAAAGA ATATTGTTAAATTACCAA 339
AS-48R
entL50A L50AF ATGGGAGCAATCGCAAAATTA TTTGTTAATTGCCCATCCTTC 98
L50AR
entL50B L50BF ATGGGAGCAATCGCAAAATTA TAGCCATTTTTCAATTTGATC 274
L50BR
cylLs cylLsl GAAGCACAGTGCTAAATAAGG 240
cylLs2 GTATAAGAGGGCTAGTTTCAC
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Puc. — PacnpocTpaHEHHOCTb T€HOB, KOAUPYIO-
IUX CUHTE3 SHTEPOLIMHOB, B TOIYISILUNA KINHAYE-
CKUX U30JaTOB Enterococcus spp.:
reHsl entA — sHTepouuH A, entB — sHTepouun B, entP —
sHTepolrH P, cylLs — cTpyKkTypHasi cyObeIMHUIIA IIUTOIM-

3uHa, entL50A — sHrepouun L50A, entL50B — sHTepoLH
L50B, entAS-48 — sHrepormH AS-48.

TeHETUYECKUX NEeTePMUHAHT BUPYJIEHTHOCTU CpPeau
Kynestyp E. faecalis, BbIICIEHHBIX U3 KIMHUYECKOTO
Matepuasia, B TO BpeMsl KaK CpeAu H30JISITOB DHTE-
POKOKKOB JPYTMX BUAOB F€HbI, KONUPYIOIIUE CUHTE3
($aKTOpOB MAaTOreHHOCTH, 00OHapYykeHbl He ObLIu [10].

ITosyyeHHbIE HAMU PE3YIbTAThl TO3BOJISIIOT MPEI-
MOJIOKUTh, YTO KJIIMHUYECKast 3HAYMMOCTb non-faecalis
BUJIOB DHTEPOKOKKOB CBsI3aHa C 0aKTePUOLIMHOTEHHOM
AKTUBHOCTBIO, YTO TOATBEPXIAET (PaKT LIUPOKOro
pacnpoCcTpaHeHUs] TeHOB, KOAUPYIOUIMX CUHTE3 SH-
TEPOLIMHOB, CPeIN YKa3aHHBIX KYJIbTYP.

BriBoapl.

1. B momynsguuu 3TUOJOTMYECKU 3HAYUMBIX
U30JISITOB YHTEPOKOKKOB BBISIBJIEHA IIMPOKas pac-
MPOCTPAHEHHOCTh F€HOB, KOAUPYIOUIUX CUHTE3 OaK-
TEPUOLIMHOB.

2. TleHeTpaHTHOCTh T€HETUYECKUX NETEPMUHAHT
0aKTEpUOLIMHOTEHUM 3aBHcCe/la OT WMCTOYHMKA BbI-

JIeIeHUsT KJIMHUYEeCKUX W30JsITOB Enterococcus spp.
M HapacTajla B psiIy: THOMHBIN 3KccydaT — 9KCKpET
TTOJIOBBIX OPTAHOB CAMOK — CEKPET MOJIOYHBIX JKEJIE3.
3. [TpomyKimst 6aKTe pUOIIMHOB SIBJISICTCST OHUM U3
MEXaHM3MOB pealn3allid TaTOTEHHOTO ITOTEHIIMAalIa
SHTEPOKOKKAMM — BO30YIMTEISIMA WH(MEKIIMOHHO-
BOCHAJIMTEIBHBIX 3a00JI€BAaHUI KUBOTHBIX.
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