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Актуальность исследований агрохимических 

показателей чернозёмных почв центральной ча-

сти Оренбургской области заключается в том, 

что полномасштабное обследование даёт нам 

средние показатели, позволяющие в целом оце-

нить состояние почвенного покрова на больших 

площадях и проследить тенденцию деградации 

почв. Интенсивное использование чернозёмов 

без соответствующей агротехники приводит к 

их деградации. Истощается их плодородие, про-

исходит загрязнение тяжёлыми металлами при 

обработке и антропогенном воздействии. Для 

разработки действенных мероприятий по сохране-

нию качества почв и их плодородия необходимо 

установить закономерности динамики основных

показателей.

Исследование почв на территории Оренбургской 

области в природных условиях и экологическая 

характеристика территории приведены в работах 

многих авторов [1, 2]. Изучалось изменение основ-

ных показателей плодородия почвы, содержание 

тяжёлых металлов, проводился мониторинг почв на 

реперных участках в Оренбургской области [3–5]. 

Проблема заключается в том, что исследования не 

охватывают всю территорию области, а в основном 

ограничиваются загрязнёнными территориями.

Для сельскохозяйственного производства важно 

знать и незагрязнённые территории, где можно 

производить экологически чистую продукцию.

Цель исследования – изучение изменения агро-

химических параметров южных чернозёмов и их 

экологическая оценка.

Материал и методы исследования. Объектом 

исследования были чернозёмы центральной 

части Оренбургской области, расположенные в 

Беляевском районе. При этом были использованы 

данные обследования почв, проведённые Оренбург-

ским государственным центром агрохимической

службы.

На территории Беляевского района залегают 

полезные ископаемые: нефть, природный газ, 

каменная соль, медные руды, также имеются ме-

сторождения песка. Хозяйственная деятельность 

по добыче полезных ископаемых воздействует на 

почвенный покров территории незначительно, 

здесь не наблюдается интенсивное использование 

природных ресурсов. В районе выращивают зерно-

вые и кормовые культуры, поэтому агрохимические 

показатели почв подвержены изменениям.

Динамику агрохимических показателей почв 

Оренбургской области рассматривали за период 

1965–2012 гг. В течение этого времени можно вы-

делить три периода использования почв: советское 

время, период 1990-х гг. и современные условия.

Обеспеченность почв подвижным фосфором 

имеет большое значение для получения высоких 

урожаев. Так как источником поступления фосфо-

ра в почву является внесение его с удобрениями, 

то необходимо контролировать его содержание в 

почве. В советский период времени, начиная с 

1970-х гг., половина почв Оренбургской области 

была распахана и использовалась для выращива-

ния зерновых культур, особенно твёрдых сортов 

пшеницы, поэтому в почву вносили органические 

и минеральные удобрения. В 1960-е гг. почвы 

на 52,4% были низко обеспечены, на 30,3% –

среднеобеспечены подвижным фосфором. К концу 

80-х гг. прошлого столетия площадь почв со средней 

обеспеченностью возросла до 44,2%, а с низкой – 

уменьшилась до 27,7%. При этом площадь почв с 

повышенной обеспеченностью увеличилась в 4 раза, 

с высокой – в 6 раз по отношению к 1960-м гг.

В 2000-е гг. площадь почв со средней обеспе-

ченностью осталась без изменений, с повышенной 

увеличилась больше чем в 3 раза, с высокой – в 

4 раза, соответственно увеличились и площади 

земель с очень низкой и низкой обеспеченностью. 

Обычно почвы хорошо обеспечены калием, но 

для получения высоких урожаев элементы пита-

ния в почве должны быть сбалансированы, поэто-

му требуется внесение комплексных удобрений.

В 1960-е гг. с повышенным содержанием калия в поч-

ве было 2,2%, высоким – 20,9%, средним – 25,4% 

площади пашни. Установленное соотношение 

площадей в основном сохраняется и до настоя-

щего времени, однако наблюдается тенденция к 

снижению содержания подвижного калия в почве.

Содержание органического вещества в почве 

является показателем её плодородия [6]. Чернозём-

ные почвы Оренбургской области формировались 

в условиях аридного климата, который характери-

зуется малым количеством атмосферных осадков. 

В данных условиях растительность – степная, 

травянистая. Содержание органического вещества 

в чернозёмах в природных условиях зависит от 

массы органических остатков. В пашне органи-

ческое вещество почвы минерализуется, поэтому 

необходимо внесение органических удобрений для 

восполнения его дефицита. При анализе данных 

по Оренбургской области было установлено, что 

с течением времени содержание органического 

вещества в чернозёмах снижается. В настоящее 

время площадь пашни с его высоким содержанием 

уменьшилась в 3 раза, а с очень низким увеличи-

лась с 4,8 до 5,7% по сравнению с 1980-ми гг. Без 
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изменения остались площади пашни со средним 

содержанием органического вещества.

Динамика агрохимических показателей пашни 

указывает на то, что содержание подвижных фос-

фора и калия не зависит от содержания в почве 

органического вещества.

Микроэлементы необходимы растениям для их 

жизнедеятельности, но в высоких концентрациях в 

почве они становятся загрязнителями окружающей 

среды. Органическое вещество почвы хорошо ак-

кумулирует загрязняющие вещества. За последние 

10 лет было обследовано 149304,7 га на содержание 

тяжёлых металлов. Наблюдается приход в почву 

цинка, фтора, хрома, мышьяка, нестабильна в 

почве концентрация меди, кадмия, ртути. В со-

держание тяжёлых металлов в почву вносят свой 

вклад техногенные и антропогенные источники 

загрязнения.

Содержание щелочногидролизуемого азота в 

пахотных почвах является одним из показателей, 

который определяет урожай. В Беляевском районе 

почвы имеют низкое и очень низкое содержание 

щелочногидролизуемого азота, начиная с 1990-х гг.

и до наших дней (рис. 1). Соответственно внесе-

ние азотных удобрений является фактором, ко-

торый может существенно повысить урожайность

культур.

На территории Беляевского района наиболее 

распространены почвы со средним и низким со-

держанием подвижного фосфора (рис. 2). Площадь 

этих земель увеличилась по сравнению с 90-ми гг.

прошлого века. В почве поддерживается положи-

тельный баланс подвижного фосфора, необходи-

мого растениям.

В 1990-е гг. в Беляевском районе доминировали 

почвы с низким содержанием органического веще-

ства (рис. 3). В 2000-е гг. произошло дальнейшее 

увеличение площади пашни с низким содержанием 

органического вещества. На фоне этого процесса 

увеличились площади пашни со средним содержа-

нием. Из этого следует, что органические удобрения 

в почву не вносятся, теряется её плодородие и сни-

жается урожайность сельскохозяйственных культур.

Беляевский район Оренбургской области от-

носится к районам с низким уровнем техногенной 

и антропогенной нагрузки. Содержание тяжёлых 

металлов значительно ниже ПДК (табл. 1). Кон-

центрации цинка, меди, никеля, фтора, хрома 

находятся на уровне микроэлементов и не опасны 

для растений.

При этом наблюдается тенденция аккумуляции 

в почве тяжёлых металлов (табл. 2). Содержание 

их в почве не стабильно и не имеет определённой 

закономерности.
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Год Площадь, га Цинк Медь Никель Фтор Хром
2001
2005
2010

142107,0
141843,0
149304,7

0,5
0,5
0,6

0,17
0,12
0,16

0,9
0,9
0,9

0,8
0,8
0,9

0,7
0,7
0,8

ПДК (подвижные формы) 23,0 3,0 4,0 2,8 6,0

1. Распределение почв по содержанию микроэлементов, мг/кг

2. Распределение почв по содержанию тяжёлых металлов, мг/кг

Год Площадь, га Кадмий Свинец Ртуть Мышьяк
2001
2005
2010

142107,0
141843,0
149304,7

0,07
0,05
0,07

1,7
0,7
0,7

0,02
0,01
0,02

4,1
4,0
4,3

Рис. 1 – Содержание щелочногидролизуемого азота в 
пахотных почвах Беляевского района

Год
2001 2005 2010

Рис. 2 – Содержание подвижного фосфора в пахотных 
почвах Беляевского района

Год
2001 2005 2010
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С учётом полученных результатов следует реко-

мендовать для оптимизации агрохимических пока-

зателей внесение в почву пашни микроудобрений, 

органических и минеральных удобрений. С учётом 

тенденции увеличения концентрации тяжёлых 

металлов в почве необходимо провести детальное 

обследование, установить источники загрязнения 

и разработать мероприятия по снижению.

Выводы. За последние 47 лет в почвах Оренбург-

ской области снизилось содержание органического 

вещества, площадь пашни с повышенным и вы-

соким содержанием подвижного фосфора увели-

чилась в 1980-е гг. и снизилась в последние годы, 

наблюдается тенденция к снижению содержания 

подвижного калия в почве в настоящее время.

Почвы Беляевского района, расположенного в 

центральной части Оренбургской области, нужда-

ются во внесении органических и минеральных 

удобрений, микроудобрений. Почвы данного 

района можно рассматривать как наиболее при-

годные для производства экологически чистой 

сельскохозяйственной продукции.
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Переход к адаптивно-ландшафтному земледе-

лию является наиболее перспективным направ-

лением сохранения и воспроизводства плодоро-

дия почв, ресурсосбережения, охраны природы, 

повышения урожайности сельскохозяйственных 

культур [1]. При этом повышение плодородия поч-

вы должно идти за счёт фитомассы агроценозов: 

запашки побочной продукции возделываемых 

культур, основных и промежуточных сидераль-

ных культур, а также использования способности 

бобовых усваивать симбиотический азот воздуха.

Главная роль в адаптивно-ландшафтном зем-

леделии отводится правильно организованным и 

биологически ориентированным севооборотам, 

являющимся важнейшим средством регулиро-

вания почвенных режимов, накопления в почве 

пожнивно-корневых остатков и биологического 

азота, снижения дефицита гумуса в почвах, регу-

лирования влагообеспеченности растений, борьбы 

с сорняками, болезнями и вредителями сельско-

хозяйственных культур [2]. При этом научно обо-

снованное размещение культур в севооборотах, 

разработанное на основе рационального исполь-

зования природных, химических, биологических 

факторов с соблюдением технологий их возделыва-

ния, позволяет оптимизировать функционирование 

системы земледелия, обеспечивая её адаптивную 

устойчивость [3]. Кроме того, севооборот опреде-

ляет интенсивность и направленность процессов 

трансформации энергии и вещества в агроэкоси-

стемах, величина которых определяется факторами 

антропогенного воздействия на почву, растения и 
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Рис. 3 – Содержание гумуса в пахотных почвах Беля-
евского района

Год
2001 2005 2010

очень низкое (0–2%)

низкое (2,1–4,0%)

среднее (4,1–6,0%)

высокое (6,1–10%)




