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Исследованиями отечественных учёных уста-

новлено, что каждая культура и сорт предъявляют 

свои требования к условиям произрастания [1]. 

Практика производства свидетельствует о том, 

что яровая пшеница в среднем по стране имеет 

показатель полевой всхожести семян от 60 до 

70%. В научных учреждениях и на государствен-

ных сортоучастках значение данного показателя, 

как правило, выше на 10–15% [2, 3]. Высеянные 

семена подвергаются комплексному воздействию 

температуры, влажности и освещённости, ко-

торые по-разному могут складываться в разные 

годы. Например, в Республике Башкортостан 

два года из пяти засушливые, неблагоприятные 

для роста и развития растений [4, 5]. Одним 

из важных адаптивных механизмов растений к 

условиям засухи является накопление осмотиче-

ски активных веществ в листьях, что позволяет 

Сортовая реакция яровой пшеницы на обработку
семян препаратами с биологической активностью
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поддерживать рост и тургор клеток при дефиците 

влагообеспеченности [6, 7]. Зарубежные исследо-

ватели указывают, что в условиях сильной засухи 

сорта яровой пшеницы, способные накапливать 

осмотики, дают более высокий урожай зерна [8].

В последние годы селекционерами выведены

новые сорта культурных растений, в том числе 

и яровой пшеницы, способные адаптироваться к 

стрессовым условиям вегетации [9].

Цель исследования – выявить особенности ре-

акции яровой пшеницы сортов Ватан и Салават 

Юлаев на предпосевную обработку семян пре-

паратами, содержащими биологически активные 

вещества, с учётом региональных условий Южного 

Предуралья.

Материал и методы исследования. Эксперимен-

тальную часть исследования проводили в 2011–

2013 гг. на опытном поле учебно-научного центра 

ФГБОУ ВО «Башкирский ГАУ», расположенном 

в условиях южной лесостепной зоны региона. 

Почвенный покров участка опыта представлен 

чернозёмом выщелоченным, среднемощным, тяже-

лосуглинистым. Агрометеоусловия вегетационного 

периода отличались по годам опыта, что позволило 

более объективно провести исследование и уста-

новить достоверные различия. Индекс условий 

среды составил в опыте по годам: +1,20 в 2011 г., 

-0,90 в 2012 г. и -0,30 в 2013 г.

Объектами исследования являлись сорта яровой 

мягкой пшеницы Ватан и Салават Юлаев, которые 

включены в Госреестр охраняемых селекционных 

достижений и в Госреестр селекционных достиже-

ний, допущенных к использованию по Уральскому 

региону Российской Федерации, в том числе в 

Республике Башкортостан [10]. Представленные 

сорта изучали на отзывчивость к применению 

при предпосевной обработке семян вариантов 

препаратов: с биофунгицидным действием – Би-

норам и Фитоспорин-М, с ростостимулирующим 

эффектом – Биосил и Гуми-20М. Контролем в 

опыте служил вариант предпосевной обработки 

семян водой, без препарата.

Опыты проводили с использованием стацио-

нарно-полевого и лабораторно-аналитического 

методов исследования. Полевые делянки опыта 

закладывали с размером учётной площади 50 м2, 

повторность вариантов – четырёхкратная. Срок 

обработки семян препаратами – накануне посева и 

обязательно в течение одного дня со всеми варианта-

ми опыта. Рабочий раствор препаратов наносили на 

семена из расчёта 10 л/т с использованием ранцевого 

опрыскивателя при тщательном перемешивании 

семян. Дозы препаратов применялись согласно 

рекомендациям производителей. Технология воз-

делывания яровой пшеницы в опытах соответ-

ствовала научным зональным рекомендациям, за 

исключением изучаемых вариантов исследования.

На делянках опыта в период вегетации прово-

дили фенологические наблюдения за развитием 

растений, одновременно выполняли биометриче-

ские измерения и полевые учёты, предусмотренные 

Методикой государственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур [10].

Результаты исследования. Проведённое нами

исследование позволило выявить реакцию изучае-

мых сортов яровой пшеницы на действие приме-

няемых биопрепаратов при предпосевной обработке

семян.

Эффективность вариантов опыта начала про-

являться уже при прорастании семян в полевых 

1. Полевая всхожесть семян сортов яровой пшеницы в зависимости

от применения биопрепаратов (средняя за 2011–2013 гг.)

Вариант обработки
семян

Количество взошедших семян Полевая всхожесть
шт/м2 +  к контролю % +  к контролю

Сорт Салават Юлаев
Контроль (вода)
Фитоспорин-М
Бинорам
Биосил
Гуми-20М
Среднее по вариантам

369
376
385
393
374
382

–
7
16
24
5
13

67,1
68,4
70,0
71,4
68,0
69,4

–
1,3
2,9
4,3
0,9
2,3

Сорт Ватан
Контроль (вода)
Фитоспорин-М
Бинорам
Биосил
Гуми-20М
Среднее по вариантам

400
411
414
422
416
416

–
11
14
22
16
16

72,7
74,7
75,3
76,7
75,6
75,6

–
2,0
2,6
4,0
2,9
2,9

Среднее по двум сортам
Контроль (вода)
Фитоспорин-М
Бинорам
Биосил
Гуми-20М
Среднее по вариантам

385
394
400
408
395
399

–
9
15
23
10
14

70,0
71,6
72,7
74,2
71,8
72,6

–
1,6
2,7
4,2
1,8
2,6
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условиях и появлении всходов (табл. 1). По средне-

многолетним данным за 2011–2013 гг. видно, что 

количество взошедших семян составляло по сорту 

Салават Юлаев от 369 шт/м2 (контроль) до 393

шт/м2, или дополнительно 24 шт/м2 к контроль-

ному значению (вариант с препаратом Биосил). 

Несколько уступал лидирующему варианту по 

эффективности прорастания семян вариант с пре-

паратом Бинорам – 385 шт/м2, или дополнительно 

16 шт/м2 взошедших семян к значению контроля.

В меньшей мере оказали действие на прорастае-

мость семян данного сорта варианты с обработкой 

препаратами Фитоспорин-М и Гуми-20М, где гу-

стота всходов была примерно равной и составляла 

в среднем по годам 376 и 374 шт/м2. В среднем по 

всем изучаемым вариантам применения препаратов 

на сорте Салават Юлаев отмечалось их положи-

тельное действие в виде увеличения количества 

взошедших семян до 382 шт/м2, что на 13 шт/м2 

выше относительно контроля. Полевая всхожесть 

в среднем по вариантам опыта была равна 69,4%, 

превышая контрольные значения на 2,3%. Наиболь-

шая величина данного показателя была отмечена в 

варианте с препаратом Биосил – 71,4%, что было на 

4,3% выше контрольного значения (67,1%). Далее 

следовал вариант с препаратом Бинорам и пока-

зателем 70,0%, или прибавкой 2,9% к контролю. 

Относительно невысокие и близкие к значению 

контроля были показатели полевой всхожести на 

вариантах с препаратами Фитоспорин-М и Гуми-

20М – 68,4 и 68,0% соответственно.

По сорту Ватан также наблюдалось поло-

жительное влияние вариантов обработки семян 

препаратами, но количество взошедших семян 

по данному сорту было несколько больше, чем у 

сорта Салават Юлаев. Наибольший аналогичный 

показатель был получен в варианте с препаратом 

Биосил (422 шт/м2) и превышением на 24 шт/м2 

значения контроля (400 шт/м2). Остальные вари-

анты обработки семян показали густоту всходов, 

примерно равную – 411, 414 и 416 шт/м2. Среднее 

значение количества взошедших семян по всем 

вариантам опыта на сорте Ватан составляло 416 

шт/м2, что на 16 шт/м2 превышало значение кон-

трольного варианта. Показатель полевой всхожести 

по данному сорту в среднем по всем вариантам 

препаратов был равен 75,6%, что было на 2,9% 

выше значения контроля. В лучшую сторону, как 

и на сорте Салават Юлаев, отмечалась обработка 

семян препаратом Биосил, когда значение полевой 

всхожести достигло в среднем по годам 76,7%, 

что на 4,0% выше аналогичного показателя в 

контроле. Сравнивая полученные средние много-

летние значения по двум сортам, следует отметить 

общую положительную сортовую отзывчивость 

на действие препаратов предпосевной обработки 

семян. Среднее по двум сортам и по вариантам 

опыта количество взошедших семян составляло 399

шт/м2, превышая на 14 шт/м2 значение контроля 

(385 шт/м2). Показатель полевой всхожести семян 

в среднем по сортам был равен в среднем по годам 

и по вариантам опыта 72,6%, что выше на 2,6% 

контрольного значения (70,0%). Отмечалась общая 

положительная реакция сортов Салават Юлаев 

и Ватан на препарат Биосил, действие которого 

привело к повышению в среднем по двум сортам 

количества взошедших семян до 408 шт/м2, или 

на 23 шт/м2 выше значения контроля, а полевая 

всхожесть возросла на 4,2% по сравнению с кон-

трольными значениями, составив 74,2%. Все другие 

варианты применения препаратов в среднем по 

двум сортам оказали практически равное влияние 

на прорастаемость семян и их полевую всхожесть 

с несколько большим преимуществом в варианте с 

препаратом Бинорам (густота всходов – 400 шт/м2

и полевая всхожесть – 72,7%).

Сортовая специфичность яровой пшеницы на 

биопрепараты при предпосевной обработке семян 

была ещё более убедительной при изучении нами 

в засушливом 2012 г. осмотического потенциала 

листьев растений двух сортов (табл. 2). Например, 

нами установлено, что кон центрация осмотически 

активных веществ в тка нях листьев в фазе всходов 

была в 1,5 раза выше на контроле у растений сорта 

Ватан (0,57) в сравнении с сортом Салават Юлаев 

(0,39). Действие всех вариантов биопрепаратов в 

среднем по опыту сократило разницу между сор-

тами до 1,1 раза, сохраняя в целом преимущество 

за сортом Ватан. Превышение осмоляльности сока 

листьев растений сорта Ватан с разным значением 

абсолютного показателя наблюдалось и по вари-

антам опыта в отдельности, исключая варианты с 

препаратами Биосил и Гуми-20М. Преимущество 

сорта Ватан над сортом Салават Юлаев по концен-

трации осмотически активных веществ в листьях 

позволяет судить о повышенной способности его 

растений впитывать влагу из почвы и удерживать 

её даже в засушливых условиях года.

Одновременно следует отметить, что изучаемые 

сорта пшеницы совершенно противоположным 

образом изменяли осмоляльностъ сока листьев 

растений в ответ на действие биопрепаратов. Так, у 

сорта Салават Юлаев проявлялась тенденция роста 

концентрации осмотиков при предпосевной обра-

ботке семян независимо от варианта применяемого 

препарата (возрастание достоверно при Р<0,01), а 

у растений сорта Ватан, наоборот, снижалась (до-

стоверно при Р<0,05).

Оценка осмотического потенциала листьев 

всходов на контрольных вариантах двух сортов 

яровой пшеницы показала, что накопление 

осмотиков было выше у засухоустойчивого сорта 

Ватан, рекомендованного к возделыванию именно 

в степных зонах региона. Отмечаемая закономер-

ность повышенной концентрации осмотически 

активных веществ в листьях растений у сорта 

пшеницы с устойчивостью к условиям дефицита 

влаги указывает на перспективную возможность 
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применения показателя осмотического потенциала 

растений для научных исследований.

Выводы. Полученные средние многолетние 

данные указывают на имеющуюся сортовую 

отзывчивость яровой пшеницы на действие 

изучаемых биопрепаратов после их применения 

при предпосевной обработке семян. Отмечается 

наибольшая синхронная положительная реакция 

изучаемых сортов по показателю полевой всхожести 

на препараты Биосил и Бинорам. На препараты 

Фитоспорин-М и Гуми-20М реакция двух сортов 

яровой пшеницы была неоднозначной – сорт 

Салават Юлаев проявил относительно слабую от-

зывчивость по сравнению с сортом Ватан. Одно-

временно следует отметить, что предпосевная об-

работка семян оказала специфическое влияние на 

концентрацию осмотически активных веществ в 

листьях всходов в ответ на действие биопрепаратов. 

Растения сорта Ватан снижали значение данного 

показателя по всем вариантам изучаемых препа-

ратов, а растения сорта Салават Юлаев, наоборот, 

повышали их относительно значения контроля. 

Соответственно в нашем опыте у сорта пшеницы 

Салават Юлаев потенциал механизма осмотической 

регуляции реализован не в полной мере, и поэто-

му он повышается под действием биопрепаратов, 

применяемых для обработки семян перед посевом. 

Следовательно, в технологии возделывания яровой 

пшеницы необходимо дифференцированно при-

менять препараты с биологической активностью, 

учитывая сорто вую специфичность растений.
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2. Осмоляльностъ сока листьев растений

яровой пшеницы в фазе всходов

в зависимости от обработки семян (2012 г.)

Вариант
обработки семян

Сорт
Среднее
по сортамСалават

Юлаев Ватан

Контроль (вода)
Фитоспорин-М
Бинорам
Биосил
Гуми-20М
Среднее по опыту

0,39
0,48
0,44
0,65
0,46
0,48

0,57
0,56
0,47
0,52
0,46
0,52

0,48
0,52
0,46
0,58
0,46
0,50

Г.Н. Сандакова, к.т.н., ФГБНУ ФНЦ биологических систем 
и агротехнологий РАН

Мука – основное сырьё для хлебопекарной 

промышленности.

Главным методом оценки хлебопекарных 

свойств пшеничной муки является пробная вы-

печка хлеба, результаты которой в значительной 

мере зависят от физических и биохимических 

особенностей муки – силы муки. Сила муки рас-

сматривается как способность сильной пшеницы 

поддерживать в определённом процентном со-

отношении слабую в хлебопекарном отношении 

пшеницу для производства из неё хлеба удовлет-

ворительного качества. Для оценки качества муки, 

помимо метода пробных выпечек, используют по-

казатели физических свойств теста, определяемые 

при помощи самопишущих приборов: альвеографа, 

фаринографа, экстенсографа и др. Существуют 

более быстрые методы предварительной оценки 

качества зерна пшеницы по мукомольным и хле-

бопекарным свойствам при приёмке и размещении 

зерна на элеваторах, мелькомбинатах, позволяющие 

правильно размещать партии, разнородные по 

качеству. Данные показатели исходного качества 

зерна включены в ГОСТ Р 52554-2006 и являются 

ориентировочной оценкой хлебопекарных свойств 

пшеницы. 

Влияние биотических и абиотических
факторов на хлебопекарные свойства
муки в Оренбургской области*

__________________
* Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект № 17-04-203-74/17




