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Определяющее условие получения качествен-

ного зерна с высоким содержанием клейковины – 

качественная подкормка азотными удобрениями в 

весенне-летний период. Обеспечить необходимую 

величину равномерности внесения позволяет 

конструкция центробежного аппарата с подачей 

материала вдоль лопаток, разработанная автора-

ми [1, 2]. Обеспечить продольную устойчивость 

навесного агрегата во время движения и выбрать 

энергосберегающий режим движения позволяет 

разработанная авторами методика [3–5]. Для по-

сева зерновых по ресурсосберегающей технологии 

обоснован тип сошника [6].

Авторы на основе выполненных исследований 

определили оптимальные технологические пара-

метры воздушно-решётных зерноочистительных 

машин, влияющие на скорость витания и качество 

очистки [7–9]. Доказана перспективность исполь-

зования подсолнечного жмыха в рационе жвачных 

животных [10].

Урожайность зерновых зависит не только от 

качества семян, плодородия почвы, но и от сво-

евременного и качественного проведения работ по 

уходу за посевами в период их вегетации. Основной 

комплекс работ по уходу за посевами в весенне-

летний период – защита от болезней, вредителей 

и сорняков, подкормка посевов азотными удо-

брениями. Работы по уходу за посевами в весен-

ний период начинаются с подкормки азотными 

удобрениями для повышения активности роста 

корневой системы озимых культур. Последующие 

подкормки азотными удобрениями направлены 

на получение требуемого качества зерна. Защита 

от ряда вредителей и болезней в момент их по-

явления осуществляется за счёт своевременной 

обработки посевов необходимым препаратом с 

использованием широкозахватного опрыскивателя. 

Для проведения этого комплекса работ при воз-

делывании зерновых по интенсивной технологии 

предусматривалось создание технологической 

колеи, которая включает две незасеянные полосы 

с расстоянием между ними 1800 мм. Эти полосы 

технологической колеи образуют во время посева 

зерновых с междурядьем, равным 15 см. Для их 

образования в сеялки закрывают необходимые 

высевающие аппараты. По этим полосам будут 

перемещаться колёса агрегата по уходу за посевами. 

Рабочая ширина опрыскивателя или распределите-

ля минеральных удобрений подбирается кратной 

рабочей ширине захвата посевного агрегата.

Материал и методы исследования. Пусть зерно-

вая сеялка имеет ширину междурядья, равную b, а 

количество высевающих аппаратов составляет nc. 

Рабочая ширина захвата сеялки составит:

 Вс = bnc.

Для ухода за посевами рабочая ширина захвата 

агрегата должна быть кратна рабочей ширине за-

хвата посевного агрегата:

 Bу = abnc,

где a – коэффициент пропорциональности рабочей 

ширины захвата агрегата по уходу за посевами, 

а  1.

Значение коэффициента пропорциональности 

а = 1 соответствует условию, при котором рабочая 

ширина захвата посевного агрегата равна рабочей 

ширине захвата агрегата по уходу за посевами.

На рабочем участке, имеющем ширину В и 

длину L, общее количество проходов агрегата по 

уходу за посевами составляет:
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Посев зерновых культур выполняют по двум 

технологиям – традиционной и ресурсосберегаю-

щей. Посев по ресурсосберегающей технологии 

проводится сеялками с шириной междурядья 12,5; 

17,0; 19,0 см и др. В конструкции этих сеялок не 

предусмотрено отключения высевающих аппаратов 

для образования незасеянных полос технологиче-

ской колеи. В конструкции сеялки марки СЗ-3,6, 

СЗ-5,4 предусмотрены заслонки, которые пере-

крывают подачу зерна к высевающим аппаратам 

требуемых сошников для образования незасеянных 

полос технологической колеи.

Шины, устанавливаемые на трактор, должны со-

ответствовать требованиям к их качеству по ГОСТу 

7463-2003 «Шины пневматические для тракторов 

и сельскохозяйственных машин. Технические 

условия» и предназначены для выполнения работ 

при механизации полеводства. Во время рядовой 

эксплуатации шин допускается увеличение шири-

ны профиля ведущих колёс на 8%, направляющих 

колёс – 9% и несущих колёс – не более 5%. На 

все колёсные тракторы устанавливают шины, 

имеющие ширину профиля 394 мм. Это значение 

ширины профиля исключает травмирование или 

гибель растений во время рабочего хода.

Площадь незасеянных полос определяется по 

выражению:

 2 ( 1) ,тк o pyF Lb n n= +
где Fmк – площадь полос технологической ко-

леи, м2;

 n0 – количество отключённых высеваю-

щих аппаратов для образования незасеянных

полос.

Общая площадь полос технологической колеи 

на участке, имеющем площадь F, составляет:

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

Параметры зерновой сеялки, влияющие
на площадь полос технологической колеи
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где Fтк – площадь полос технологической ко-

леи, м2.

Результаты исследования. На рисунке 1 пред-

ставлен график зависимости площади полос тех-

нологической колеи от площади участка.

График построен при следующих исходных 

данных: количество отключённых высевающих 

аппаратов no = 2, общее количество высевающих 

аппаратов сеялки nc = 42, коэффициент пропор-

циональности а = 2.

Снижение площади участка из-за наличия 

технологической колеи оценивается по величине 

процента полос. Процент полос технологической 

колеи на участке определяется по отношению 

площади, занятой технологической колеёй, к об-

щей площади участка. Величина этого отношения 

определяется по выражению:
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где F – процент площади полос технологиче-

ской колеи на участке, %.

Анализ представленной зависимости свидетель-

ствует, что на процент площади полос технологи-

ческой колеи оказывает влияние количество от-

ключённых высевающих аппаратов, коэффициент 

пропорциональности рабочей ширины захвата и 

рабочая ширина захвата зерновой сеялки.

На рисунке 2 представлена зависимость площади 

полос технологической колеи от коэффициента 

пропорциональности ширины захвата агрегата по 

уходу за посевами.

График построен при следующих исходных 

данных: площадь участка 50 га, количество отклю-

чённых высевающих аппаратов сеялки n0 = 2, общее 

количество высевающих аппаратов сеялки nc = 42.

При чётном значении коэффициента пропор-

циональности упрощается технология создания 

технологической колеи. В этом случае отключение 

двух высевающих аппаратов сеялки для создания 

технологической колеи на участке проводится 

каждый раз на одной его стороне.

Из представленного рисунка 2 следует, что 

увеличение рабочей ширины захвата агрегата по 

уходу за посевами сопровождается уменьшением 

количества проходов, что приводит к уменьшению 

процента площади, отведённой на создание тех-

нологической колеи на участке.

На рисунке 3 представлена зависимость про-

цента полос технологической колеи от рабочей 

ширины захвата сеялки.

График построен при следующих исходных 

данных: количество отключённых высевающих 

аппаратов n0 = 2, коэффициент пропорциональ-

ности рабочей ширины захвата а = 2.

По рисунку 3 видно, что увеличение рабочей 

ширины захвата сеялки сопровождается сниже-

нием количества проходов посевного агрегата 

на участке.

Выводы:
– технологическая колея служит для проведения 

обработки посевов озимой пшеницы в весенне-

летний период вегетации. Наличие технологической 

колеи исключает гибель культурных растений от 

ходового аппарата трактора. Создание техноло-

гической колеи во время посева снижает общую 

посевную площадь рабочего участка;

– увеличение площади участка под посев 

зерновых при фиксированной ширине захвата 

приводит к увеличению площади, отведённой под 

технологическую колею;

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

Рис. 1 – Зависимость площади полос технологической 
колеи от площади участка

Рис. 2 – Зависимость процента полос технологической 
колеи от коэффициента пропорциональности 
ширины захвата

Рис. 3 – Зависимость процента полос технологической 
колеи от количества высевающих аппаратов 
сеялки
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– основное направление уменьшения процен-

та площади, занятой технологической колеёй на 

рабочем участке, – увеличение рабочей ширины 

захвата посевного агрегата и пропорциональное 

увеличение рабочей ширины захвата опрыскива-

телей и распределителей минеральных удобрений, 

обеспечивающих уход за посевами;

– рабочая ширина захвата агрегата по уходу 

за посевами должна быть кратна рабочей ширине 

захвата. Коэффициент кратности рабочей ширины 

захвата должен быть чётным – не более 4 и должен 

зависеть от рабочей ширины захвата посевного 

агрегата.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

А.Н. Чернявский, ассистент, ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ

В современном земледелии необходимо пере-

сматривать приёмы обработки почвы, а также пе-

риодичность проведения работ при выращивании 

культур, подходы к применению севооборотов 

и задачам по охране природы. Немаловажными 

факторами являются продуктивность сельского 

хозяйства, выбор технологий производства, а также 

направлений исследований, обусловленных острой 

необходимостью сохранения основных ресурсов 

сельскохозяйственного производства – почвы, 

воды, воздуха и энергии. Очень важно улучшать 

свойства почв, защищать почвы от эрозии, снижать 

энергетические и трудовые затраты [1].

В технологиях возделывания сельскохозяйствен-

ных культур важная роль отводится подготовке 

почвы. Качественная обработка почвы позволяет 

обеспечить все необходимые условия для получения 

высокого урожая, а также способствует сохранению 

и повышению её плодородия.

Выбор машины для обработки почвы и рабочего 

органа по закрытию влаги основывается на вы-

полнении технологических операций с заданным 

качеством. Несоблюдение этого условия приводит 

к удвоению сроков выполнения операции, потерям 

запасов влаги в почве, увеличению себестоимости 

работ.

Выполнение необходимых условий проведения 

работ обеспечивает получение высокого урожая, 

а также сохраняет и повышает плодородие. Для 

увеличения роста урожайности и повышения эф-

фективности работ применяется научно обосно-

ванная система обработки почвы, и поэтому совер-

шенствование технологии и модернизация рабочих 

органов считается важнейшей проблемой [1].

К боронам для поверхностной обработки по-

чвы предъявляются требования по расширению 

функциональных возможностей, повышению 

эффективности и качества при весенней обработ-

ке почвы с различными физико-механическими 

свойствами [2].

При использовании бороны «Штригель» рас-

тения получают дополнительное питание, а влага 

сохраняется за счёт мульчирования на глубине 

1–6 см. Снижаются эксплуатационные расходы на 

один гектар, увеличивается производительность. 

Помимо существенного эффекта, связанного с 

экономией дорогостоящих препаратов для химпро-

полки, механический способ борьбы с сорняками 

и применение оригинальной бороны «Штригель» 

выглядит наиболее выгодным с экономической 

точки зрения [3].

Материал и методы исследования. Решением 

вышеобозначенных вопросов является изменение 

формы зуба. Существует разработка пружинного 

зуба бороны, содержащая монтажную, стержне-

вую и рабочую части, выполненную изогнутой 

по радиусу в продольно-вертикальной плоскости 

с концом, отогнутым на угол при наименьшем 

наклоне стержневой части зуба, обеспечивающей 

максимальное заглубление в почве (патент РФ

№ 2455810 от 20.07.2012 г. «Борона пружинная») [4]. 

Для данной разработки были сделаны усовершен-

Взаимосвязь конструктивных и технологических
параметров рабочего органа штригельной бороны




