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ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

В. А. Милюткин, д.т.н., профессор, ФГБОУ ВО Самар-
ская ГСХА; В. Э. Буксман, доктор-инженер, компания 
«AMAZONEN-Werke», Германия

В соответствии с мировой тенденцией по рас-

ширению технологий внесения удобрений в жидкой 

форме по сравнению с твёрдыми удобрениями (в 

США – до 80%, в Европе – до 25%) сельхозма-

шиностроительные компании разрабатывают раз-

личные комбинированные машины для обработки 

почвы, посева с одновременным внесением ЖМУ 

(жидких минеральных удобрений). Недостаток 

таких машин – несопоставимые возможности по 

производительности широкозахватных машин для 

химобработок и внесению ЖМУ и энергоёмких с 

меньшей производительностью почвообрабаты-

вающих и посевных агрегатов. При этом главным 

ограничивающим фактором в совмещении тех-

нологических операций является необходимость 

в большеобъёмных ёмкостях со специальными 

ходовыми системами для сокращения количества 

заправок в процессе работы. Поэтому будет более 

эффективным использование опрыскивателей с 

большими ёмкостями.

Цель исследования – разработка рекомендаций 

по эффективному использованию наземных опры-

скивателей (навесных, прицепных, самоходных) 

при внесении жидких минеральных удобрений 

(ЖМУ) специальным оборудованием компании 

«AMAZONEN-Werke» (Германия) и её завода в 

России– АО «Евротехника» (г. Самара).

Материал и методы исследования. С учётом боль-

шой номенклатуры выпускаемых опрыскивателей 

высочайшего технико-технологического уровня 

ведущего в России (г. Самара) предприятия по 

прицепной технике АО «Евротехника» известной в 

мире немецкой компании «AMAZONE-Werke» по 

критериям объёма ёмкости, ширины захвата, про-

изводительности возможно с высокой гарантией 

подобрать необходимые наиболее эффективные 

опрыскиватели для внесения ЖМУ с соответ-

ствующим оборудованием для агропредприятий 

любого уровня.

Выбор наиболее эффективных опрыскивателей 

для внесения ЖМУ требует создания номограммы 

выработки за одну заправку для каждого агрегата с 

учётом уровня конкретного агропредприятия. При 

этом учитывается зависимость опрыскивателя от 
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объёма ёмкостей для ЖМУ и производительно-

сти в соответствии с шириной захвата и нормой 

внесения ЖМУ.

Результаты исследования. Изучив марочный со-

став выпускаемых фирмой «AMAZONEN-Werke» 

прицепных и самоходных опрыскивателей [1], 

результаты совместных с Самарской государствен-

ной сельскохозяйственной академией исследо-

ваний [2–15], составлена их классификация по 

производительности и технологическим возмож-

ностям (табл.). Опрыскиватели, выпускаемые этой 

фирмой, имеют мировой уровень качества и воз-

можность проводить полевые работы в различных 

условиях высокоточно, высокопроизводительно и 

высокоэффективно в зависимости от заказываемой 

комплектации.

В таблице приведена производительность 

опрыскивателей за 1 час чистого времени на 

рекомендуемых фирмой рабочих скоростях без 

технологических остановок, составляющих от

30 до 40% времени, которые соответственно сни-

жают эксплуатационную производительность по 

сравнению с чистой производительностью.

Проведённый анализ конструкций опры-

скивателей фирмы позволил их сгруппировать 

по рабочей ширине, фактическому объёму бака 

для раствора и производительности. Зная про-

изводительность агрегатов, с учётом имеющихся 

на агропредприятиях энергетических средств – 

тракторов или приобретаемых специально для 

достаточно насыщенных в летнее время техно-

логических операций – опрыскивание посевов, 

внесение ЖМУ на основе плана полевых работ, 

рассчитывается количество опрыскивателей для 

конкретного предприятия с учётом его величины, 

структуры производства, размеров и конфигурации 

полей. Главными при расчётах являются агросроки, 

нормы внесения удобрений, а также выработка за 

одну заправку опрыскивателя удобрениями, про-

изводительность опрыскивателей и их наработка 

за конкретный агротехнический срок и за сезон.

С учётом этого нами составлена номограмма 

(рис. 1). Зная объём баков для раствора и норму 

внесения ЖМУ при различных технологиях, можно 

рассчитать время работы удобрительного агрегата-

опрыскивателя за одну заправку, что очень важно 

при логистике доставки и заправки опрыскивателя 

удобрениями в поле в зависимости от удалённых 

складов и заводов-производителей. Чем больше этот 

период, зависящий от ёмкости бака для раствора, 

тем выше производительность агрегата и меньше 

влияние на неё технологических простоев из-за 

отсутствия заправщиков.

По агрономическим рекомендациям норма вне-

сения жидких минеральных удобрений в растворе 

при весенне-летне-осенних подкормках составляет 

100 л/га, при внесении жидких минеральных удо-

брений под зяблевую обработку осенью – 250 л/га. 

Из построенной номограммы видно, что наиболее 

эффективными опрыскивателями для внесения 

жидких минеральных удобрений являются при-

цепные опрыскиватели компании «AMAZONEN-

Werke» и её завода в России АО «Евротехника»

(г. Самара) серии UX с ёмкостями баков для рас-

твора 3200, 4200, 5200, 6200, 11200 л.

При обработке полей раствором с ЖМУ нор-

мой 100 л/га на одной заправке опрыскиватель 

UX-3200 (ёмкость 3200 л) может обработать 32 га, 

а опрыскиватель UX-11200 с максимальной техно-

логической ёмкостью 11200 л на одной заправке 

сможет внести жидкие минеральные удобрения в 

растворе на площади 112 га. Соответственно при 

повышенных нормах внесения осенью 250 л/га эти 

опрыскиватели смогут обработать жидкими мине-

ральными удобрениями в растворе соответственно 

13 и 45 га на одной заправке.

Таким образом, при использовании самого 

большого опрыскивателя компании «AMAZONEN-

Werke» UX-11200 (рис. 2) со штангой Super-L, 

шириной захвата 40 м и ёмкостью бака 11200 л, с 

учётом сделанного им мирового рекорда – 43 га/час

при норме 100 л/га на одной заправке (как правило,
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Классификация опрыскивателей для химической обработки посевов фирмы

«AMAZONEN-Werke» и её завода в России АО «Евротехника»

Марка, индекс опрыскивателя
(вид агрегатирования)

Ширина
захвата, м

Фактический
объём бака

для раствора, л

Производительность агрегата, га/ч,
без учёта эксплуатационных
и технологических остановок

UF (навесной) 12–28 900, 1200,
1500, 1800

7,2–33,6
при рабочей скорости 6–12 км/ч

UX (прицепной)
UX 3200 Special
UX 4200 Special
UX 3200 Super
UX 4200 Super
UX 5200 Super
UX 6200 Super
UX 11200 Super

UG Special

18–24 3200
4200

7,2–43,2
при рабочей скорости 4–18 км/ч

18–40

3200
4200
5200
6200

7,2–72

24–40
15–28

11200
2200/3000

9,6–72,0
6,0–54,0

Pantera (самоходный) 24–40 4500 48–80
при рабочей скорости до 20 км/ч
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весной, летом, осенью) возможна непрерывная 

работа в течение 3 час. и выработка за это время 

112 га, осенью (при норме 250 л/га) – 45 га за

1 час при рабочей скорости 13–15 км/час, а при 

отсутствии ветра и росы – 17 км/час.

Опрыскиватели AMAZONEN-UX идеально 

подходят для внесения жидкий удобрений: компо-

ненты из высококачественного пластика, хорошая 

покраска и использование высокосортной стали в 

большинстве деталей обеспечивают длительный 

срок службы.

Благодаря своей маневренности, высокому 

клиренсу, большой рабочей скорости и произво-

дительности на внесении ЖМУ будет достаточ-

но эффективным и самоходный опрыскиватель 

«Pantera».

Компания AMAZONEN предлагает крупнока-

пельное распределение жидких удобрений через 

многоструйные форсунки (3, 5 или 7 отверстий) 

или язычковые форсунки с плоским факелом 

распыла (FD) для исключения ожогов листьев за 

счёт стекания крупных капель. Для штанг Super-S 

поставляется отдельный комплект навесных 

шлангов. Алюминиевые профили для подвески 

шлангов устанавливаются на штангах просто и 

быстро (рис. 3).

Штанги Super-L могут под заказ оснащаться 

второй рабочей магистралью. Смещённые корпусы 

форсунок позволяют навешивание шлангов на 

расстоянии 25 см друг от друга.

Навесные шланги используются для безопас-

ного позднего внесения жидких удобрений. Грузы 

улучшают положение навесных шлангов в обраба-

тываемой культуре [16].

Выводы. По мировым тенденциям и опыту 

высокоэффективных отечественных предприя-

тий при внесении минеральных удобрений рас-

ширяется объём внесения удобрений в жидкой

форме.

Наиболее эффективными агрегатами для вне-

сения жидких минеральных удобрений являются 

опрыскиватели для химических обработок по-
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Рис. 1 – Выработка агрегатов на внесении ЖМУ (ЖКУ, КАС) за одну заправку специально-оснащёнными опры-
скивателями компании «AMAZONEN-Werke» (Германия) и её завода в России – АО «Евротехника»
(г. Самара):

             – норма внесения 100 л/га;            – норма внесения 250 л/га

Рис. 3 – Штанги Super-S и навесные шланги на 
опрыскивателе AMAZONEN

Рис. 2 – Опрыскиватель фирмы «AMAZONEN-Werke» 
UX 11200 при установлении мирового рекорда 
по производительности – 43 га/ч



122

севов при соответствующем их дооборудовании 

специальными форсунками для крупнокапельного 

распределения ЖМУ и специальными штангами 

со шлангами.

В связи с тем, что прицепные опрыскиватели 

серии UX компании «AMAZONEN-Werke» (Гер-

мания) и её завода в России АО «Евротехника» 

(г. Самара) имеют баки для раствора большой 

ёмкости, они являются наиболее эффективными.

Разработанная номограмма выработки опры-

скивателя при внесении ЖМУ за одну заправку 

позволит подобрать необходимый наиболее эффек-

тивный опрыскиватель (опрыскиватели) для любого 

по уровню агропредприятия с учётом логистики 

доставки удобрений от их производителя или от 

места складирования.
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ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

М.М. Константинов, д.т.н., профессор, Е.С. Петренко, 
аспирантка, ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ

В наше время защита растений с помощью 

ряда химических препаратов играет большую 

роль в увеличении эффективности сельскохо-

зяйственной деятельности. Это связано в первую 

очередь с широким распространением болезней, 

насекомых-вредителей и сорняков, способных 

нанести большой ущерб урожаю. Осуществляемые 

мероприятия по химической защите растений 

ежегодно позволяют сохранить 17–18 млн т зерна, 

10–11 млн т картофеля, 13–14 млн т сахарной свё-

клы и многие другие виды сельскохозяйственной 

продукции [1]. Вместе с тем увеличение объёмов 

применения средств химической защиты растений 

при несовершенстве технологии и технических 

средств, несоблюдение агротехнических и техно-

логических требований приводят к перерасходу 

пестицидов и повышению уровня загрязнения 

окружающей среды.

Одним из эффективных методов обработки рас-

тений химическими препаратами является приме-

нение штанговых опрыскивателей. Опрыскиватель 
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