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Лимфатическое русло для организма является 

очистительной, эвакуаторной, барьерной, им-

мунозащитной и депонирующей системой [1]. 

Кроме того, лимфатическая система служит 

основополагающим критерием при послеубой-

ной ветеринарно-санитарной экспертизе туши 

и патологоанатомическом исследовании трупов 

сельскохозяйственных животных [2].

В отечественной и зарубежной литературе мало 

внимания уделяется изучению микроскопическо-

го строения лимфатических узлов кишечника у 

сельскохозяйственных животных, особенно у коз. 

Имеются лишь отдельные работы, касающиеся 

морфологии лимфатической системы органов пи-

щеварения животных [3–6]. Поэтому рассмотрение 

гистологических особенностей лимфатических 

узлов толстого отдела кишечника на настоящий 

момент научно востребовано.

Цель исследования – изучить морфодинамику 

регионарных лимфатических узлов слепой, обо-

дочной и прямой кишок коз оренбургской породы 

на некоторых этапах постнатального онтогенеза.

Материал и методы исследования. Объектом 

для микроскопического исследования послужили 

органокомплексы туши, в частности толстый отдел 

кишечника, клинически здоровых коз оренбургской 

породы в возрасте 1 и 6 мес. Материал для работы 

был получен в хозяйстве АО «Донское» Беляевского 

района Оренбургской области.

Для изучения гистоархитектоники лимфатиче-

ских узлов толстого отдела кишечника из регио-

нарных лимфатических узлов слепой, ободочной 

и прямой кишок коз готовились гистологические 

срезы. Гистосрезы получали на санном микрото-

ме и окрашивали гематоксилином и эозином по 

О.В. Волковой и Ю.К. Елецкому [7]. Линейные 

параметры всех структур снимали при помощи 

винтового окуляр-микрометра МОВ-15х (ГОСТ 

15150-69). Полученные гистологические срезы 

изучали и сразу фотографировали при помощи 

микроскопа Micros MSD 500 (Австрия), оснащён-

ного цифровой камерой.

Результаты исследования. Гистологическая струк-

тура лимфатических узлов коз оренбургской породы 

на протяжении всего толстого отдела кишечника 

имеет типичное строение. Так, в возрасте 1 мес. 

поверхность лимфатических узлов слепой киш-

ки покрыта капсулой (3,68±0,135 мкм), которая 

представлена плотной волокнистой неоформ-

ленной соединительной тканью. От неё в глубь 

органа врастают соединительнотканные трабекулы 

(8,12±0,258 мкм), в которых визуализируются со-

суды гемомикроциркуляторного русла (ГМЦР). 

Непосредственно под капсулой выявляются мар-

гинальные или краевые синусы (3,85±0,201 мкм).

Паренхиматозная составляющая лимфатиче-

ского узла представлена ретикулярной тканью, 

которая формирует пространственный каркас из 

располагающегося в нём клеток лимфоидного ряда. 

Паренхима подразделяется на корковое (421,50±

39,899 мкм) и мозговое вещество (184,74±7,116 

мкм), соотношение 1:2, в свою очередь в корко-

вом веществе визуализируется участок наружной 

коры и узкая паракортикальная зона, граничащая 

с мозговым веществом узла.

В корковом веществе хорошо выражены лим-

фоидные фолликулы округло-овальной формы 

(70,02±1,810 мкм), в которых обнаруживаются 

центральная – герминативная, светло окрашен-

ная, и периферическая – корона, тёмная, зоны. 

Между лимфоидными узелками выявляются про-

межуточные корковые синусы (5,78±0,238 мкм), 

перпендикулярно ориентированные по отношению 

к мозговому веществу. Последнее представлено 

тяжами (11,00±0,448 мкм) и синусами (6,73±0,225 

мкм), которые сливаются в крупный центральный 

синус, являющийся устьем воротного лимфатиче-

ского сосуда. Морфодинамика гистологических 

структур лимфатических узлов слепой кишки коз 

оренбургской породы толстого отдела кишечника 

представлена в таблице 1.

ВЕТЕРИНАРИЯ

Особенности гистологического
строения регионарных лимфатических узлов
толстого отдела кишечника коз

1. Морфометрические показатели

структур лимфатических узлов слепой кишки

коз, мкм (X±Sx)

Показатель
Возраст, мес.

1 6 
Капсулы
Трабекулы
Маргинальный синус
Лимфоидный фолликул
Корковый синус
Корковое вещество
Мозговое вещество
Мозговой тяж
Мозговой синус

3,68±0,135
8,12±0,258
3,85±0,201
70,02±1,810
5,78±0,238

421,50±39,899
184,74±7,116
11,00±0,448
6,73±0,225

7,74±0,379***
11,82±1,000***
12,81±0,894***
33,49±1,402***

6,32±0,456
381,00±28,637
153,84±9,169
11,90±0,828
4,65±0,400

Примечание (здесь и далее): статистически достоверные 
отличия по сравнению с контрольной группой животных 
*(Р0,05); **(Р0,01); ***(Р0,001)

Толщина капсулы лимфатического узла слепой 

кишки у 6-месячных коз возрастала в сравнении с 

1-месячными и достигала уровня 7,74 мкм, одно-

временно отмечался рост толщины трабекул –

11,82 мкм и увеличение просвета маргинального 

синуса до 12,81 мкм. Толщина коркового и мозго-
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вого вещества была несколько больше, чем в воз-

расте 1 мес., и достигала 381,00 мкм и 153,84 мкм

соответственно (1:2). В корковом веществе выяв-

ляются лимфоидные фолликулы несколько мень-

ших размеров, чем в возрасте 1 мес., – 33,49 мкм.

Между лимфоидными фолликулами локально 

выявляются корковые синусы, их ширина дости-

гает 6,32 мкм. Паракортикальная зона выражена 

слабо, имеет вид тонкой осветлённой прослойки 

лимфоидной ткани, фолликулы в ней не обнару-

живаются. Мозговое вещество хорошо выражено, 

богато сосудами ГМЦР с рыхло расположенной 

ретикулярной тканью, мозговые тяжи и синусы 

достигают 11,90 и 4,65 мкм соответственно.

Лимфатические узлы ободочной кишки коз-

лят в возрасте 1 мес. характеризуются капсулой 

(5,46±0,192 мкм), которая плотно прилегает к кор-

ковому веществу, при этом ширина просвета мар-

гинальных синусов визуально больше (4,75±0,178 

мкм). Соотношение зон коркового и мозгового 

вещества несколько сдвигается (1 :2). Ширина 

корки составляет 306,90 мкм, тогда как мозговое 

вещество достигает 173,28 мкм. Просветы корко-

вых синусов несколько расширены (6,24±0,363 

мкм). Лимфоидные фолликулы округло-овальной 

формы, размером 23,37 мкм. Паракортикальная 

зона коркового вещества узкая, в ней не выявля-

ются лимфоидные фолликулы. Мозговое вещество 

компактно, количество и толщина мозговых тяжей 

увеличены (12,2±0,542 мкм), мозговые синусы 

сужены (4,86±0,408 мкм).

Толщина капсулы лимфатических узлов ободоч-

ной кишки 6-месячных коз возрастает до 7,05 мкм,

ширина трабекул до 7,65 мкм, а просвет марги-

нального синуса – 7,86 мкм. Корковое и мозговое 

вещество пропорционально утолщаются до уровня 

386,68 и 195,86 мкм. Диаметры лимфоидных фол-

ликулов увеличены в размере – 35,73 мкм, кор-

ковые синусы расширены и составляют 9,41 мкм.

Паракортикальная зона коркового вещества не 

имеет ярко выраженных особенностей. В мозговом 

веществе лимфатического узла тяжи имеют размер 

7,06 мкм, а синусы заметно расширяются и дости-

гают 6,80 мкм. Динамика структур лимфатических 

узлов ободочной кишки 1-месячных и 6-месячных 

животных отражена в таблице 2.

Для микроморфологии лимфатических узлов 

прямой кишки козлят в возрасте 1 мес. характерно: 

капсула (5,73±0,161 мкм), под которой хорошо 

выражен маргинальный синус (2,22±0,082 мкм), 

толщина коркового вещества (295,52±6,739 мкм) 

в 2,5 раза превышает толщину мозгового веще-

ства (126,98±11,562 мкм). В корковом веществе 

отмечается увеличение диаметров лимфоидных 

фолликулов (43,45±1,016 мкм), корковые синусы 

несколько сужены (4,32±0,206 мкм). Паракорти-

кальная зона коркового вещества узкая, в ней не 

выявляются лимфоидные фолликулы. Мозговое 

вещество компактно, количество тяжей увеличено, 

хотя толщина несколько ниже (8,61±0,181 мкм), 

мозговые синусы расширены (6,18±0,293 мкм).

Лимфатический узел прямой кишки коз в воз-

расте 6 мес. характеризуется участками утолщён-

ной капсулы, однако средняя толщина капсулы 

составляет 3,55 мкм, что ниже, чем в возрасте

1 мес. Тогда как трабекулярный аппарат показывал 

динамику роста – 6,69 мкм, равно как и марги-

нальный синус – 14,9 мкм.

Линейные показатели коркового и мозгового 

вещества не претерпевали существенных изменений 

(1:2) и имели толщину 303,76 и 149,7 мкм соответ-

ственно. В корковом веществе отмечаются мелкие, 

немногочисленные –лимфоидные фолликулы ово-

идной формы (30,50±0,666 мкм), корковые синусы 

несколько сужены – 3,79 мкм. Паракортикальная 

зона коркового вещества узкая, в ней не выявля-

ются лимфоидные фолликулы. В мозговом веще-

стве наблюдается утолщение тяжей до 12,85 мкм

и рост синусов до 8,78 мкм. Результаты линейных 

параметров гистоструктур лимфатических узлов 

прямой кишки коз приведены в таблице 3.

ВЕТЕРИНАРИЯ

2. Морфометрические показатели структур

лимфатических узлов ободочной кишки коз, 

мкм (X±Sx)

Показатель
Возраст, мес.

1 6
Капсулы
Трабекулы
Маргинальный синус
Лимфоидный фолликул
Корковый синус
Корковое вещество
Мозговое вещество
Мозговой тяж
Мозговой синус

5,46±0,192
4,87±0,256
4,75±0,178
23,37±0,654
6,24±0,363

306,90±7,727
173,28±12,987

12,2±0,542
4,86±0,408

7,05±0,306**
7,65±0,433***
7,86±0,644***
35,73±1,591***
9,41±0,548***

386,68±17,266**
195,86±7,837
7,06±0,190***
6,80±0,360**

3. Морфометрические показатели

структур лимфатических узлов прямой кишки 

коз, мкм (X±Sx)

Показатель
Возраст, мес.

1 6

Капсулы
Трабекулы
Маргинальный синус
Лимфоидный фолликул
Корковый синус
Корковое вещество
Мозговое вещество
Мозговой тяж
Мозговой синус

5,73±0,161
4,50±0,494
2,22±0,082
43,45±1,016
4,32±0,206

295,52±6,739
126,98±11,562

8,61±0,181
6,18±0,293

3,55±0,131***
6,69±0,235***
14,9±0,732***
30,50±0,666***

3,79±0,568
303,76±10,321
149,7±17,041

12,85±0,377***
8,78±0,298***

Выводы. По своему гистологическому строению 

лимфатические узлы толстого отдела кишечника коз 

представлены капсулой, трабекулами, синусами, 

корковым веществом с лимфоидными фолликулами 

и мозговым веществом с тяжами. Морфодинамика 

основных структур лимфатических узлов слепой, 
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ободочной и прямой кишок козлят в возрасте 1 мес.

характеризуется тенденцией к плавному снижению 

толщины коркового и мозгового вещества по мере 

приближения к прямой кишке. К моменту достиже-

ния козами возраста 6 мес. существенных преобра-

зований в гистоархитектонике лимфатических узлов 

толстого отдела кишечника не происходило, однако 

наблюдался ряд морфологических изменений.

Литература
 1. Этинген Л.Е. Лимфатическая система // Человек. 2005. 

№ 3. С. 172–179.
 2. Савилова О.В., Окунев Д.А. // Особенности строения лим-

фатического русла подвздошной кишки коз оренбургской 
породы // Архивариус. 2015. Т. 2. № 3 (3). С. 12–14.

 3. Савилова О.В., Тайгузин Р.Ш. Макро- и микроанатомия 
лимфатических узлов тонкого отдела кишечника коз орен-

бургской породы // Учёные записки Казанской государ-
ственной академии ветеринарной медицины им. Н.Э. Бау-
мана. 2012. Т. 212. Вып. 4. С. 130–137.

 4. Савилова О.В., Тайгузин Р.Ш. Особенности микроскопиче-
ского строения регионарных лимфатических узлов тонкого 
отдела кишечника коз оренбургской породы // Известия 
Оренбургского государственного аграрного университета. 
2012. № 2 (34). С. 230–233.

 5. Чумаков В.Ю. Анатомо-гистологические особенности ре-
гионарных лимфатических узлов некоторых органов овец /
В.Ю. Чумаков, Е.Ю. Складнева, А.Е. Медкова, М.В. Но-
вицкий, Е.А. Кудашова, В.М. Романов, Р.Э. Красовская, 
Е.А. Назарова // Фундаментальные исследования. 2004. 
№ 3. С. 127–128.

 6. Чумаков В.Ю. Конструкция капсулы регионарных лимфа-
тических узлов некоторых органов овец / В.Ю. Чумаков,
Е.Ю. Складнева, А.Е. Медкова, Е.А. Кудашова, М.В. Но-
вицкий, Р.Э. Красовская // Успехи современного есте-
ствознания. 2003. № 12. С. 73–73.

 7. Волкова О.В., Елецкий Ю.К. Основы гистологии с гисто-
логической техникой. М.: Медицина, 1982. 304 с.

ВЕТЕРИНАРИЯ

Т.В. Мамонтова, к.с.-х.н., М.М. Айбазов, д.с.-х.н., профес-
сор, ФГБНУ Всероссийский НИИОК; М.С. Сеитов, д.б.н., 
профессор, ФГБОУ ВО Оренбургский ГАУ

Преобразования в овцеводстве Российской 

Федерации, проводимые в последние десятиле-

тия, привели к существенным экономическим, 

организационным и структурным изменениям 

в отрасли. Среди них следует отметить перевод 

шёрстного овцеводства в мясное направление, что 

продиктовано в первую очередь экономической 

конъюнктурой [1–5]. В частности, для развития 

мясного направления в овцеводстве в регионы с 

традиционным овцеводством осуществляется завоз 

баранов-производителей лучших мясных пород 

(тексель, дорсет, суффолк, мериноленд и др.). 

Создаются крупные холдинги по круглогодично-

му производству баранины, в которых на матках 

отечественных тонкорунных и полутонкорунных 

пород используется генофонд производителей 

мясных пород.

С другой стороны, предпринимаются попытки 

создания животных с двойной продуктивностью. 

В 2007 г. был осуществлён завоз австралийских 

мясных мериносов, сочетающих высокую живую 

массу, хорошие мясные формы и производство 

тонкой и супертонкой шерсти. Эти производители 

интенсивно использовались на тонкорунных по-

родах Ставрополья – ставропольской, манычский 

и советский меринос. Итогом почти десятилетней 

кропотливой работы, проведённой под органи-

зационным руководством Национального союза 

овцеводов и научно-методическим руководством 

ВНИИОК, стало создание новой отечественной 

породы овец – российский мясной меринос.

При осуществлении селекционно-племенной 

работы максимальное внимание в первую очередь 

уделяется происхождению и фенотипическим 

показателям конструируемых животных. В то же 

время представляет определённый интерес реали-

зация воспроизводительной функции завозимых 

импортных и создаваемых пород [6–8].

Цель исследования – изучение половой актив-

ности, уровня спермопродукции баранов разных 

генотипов, а также устойчивости спермы к крио-

консервации.

Материал и методы исследования. Исследование 

проводили на племзаводах Ставропольского края 

и на опытной станции ФГБНУ ВНИИОК в по-

ловой сезон (сентябрь). Объектом исследования 

служили бараны-производители пород северокав-

казская мясо-шёрстная (СК, n=3), джалгинский 

меринос (ДМ, n=3), советский меринос (СМ, 

n=3), манычский меринос (ММ, n=3), россий-

ский мясной меринос (РММ, n=3), эдильбаевская

(Э, n=2), поллдорсет (ПД, n=2), тексель (Т, n=2). 

Всем животным были обеспечены аналогичные 

условия содержания и ухода. Кормление баранов 

осуществлялось по рационам случного периода в 

соответствии с рекомендуемыми нормами (ВНИИ-

ОК, 1987 г.). Баранов-производителей содержали, 

строго соблюдая рациональный распорядок дня. 

Половую активность оценивали по времени (в 

сек.), затрачиваемому бараном на выделение эя-

кулята. Сперму получали в искусственную вагину 

и исследовали на следующие показатели: качество 

Сравнительная характеристика
половой активности, уровня спермопродукции
и устойчивости к криоконсервации
спермы баранов различных пород*

__________________
* Исследование поддержано программой развития биоресурсных коллекций ФАНО




