TEXHHNYECKME HAYKM

Knioy Ha 6a3e cumucTopa Ans KoMmmyTauuu

Harpy3oK nepemMeHHOro Toka

B.I.Metbko, 4.7.H., npogheccop, U.A. PaxumxaHoBa, /.c.-X.H.,
A.M. Crapoxykos, cT. npenogasatens, ®b0Y BO Opex-
oyprekmii TAY

s KoMMyTallud BXOAHBIX IeNeli KOHTAaKTOPOB
U MarHUTHBIX MTyCKaTeJIei C LeJblI0 aBTOMAaTUYECKOTO
yIpaBJIeHUs deKTpoaBUratesiMu (B]1) u ipyrumMu Ha-
rpy3KaMu 4aCcTO UCTTOJIb3YIOTCSI OECKOHTAKTHBIE KITIOUU
Ha TUPUCTOpPAX W CUMUCTOpAxX, Ha YIpaBJSIOIIME
BXOJbl KOTOPBIX B TEYEHUE MOJYNIEPUOAA HAIPsKe-
HUS MOJAETCS WK MOCTOSHHBIN YIPaBISIONINN TOK,
WK cepuur UMITYJIbcoB [1—3]. OqHaKo 1St OTKPBITUS
KJII04a U yIepXKaHWsSI €ro B OTKPBITOM COCTOSIHUU B
TEYEHUE BCEro MOJYMEepUoaa CETEBOTO HAMPSIKEHUS
JTOCTaTOYHO MOJABATh YIPABJISIOIINE UMITYJIBCHI TOJIBKO
B Hayajie KaXxaoro u3 nojynepuoaoB. [TocTossHHBIN
TOK YIpPAaBJICHUS WIU BCE OCTAJIbHBIE CIEIyIOUINE
JIPYT 3a IPYrOM B TE€UYEHUE IMOJYNMEepUoaa UMITYIbChI
MOCJI€ OTKPBITUS KJIIOYA MPUBOIST JUIIb K U3TULITHEN
3arpy3ke MUCTOYHMKA MUTaHus. Mcnonb3oBaHue mpo-
CTOTO IO YCTPOWCTBY U MaJlOrabapuTHOTO OecTpaHC-
(GopMaTOPHOTO MCTOYHWKA TUTAHUS HA JEIUTENISIX
HaIpPSDKEHUS MPUBOAUT K CHWXEHUIO HAMPSIKEHUS
Ha BBIXOJIE UCTOYHMKA U BO3MOXHOMY COOIO IIPYTUX
MUTAEMBIX OT 3TOTO MUCTOYHMKA y3JI0B CXEMBI YIIPaB-
JICHUSI COCTOSTHUEM KJTIOYa.

Henocratkom ymnpaBieHUsT KIHOYOM CEpUEH UM-
MyJIbCOB SBJISIETCAd TakXke M TO, YTO 3a KOPOTKOE
BpeMs UMITYJIbCa TPU MHIYKTUBHOW HArpy3Ke KJoya,
KAKOBOW SIBJISIETCS KAaTyIllIKa MarHUTHOTO ITyCKaTeJs
WIA KOHTAKTOpa, TOK HE YCIIEBaeT BO3PAaCTH 10 TOKa
yaepXaHUsI CUMUCTOPA WIX TUPUCTOPA, U OHU CHOBA
3aKpBIBAIOTCS, KaK TOJBKO UMITYJIbC Mcuye3aeT. s
YCTPaAHEHUS 3TOTO SIBJICHUS KATYyIIKa MATHUTHOTO ITy-
cKateJis IyHTUPYETCS KOHAEHCAaTOPOM, BKITIOUEHHBIM
MOCJIEA0BATEIbBHO C PE3UCTOPOM, OTPAHUYUBAIOIINM
OpockM TOKa MpU TMOAAYe HAMPSKEHWSI Ha KOHIEH-
carop [4]. [lo cpaBHEHMIO C JPYrUMU BJIEeMEHTaAMU
YCTPOMCTBA YIPABJIECHUS U KOHACHCATOP, U PE3UCTOP
OTHOCUTEJIBHO TPOMO3IKHU. DTO CO3MaET MpPOOIEeMBbI
MPU UX pa3MeIleHUU B OJIOKE YCTPOKCTBA YITPABIICHUS.

Marepuan u Metoabl uccjenaoBanus. CBOOOIHBIM
OT YKa3aHHBIX HEIOCTATKOB SIBJIIETCS MpeaaraeMblit
aBTOpaMM KJII0Y Ha 0a3e CUMMCTOpA, Ha YMPaBISIO-
LU 3eKTPON KOTOPOTO MOAAIOTCS ONMHOYHbBIE UM-
MyJIbCHI B HaYajie KaxJI0ro MOJIyNnepruoaa MUTAIOIIETO
HanpskeHus. [Ipy 3TOM IIUTETBHOCTh UMITYJIbCA
OrPAaHUYMBAETCS BPEMEHEM OTKPBITUSI CUMUCTOPA.
Ha pucyHke nzobpaxeHa cxema 3TOro Kjirwoda, B Ta-
Onuie — mapaMeTpbl JIEMEHTHOM 0a3bl KJTtova.

Kooy cocrout u3 cumucropa VS1, BKIIFOUEHHOTO
nocjeaoBaTesbHO ¢ KaTylkoit KM 1 MarHuTHOTO T1y-
CKaTeJisl, pPACCYUMTAHHOTO Ha TEPEMEHHOE HAIIPSIKEHUE
220B, a TakKe BBIIIOJIHEHHOTO Ha KOMIUIEMEHTApHOMI
mape tpaHsuctopoB VI'1 u VT2 u pesuctopax RI...

R4 xoMmyTaTopa ToKa, MpoTeKamIero Yepe3 yrnpan-
JISIIOIIMI  2JIEKTPOA cUMUCTOpa. B cBolo ovepenb
yrpaBjieHe KOMMYTAaTOpPOM (BKJTIOUEHUE U OTKIIIO-
YeHue), a CJeI0BaTeIbHO, U COCTOSIHUEM CUMUCTOPA
OCYLIECTBJISIETCS MToJaueil Toka yrnpapiaeHus i, C BbI-
XOJ1a JIOTUYECKOTOo 0JI0Ka YCTPOICTBA YIIpaBIeHUS BO
BXOJIHYIO 1IeTb KJIl04a, CofepsKallero KOHAeHcaTop
Cl u auonst VDI...VD4.

JlomoTHATETHHO B CXeMY KJTto4Ya BBEIEH BTOPOI KOM-
MyTaTop, Ha TpaH3uctopax VI3 u VT4, 6iokupyoimmi
BKJIIOUEHNE TIEPBOTO KOMMYTATopa B IEPHOIbI, KOraa
CUMUCTODP OTKPBIT. BJIOKMpPOBKA OCYIIECTBIISIETCS TIO
CUTHaJTy, ITOCTYIIaoleMy Ha BXOJ KoMMyTaTopa (6a3a
TpaH3ucTopa VI3) oT cxeMbl KOHTPOJISI COCTOSTHUSI CH-
MUCTOPA, BBITOJHEHHOM Ha TpaH3ucTopax VI'5 u VT6.

HcTouHuK mMTaHUs KJI04Ya BBHITIOJTHEH IO IPO-
cToit 6ectpaHcopMaTOpPHOI cxeme, BKJIOYAIOIIEH
pesucrop R10, crabunurpon VD3, auox VD6 u
koHaeHcatop C2.

Pe3synbsratsl uccienoBanus. Pabota kirtoua ocyliiect-
BJISIETCSI B CJIE/IYIOIIIei TTocienoBaTebHOCTH. Eciu Ha
BXOJI KJIIoYa TTOCTYIAeT CUTHAJI OTKJIIOUEHMSI B BUIE
TOKa MOJIOXUTEIbHON MOJSIPHOCTU iy, KOHAEHCATOP
C1 zapsikaeTcs MoJioXuTeNbHO, TpaH3uctop VT1, a
CJIeloBaTeIbHO, U TPaH3UCTOP VT2 3aKphITHI. 3aKPHIT
u cumuctop VS1. Karymka KM 1 MarHuTHOrO mycka-
TeJIst o0ecToueHa, Harpy3Kka, B KauecTBe KOTOPOH valile
BCEro BBICTYITAET B3JIEKTPOJIBUTATEb TOW MW WHOM
TEXHOJIOTMYECKOl YCTAHOBKHU, OTKIItoueHa. [Ipu aTom
HarpsikeHre Ha aHo/Ie CUMUCTOpa 0JIM3KO K (ha3HOMY
HanpsDKeHUIO CETH, TIOJ JIeMCTBUEM KOTOPOTO 4epe3
pesuctop R6 u nron VD4 Ha 06KIaaKy KOHIeHcaTopa
C1 B IOJIOXKUTETbHBIN TIOJYTIEPUOJ CETEBOTO HaIpsi-
JKEHUST TIOCTYNaeT TOJIOXKUTEbHBIM TOK 00paTHOMU
CBSI3M, YCWJIMBAIOIINI JEUCTBUE BXOJHOTO CUTHAJIA.
OTpuliatesnbHas OJTYBOJIHA TOKAa OOpaTHOM CBs3U Oy-
JeT copackiBaThes yepe3 auon VD3 Ha HyJ1eBYIO LIMHY.

[Mon meiicTBUEM HaANPSKEHUsI ¢ aHONA 3aKPBITOTO
cumucTopa uepe3 pe3uctop R9 u 6a3bl TpaH3UCTOPOB
VTS5 u VT6 Ha HyJeByto IMHY OyaeT MpOTeKaTh TOK
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Jnon 1N4007

(B TOJIOXKUTENBHBIN TONynepuon 4yepe3 6a3zy TpaH-
suctopa VI6, a B oTpuLarebHBIA — uepe3 0a3sy
TpaHauctopa VT5). Ob6a TpaH3ucTopa OyayT OTKPBITHI,
LIYHTUPYS MEepexof dIMUTTep-0a3a TpaH3uctopa VI3.
BcenenctBue atoro tpaHsuctop VI3, a BMecTe ¢ HUM
U TpaH3uctop VT4 OyayT 3aKpbITHI.

ITpu pazpeniatoneM BKIIOYEHUE HATPY3KU CUTHAJIE
MOCTYIUIEHUE TOKa MOJIOXUTEIbHOW MOJSIPHOCTU OT
JIOTUYECKOTO OJIOKa YCTPOMCTBA YIPaBI€HUS Ha BXOJ
KJII04a npekparturcs, u KonaeHcatop Cl orpuniatenb-
HBIM TOKOM uepe3 pe3ucTop RS 3apsaurtcs orpuna-
TETbHO. DTO MPUBEAET K BO3ZHMKHOBEHMIO TOKA IO
LIETU: «HYJIeBas lIUHA — SMUTTEP — 6a3a TpaH3UCTOpa
VT1 — pe3uctop Rl — obkiagka koHaeHcaropa Cl».
Tpanzuctop otkpoetcs. Ilo 1ienu «HyneBas IIMHA —
SMUTTEP — KOJUTIEKTOp TpaH3uctopa VIl — pe3ucTtop
R2 — u (mpu 3akpbITOoM TpaH3uctope VI4) 6aza — sMuT-
Tep TpaH3ucTopa VI2 — muHa -15 B ucrouHuka nura-
HUST». DTO TIOBJICUYET 3a COOOI OTKPBITHE TPAH3UCTOPA
VT2. Ha konnektope TpaH3uctopa VI2 ycTaHOBUTCS
HarnpsbkeHue, 6i1u3koe K -15B, non aefictBreM KOToporo
yepes yIpaBJisiiolluii nepexoa cumucTtopa VS1 no uenu
«HyJeBasl IIMHA — KaTOJA-YIPaBJSIIONIAIA 3JIeKTPOL
cumucTtopa — pe3uctop R3 — kosnekTop — aMUTTEp
TpaH3ucTopa VI2 — munHa -15B ncTouHuKa TOKa».

CuMHCTOP OTKPOETCSI, YTO MPUBEAET B KOHEYHOM
urtore K noxave HanpsokeHus ~220B Ha kaTymky KM 1
MarHWTHOTO TTycKaTeJisi, CpabaThbIBAHWIO MAarHUTHOTO
MycKaTesisi ¥ BKJIIOUEHUWIO Harpy3ku. A Tak Kak Ha-
NpsikeHWEe Ha aHOoIe CUMMCTOpa YMAAET OO0 HyJs,
3akpolorcst TpaHsuctopel VIS5 u VT6, otkpororcs
TpaH3uctopbl VI3 u VT4. IlocneqHuii 3ailyHTUpyeT
nepexo] SMUTTep — 6a3za TpaH3uctopa VI2, uro npu-
BEJET K ero 3aKPBITUIO M TIPeKPalleHUIO TTPOTEKaHUsI
UMITyJIbca TOKA 4Yepe3 YMpaBISIOIIUNA Mepexon CU-
mucTtopa. CienoBaTeibHO, TOK Yepe3 YMpPaBISIOLIUI
nepexo] CUMUCTOpa OyIeT MPOTeKaTh POBHO CTOJIBKO,
CKOJIBKO HYXXHO JJISI OTKPBITUSI CUMKUCTOpA.

B Hauane cneapylolero mosayrnepuoaa, Moka CH-
MUCTOD €IIE He OTKPBIT, MOSIBUBIIIEECS HA €ro aHOoe

HaIpspKeHUe CHOBa OTKpoeT TpaH3ucTopbl VIS5 u VT6.

3akpotrorcs TpaHsuctopbl VI3 u VT4, paciiyHTupyercs

Mepexoq dMUTTep — 0a3za TpaH3uctopa VI2 u mpu

OTKpbITOM TpaH3uctope VT1 Tpansuctop VI2 takxke

OTKPOCTCA, I0JaB TOK YIIpaBJICHWA HAa CUMHUCTOP POBHO

HaCTOJIbKO, KakK ObUIO ITTOKa3aHO BbIIIIE€, HAaCKOJIbKO

HCO6XOZ[I/IMO JJIA OTKPBITUA CMMUCTOpPA.

BoiBoapl. IlpemsiokeHHBIN K04 3arpyxkaer uc-
TOYHUK IIHMTAaHHWA KJIHOYa HUYTOXKHO MaJIbIM TOKOM,
HE IIPUBOAAIIMM K ITOHMXKXCHMHIO HAIIPAXKCHUA Ha
BbIXOJ€ UCTOUYHHMKA. He Tpe6y€TCH TaKXE N yCTAaHOBKA
TPOMO3IKUX KOHJIEHCATOPA U PE3UCTOPA, IIYHTUPYIO-
munx O6MOTKy MArHuTHOTO ITyCKaTECJIA. ):[OCTOI/IHCTBOM
KJIIo4a ABJIACTCA TaKXKE€ WM TO, YTO 3a CUET HaAJIMYUS
BHYTpeHHel (depe3 pesuctop R4) u BHeuiHeil (yepes
pe3uctop R6) monouTeIbHbIX 00paTHBIX CBI3€i Xa-
PAKTCPUCTHUKA BXOJ-BbIXOI KJII0Ya UMCECT TUCTEPE3NC-
HBII XapakTep. DTO UCKITIOYAET BUOPALIMIO MATHUTHOM
CUCTEMBI 1 [LpC6C3F KOHTAKTOB MAarHUTHOTO ITYCKAaTCJIAd
IpU NEPEKIIOYCHUMU.

Kitou MoxeT ObITh M3rOTOBJIEH CAMOCTOSITEIBHO
B YCJIOBHAX JIIO00TO CEJIbCKOXO3SIICTBEHHOTO npen-
npusitust (Taoir.).
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