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VYrasTpagucIepcHble YacTUIBI TUTAHA U JTUOKCHJA
tutana (YU Ti u TiO;) B HacTosI11I€€ BpEMSI SBISIOTCS
Hanbosee BOCTpeOOBaHHBIMY, ITUPOKO UCIIOJIb3yEMbIMU
B pa3lMYHBIX oOjacTsX. J[MOKCHA TUTaHA HCIONIB3Y-
eTcs B Ka4eCcTBE Marepuaa i (POTOKAaTaIUTHUCCKOI
CTEpUIIM3ALIMN B METUIIMHCKOW, TUIIIEBOH 1 MUKOOHO-
JIOTMYECKON MTPOMBIIIUICHHOCTH, @ TAKXKE TSI PeICHUs
sKooTHYecKux mnpodnem [1].

Braronmapsi cBOUM ONTHYECKHM U INEKTPUUECKUM
ceoiicteam YJIU TiO; ucnonb3yrorcs s TOBBI-
IIEHUS] MOTPEOUTENbCKUX KauecTB Oymaru, Kpacok,
KEpaMHKH, KOCMETHYECKUX CPEACTB, MHUIIEBBIX IPO-
JYKTOB, (hapMalleBTUYECKUX CPeACTB M T.I. [2, 3].
OnHako HeoOXoAMMO yuuThIBaTh, uTo YU n ux
MIPOU3BOJCTBO 3HAYUTEIBHO OTIMYAIOTCS 1O CBOUM
cBoiicTBaM U 3((dexram, KOMIUICKCY (PHU3HUECKUX,
XUMHUYECKUX M OMOJIOTMYECKUX CBOWCTB OT MaKpoO- U
mukpodopm Bemiects [4]. Jns GompummucTBa YU
HE M3BECTHBI MEXaHMU3MBI MOCTYIIJICHUSI B OPTaHU3M,
OMOCOBMECTUMOCTH, OuOTpaHcOpMaIK, TPaHCIO-
KaI[iM B OpraHax M TKaHSIX U, YTO OCOOCHHO BaXKHO,
UX TOKCHYHOCTH.

M3BecTHO, UTO HEpBHAsl CUCTEMa SIBISETCS Hau-
Oonee 4yBCTBUTEIBHOM K Pa3IMYHBIM BO3ACHCTBUSIM,
nosToMy TectupoBanue Y/IU Ha )KMBOTHBIX C LENbIO
U3y4YEeHUS! MOBEACHUYECKUX PEAKIUH U HMOIMOHAIb-
HOTO HAMPSOKCHUS SIBISIETCS HEOTHEMJIEMOH 4acThIO
yCTaHOBNIEHHsI HelipoTponHeIx 3¢ddextoB VU [5].

B nacroamee Bpemsa YU akTUBHO BHEIPSIOTCA
B TPAKTHKY, OJHAKO 3TO JOJKHO OBITH COMPSDKEHO
C DIyOOKUM H3yYEHHEM U OCMBICIEHHEM MOOOUYHBIX
3(Q(EKTOB U MOTEHIMANBHBIX PHCKOB, KOTOPBIC CBS-
3aHBl C WX HCIIOJIb30BaHUEeM [6]. MHOTOUYUCIICHHBIC
HCCIEAOBAHMS TOKA3bIBAIOT HEOAHO3HAYHBIC I10-
caneactBus BosxpeiictBus YU Ti m TiO,, moka3aHo
HaJM4ue oOmed TOKCHYHOCTH M LUTOTOKCHYHOCTHU
nuokcujga TtutaHa [7, 8]. Jlnms oueHku xapakrepa
HEUPOTPOMHBIX BO3AECHCTBUNA NHMOKCHAA TUTaHA B
BUJE yacTull pasmepoM 12 u 175 HM mpoBeneHO Hc-
CJI€JOBAaHUE Ha KpbICaX, KOTOPBIM B TeUeHUE 7 AHEU
ckapmiuBanu 250 mr/kr TiO; ¢ kopMoM. YcTaHOBIIE-
HO, uTo TiO; B MHUKpOAHCIEPCHOI (hopme MOHMXKAI
qyBCTBUTEIBHOCTh K CTPECCY U arpecCUBHOCTb, HO
MOBBIIIAN OOIIYI0 ABUTATEIbHYI0 aKTMBHOCTH, CIIEK-
TpaJIbHbIC MOIHOCTH OCHOBHBIX JAMAIAa30HOB PUTMOB
3NEKTpOdHLE(DATOrpaMMbl  KPbIC, B TO BpeMsl Kak
yIBTpaAuCIIEpCHast ero popMa MpoAEMOHCTPUPOBAIIA B

OCHOBHOM IPOTUBOIOJIOAKHBIE PE3YIIBTATHI BO3AECHCTBUS
Ha [EHTPAIBHYI0 HEPBHYIO CHCTEMY KHBOTHBIX [9].
Crenyer OTMETUTb, YTO ATH UCCIIEOBAHUS JOCTATOYHO
IIPOTUBOPEUMBBIE, TO3TOMY LeJIBI0 HAIIEro UCCIIEN0-
BaHUS SIBWJIOCH M3y4yeHHe o0Iiero Bo3uencTrus YU
Ti u TiO, Ha pocT W pa3BUTHE BHYTPEHHUX OPTaHOB
KPBIC, a TaKk)Ke M3y4eHHE OCOOCHHOCTEH HM3MEHCHUS
OPUEHTUPOBOYHO-NIOBEICHUECKOW U 3MOLHUOHAIBHON
AKTUBHOCTEH OpraHu3Ma >KMBOTHBIX.

Marepuan u metoabl ucciaegoBanus. OOBEKT
ucciienoBanus. buomequuMHCKHE UCcien0BaHUs MIPO-
Bomwin Ha 300 OenbIx KpbIcax-caMuax JIMHUU Wistar
Mmaccoit 110—-180 . /Io Hawama skcriepuMeHTa KUBOT-
HBbIE COAEPXKAJINCh B YCJIOBUSAX SKCIEPUMEHTAIBHO-
o6uonornueckort knmaukn ®I'BOY BIIO «Openbypr-
CKU TOCyIapCTBEHHBIH YHUBEPCUTET» Ha CTaHAApT-
HOW juere misi JlabopatopHbix KUBOTHBIX (['OCT
P 50258-92) cornmacHo mnpaBwiaM J1abopaToOpHOH
MIPAKTUKU IPU NPOBEIEHUH JOKIMHUUECKUX UCCIIEN0-
Banuil B PO (I'OCT 3 51000.3—-96 u 51000.4—96).
DKCIepUMEHTB! IPOBOAMUIINCH B COOTBETCTBUU C TpPe-
0OBaHMSIMHU TYMaHHOTO OOpaIeHus ¢ )KUBOTHBIMH [ 10].

Xapaktepuctuka YU Ti u TiO,. B akcniepumenTe
WCIOJIb30BaJIM Mpenaparbl yabpaIuclepCHbIX YacTUI
tutana (YU Ti) m npenaparbl yabpaguciepCHBIX
gactun auokcuaa tutana (YU TiO;), mponsBenéHHbIC
00O «Ilnmatuaa» (1. Mocksa). Y/IU Ti Obiiu momy-
YEHbl METOIOM 3JIEKTPUYECKOro B3pbIBa IMPOBOAHMKA
B armoc(epe aprona. YJIU Ti B cBoéM cocraBe co-
nepxxamu He Meree 99,8% Ti; pasmepom 60—80 HM, ¢
YIEThHON MMOBEPXHOCTHIO 13,8 Mz/l“; Z-TIOTEHIIAATIOM —
18,5+0,5 MB. Y/IU TiO, Obly MOJTy4YeHBI METOJOM
miasmoxumuueckoro cunresa. YU TiO2 B cBoém
cocraBe coxepxkann 99,8% TiO; u 0,2% Clp; pas-
MepoM 90 HM, ¢ yIeIbHON IOBEPXHOCTHIO 16,5 M2/T;
Z-noreHmuanom — 18,5+0,5 mB.

Cxema sKcrnepuMeHTa. Bce skcnepuMeHTallbHbIE
JKUBOTHBIC OBUTH pa3JelieHbl Ha TSITh rpym (n=06).
Bce ®UBOTHBIE COIEPKATUCH B OIMHAKOBBIX YCIIOBUSIX,
C OJIMHAKOBBIM paliMoHOM. KOHTPOJIBbHYIO U ONBITHBIE
TPYIIBI COPMUPOBEIBATIH U3 KUBOTHBIX OJHOTO BO3-
pacra. Pa3bpoc B rpynmax 1o HCXOJHOWH Macce He
npesbian 10%. XusorueimM 1 u II onbITHBIX Tpymn
OJTHOKpaTHO BHyTpuOpronmmHaHO BBOomwiM YU Ti B
noze 8 m 80 wmr/kr; xuBoTHBIM III m IV OneITHBIX
rpynn ogHokpatHo BRoaman YU TiO, B no3e 13,3 u
133,3 mr/kr. KOHTpOJIBHOM TpyTIIe >KHBOTHBIX BBOJIH-
JI1 U30TOHUYECKUH pacTBOp XxJjopuzaa Harpus 0,9% B
SKBUBAJICHTHOM 00BEMe. BrIOpaHHBIE KOHIIEHTpAIINN
YABTPAAUCIIEPCHBIX YACTHUI] HE IPEBBIIIATNA MAKCUMAIIb-
HO mepeHocuMbIX 103 (MIIl) as manHOTO MeTasia.
B3BewnBaHue »KUBOTHBIX IPOBOMIIN KayK/Ible TPH JIHA B
TeUeHHue BCero rnepuoa uccienoBanus. [1o okonuanun
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skcriepuMenTa (14-¢ CyTKH) KpbIC JIEKAITUPOBAIIN O
HeMOyTaJlOBBIM Hapko3oM. llocie 3Toro mpoBommin
AHATOMHUYECKYIO Pa3IeIKy ¥ B3BEIINBAHUC BHYTPESHHUX
OpTaHOB KPEIC.

UccrnenoBanne mnoBeIeHUYECKONH AaKTHUBHOCTH.
OMONHMOHANBHYIO, IBUTATENbHYI0 aKTHUBHOCTH M
OPHECHTHUPOBOYHO-UCCIEIOBATEIBCKOE ITOBEICHUE
KpBIC HccienoBann B Tecte «OTKpbIToe moiey. [lox-
CUUTHIBANIM KOJIMYECTBO PA3IUIHBIX TOBEICHUCCKUX
peakuuii: TOpU30HTANbHAS IBUTATEIbHAS aKTHBHOCTD
(IIA) — gmcno mepeced€HHBIX KBaJpaToB IO TEpH-
¢bepun, Ha 2/3 U B LEHTPE IUIOIMIAAKH; BEPTHKAIbHASL
JIBUTaTeNbHAst akTUBHOCTH (B/1A) — uncio BcTaBanuii
Ha 3a]JHUE JIAITbl; OPHEHTHPOBOYHO-HCCIICOBATEIIHCKAS
AKTHBHOCTB — YMCIIO 3aIVIsIIBIBAHII B OTBEPCTHS TIOJIS;
SMOIMOHATILHBIA (DAKTOp — KOJUYECTBO (heKaTbHBIX
OOJIIOCOB; TPYMUHT — KOJHYECTBO YMBIBaHHM, IMPH-
YEeCHIBAHUI M IPYTHX DIEMEHTOB YXOIa.

Cratuctndeckuii anHamu3. OCHOBHEBIC JaHHEIC,
MIOJTyYCHHBIC B HUCCIENOBAHMAX, OBUIH 00pabOTaHBI C
ucroyb30BaHueM porpamm «Excel» u «Statistica 6,0».

Pesysbrarsl ucciaenopanusi. Ha pucynke 1 mpen-
CTaBJICHBI JTaHHBIC, CBUICTCIHCTBYIOMINE O BIUSHUN
YJIU Ti u TiO; Ha Maccy BHYTPEHHHX OPTaHOB KpPBIC.
Konnentparus 8 mr/kr YU Ti (I rp.) ciocobcTBOBaNa
MaKCHMaJIbHOMY H3MEHEHHIO MaCChI CETIC3EHKH, TICUCHN
M TIOYEK B CTOPOHY WX yBenwdenws Ha 15,8; 14,1 u
10,5% cOOTBETCTBEHHO OTHOCUTEIHHO KOHTPOJILHOIO
oOpasma. YCTaHOBJIEHO HE3HAYHUTENHHOE YBEIHMUCHUE
Maccbl rojoBHoro mosra (Ha 4,40% oTHOCHUTENIBHO
KOHTpOJIbHOTO anainora). Kpome toro, cpenu oOmieit
TEHIICHIIUN YBEIWYCHUS MAacChl OPraHOB OTMEYEHO
CHIDKEHHe Macchl JErkux Ha 2,90% mnpu cpaBHEHUU
¢ koHTposieM (puc. la).

Bosaeiicteue 80 mr/kr YU Ti (II rp.) mpusesno
K HauOOJBIIEMY YBEIHUCHHIO MAcCHl MEYCHH, UTO B
YHCJIOBOM 3HAYEHUH COCTaBisIo0 Ha 16,8% Oosibiie,
4geM B KOHTpoJie. He3HaunTenpHOE CHIDKCHHE MacChl
nérxkux (Ha 1,83% mnpu cpaBHEHHUH € aHAJIOIOM
KOHTPOJSI) OTMEUEHO NpPH BO3ICHCTBHHM NaHHOU
koHneHTparuu. YU Ti B konnentparuu 80 mr/kr
(II rp.) crtocoOCTBOBAIH YBEIUICHNIO MACCHI TOJIOBHOTO
Mo3ra u modyek — Ha 7,86 u 3,47% OTHOCHTEIBHO
KOHTpOJIBHOTO 00pasina (puc. 10). 3MeHeHre Macchl
cene3EHKH OKa3aJI0Ch HE3HAYNTEIBHBIM.

MaxkcuMaabHBIE CKauyKH B HM3MEHEHHU MAaCCHI
npu koHnenrpauuu 13,3 mr/kr YU TiO, (I rp.)
OTMEUCHBI CpPEIM TaKUX OPraHOB, Kak cene3éHka (Ha
24,6%), meuens (Ha 18,5%) m mouku (Ha 14,5%) npu
CpPaBHCHHH C KOHTPOJBHBIM aHamorom. llpumepHO
OIMHAKOBOMY YBEIIITYCHUIO MACCHI JIETKUX U TOJIOBHOTO
mo3ra (Ha 6,33 u 6,03% OTHOCUTENbHO KOHTPOJIS)
cnoco6ctBoBas Y/IU TiO, B TaHHON KOHIIEHTPALUU
(puc. 1B).

[IpumeyarenpHO, YTO KOHIEHTpamus 133,3 mr/kr
YU TiO; (IV rp.) ciocobcTBOBaNa PABHOMEPHOMY
YBEIMYCHUIO MAacChl TAaKUX OPraHOB, KaK ITOYKH,
TOJIOBHOM MO3r M TedeHb, Ha 9,39; 8,65 m 6,02%
MIPH CPAaBHEHUH C KOHTPOJBHBIM 00pa3iiom (puc. 11).

OnHako MaKCUMaJIbHOE YBEIHUCHHE MacChl OBLIO
OTMEUYEHO Yy TAaKOro Oprasa, kak cenesénka (ua 22,0%
otHOcuTeIbHO KOoHTpouist). Konnenrpamus YU TiO»
B kommyectBe 133,3 mr/kr (IV Tp.) mpuBogmia kK
U3MCHEHHSM B CTOPOHY YMCHBIICHHUS MACCHl JETKHX
Ha 4,99%, B oTIM4YKe OT KOHTPOJIBHOTO aHajora.

beuto wsyuyeno Bauwstane YU Ti m TiO; Ha mo-
BEJICHYECKYI0 aKTUBHOCTH KpbIC. [Ipu BBenennn YU
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Puc. 1 — lI3MeHeHune Macchl BHyTPEHHHUX OPTAHOB ITOCIIE
BBeJICHUS pa3inu4HbiX KoHieHTpauuit YU Ti
u TiOy:
a) 8 mr/kr YU Ti (I rp.); 6) 80 mr/xkr YU Ti
(II rp.); B) 13,3 mr/xr YU TiO; (III rp.); r) 133,3
mr/kr YU TiOs (IV rp.)
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Ti B mo3upoBke 8 mr/kr (I rp.) Ha 1-e¢ CyTKH 3Kc-
TepuMeHTa y Kpbhic oTMedaercs cHmkenne [JIA Ha
14,0% (P<0,01), BJJIA — Ha 7%, Ha (oHe cHUXeHUs
o0mieii JIA TpoH301UI0 YBETUYCHUE YPOBHS TPEBOXK-
HOCTH M cTpaxa: rpymura — Ha 61,0% (P<0,01),
nedexarun — Ha 18,0%, IpH 3TOM TakkKe yBETHUIIIACh
OPHEHTHPOBOYHASI aKTUBHOCTH B 2 paza (P<0,05) or-
HOCHUTEJIBbHO KOoHTposis. Ha 1-e cyTku mociie BBeneHus
VYUY Ti B noszupoBke 80 mr/kr (Il rp.) aKTUBHOCTH
KUBOTHBIX H3MEHSUIaCh 110 TAKOMY € HPHUHLUILY:
cumwxkanack I'JIA na 17,0% (P<0,05) u BJJA — Ha
7,0% OTHOCUTENBHO KOHTPOJBbHBIX 3HAUEHWH, TIpy-
MUHT yBenuuuiics Ha 64,0% (P<0,001), xonudyecTBo
(bexampHBIX 00r0coB — Ha 22,0%, OpHEHTHPOBOYHAS
nesirenbHocTh — Ha 50,0% (P<0,001) npu cpaBHeHnn
C KOHTPOJIEM.

Ha 7-e cyrku nocne Beenenus YU Ti JIA B onbiT-
HBIX TPYIIax OTHOCUTEIbHO KOHTPOJIbHBIX 3HAUEHU I
yBenuuunack. [Ipu stom B I rp. TJIA yBenmnuunacek
Ha 15,0% (P<0,01), BAA — na 68,0% (P<0,01),
YPOBEHb 3MOLIMOHAJIBHOTO HANPSDKEHUS TaKXkKe yBe-
Ju4MiIcs — rpyMuHr — Ha 63,0% (P<0,001), opuen-
TUPOBOYHAs earenabHocTh — Ha 40,0% (P<0,05). Bo
IT rp. TJIA yBenw4miach OTHOCHTEIHHO KOHTPOJIS
Ha 26,0% (P<0,001), BAA — na 67,0% (P<0,001),
rpymuHr — Ha 65,0% (P<0,01), nedexanus — Ha
6,0%, uncno obcnenyembix orBepcTuit — Ha 17,0%
(P<0,001). Crnenyer Takxe OTMETHUTh, YTO Ha 7-¢€
CYTKM JKCIEpUMEHTa [JBHUIaTellbHas aKTHUBHOCTb
Bo II rp. Obmia Beimie, uem B I rp. K 7-M cyTkam
nocie Beeaenns YU TiO, kapTuHa MeHsIach clie-
JIyIOIIMM 00pa3oM: HauOOJbIIas Y4yBCTBUTEIBHOCTD
orMevanack B Il rp., mpu 3TOM B HEWl OTMEUYeHa
aKTUBHOCTH OoJjbllie, 4eM B IV M B KOHTPOJBHON
rp. OtHocuTensHO KoHTposst B III Tp. yBemmuwmmics
yposenb ['JIA na 27,0% (P<0,001), BJA —Ha 69,0%
(P<0,01), rpymunr — B 3 paza (P<0,05). Yposens [JTA
u BJIA B IV rp. OTHOCHTEIBHO KOHTPOJIS OBLT BBIIIE
Ha 18,0% (P<0,05) m48,0% (P<0,001) cooTBeTCTBEH-
Ho. OmgHako otHocutenbHO III Tp. 9TM TMoOKazarenu
camkanuck: [JIA — na 11,0% u BIA — na 40,0%.
B onbITHBIX Ipynmax 3aMEUeHO TaKXKe yBeJIMYeHue
MoKasareseil rpyMHHra o CpaBHEHHUIO ¢ KOHTPOJIEM
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B III rp. na 67,0% (P<0,05), a B IV rp. — Ha 65,0%
(P<0,001).

Ha 14-e cyTkm skcneprMeHTa OTMEUEHA Ta JKe
3aKOHOMEPHOCTh, YTO U Ha 7-€ CYTKH HKCIIEPUMEHTA.
[Ipu atom B I Tp. ypoBens ['JIA u BJIA oTHOCHTENB-
HO KOHTpoJs yBenmumics Ha 7,5 u 33,0% (P<0,01),
rpymuHr ycunuics B 6 paz (P<0,001), a opuentupo-
BOYHAs JICATEIIFHOCTH M KOJTMUECTBO aKTOB Ae(eKarnu
HE3HAUNTEIIbHO CHU3WINCH (pHc. 2a, 20).

Bo I rp. I'IA u BJIA yBenuuuiucy OTHOCUTEIEHO
koHTposs Ha 23,0% (P<0,01) u 50,0% (P<0,001) co-
oreercTBeHHO. B Il rp. IZIA yBenuuuBanacs Ha 22,0%
(P<0,001), BAA — na 48,0% (P<0,01), rpymusr — Ha
87,0% (P<0,001) mo cpaBHeHuro ¢ koHTposeM. B IV
rpynne mnosbimanack BJIA oTHOCHTENTEHO KOHTPOJIS
Ha 12,0% u rpymunr — Ha 77,0% (P<0,01), ypoBeHb
I'JIA HEe3HAUMTENHHO TOBBIMIAJICS, 2 YPOBEHb OpHEH-
THUPOBOYHOU akTUBHOCTH B III u IV rp. oTHOCUTENBHO
koHTpons cHmxaincs Ha 31,0% (P<0,01) u 38,0%
(P<0,05) cooTBeTcTBEHHO.

Heo0xomuMo OTMETHTB, YTO YPOBCHb aKTHBHOCTH
B KOHTPOJIGHOHM Ipynne K 7-M CyTKaM CHHKAJCH, YTO
TOBOPHUT O HAIWYHMU dPPeKTa MPUBBIKAHUS, a K 14-M
CYTKaM HEMHOTO YBEJIMYMBAJIach, B ONBITHBIX )K€ IPYII-
Max akTUBHOCTH yBEIMYHMBAJIACH OT 1-X CyTOK K 14-Mm,
MpUYEM BbICIIAS AKTUBHOCTh OTMeYaJiach Bo 11 rpymre.

BoiBoabl. Vccnenoanust iuustaus YU Ti u TiO,
Ha OPUEHTUPOBOYHO-IIOBEACHYECKYIO U JBUTaTEIbHYIO0
AKTHBHOCTh JKMBOTHBIX ObUH B TecTe «OTKpBITOE
rosie». Pe3ynsrarel HalIMX HCCIETOBAaHUM MOKA3aly,
g1o Y/IU Ti m TiO BbI3BaM cepbE3HBIC MOCIEACTBHS
HapylleHUs ABUraTeJbHONH aKTUBHOCTH JKUBOTHBIX U
UX 3MOLIMOHAJILHOTO noBefeHus. B Tecte «OTKpbITOE
[0jIe» IOKa3aHO YBEJIMYEHHE TPEBOKHOIO HHJEKCa
KPBIC, YTO MOXKET OBITh CBSI3aHO C OKHCIUTEIHHBIM
MOBPEXKJCHUEM B LIEHTPAJIbHONW HEPBHOW cucTeMe
(IIHC). HHC siBnisteTcst MOTEHITHAIEHO BOCITPUMMYHBOM
K BO3JEHCTBUIO JTaHHBIX YaCTHLI.

B pesynbrare u3ydeHuss M3MEHEHHUsS] aOCONIOTHON
Macchl TeJla KUBOTHBIX, BHYyTPEHHUX OPTaHOB U T'OJIOB-
HOTO MO3Ta KPBIC 3a(UKCHPOBAHO YBEIINUCHIE TaHHBIX
1oKasaresieil B ONBITHBIX I'PyIIax OTHOCUTEIBHO KOH-
TPOJISl, 9TO MOXKET OBITh BBI3BAHO HakoruieHueM Y/[U
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Puc. 2 — M3MeHeHne S3MOIIMOHAIBHOTO COCTOSTHHS KPBIC MOCie BBeAeHUs pa3niuHbiX koHIeHTpanui YU Tiu TiO,:

a) rpyMuHr, 0) aedekarus
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Ti u TiO; B opraHax M TKaHsX opraHusma kpeic. Y/{Y,
HaKaIUTUBAsICh B TOJIOBHOM MO3Te, HAPYIITAIOT TEM CaMbIM
KPOBOOOpAIIICHHE, YTO B CBOIO OYEPEh MOXKET BIHATH
Ha IEJTOCTHOCTh IHIOTEIHS KICTOYHOW MeMOpaHBI 1
HapyIICHHE TeMaTo3HIePaTnIeckoro 0apbepa.
[ToydeHHbIE pe3yabTaThl N3MEHEHHS YPOBHS JIBU-
raTenbHON aKTUBHOCTH JKHBOTHBIX, YMOIIHOHAIHHOTO
HAIPSDKCHUS I OPUCHTUPOBOYHOM NIESTETHHOCTH CBH-
JETENbCTBYIOT O 3aBHCUMOCTH TaHHBIX TTAPaMETPOB HE
TOJBKO OT IUTOIIATU MOBEPXHOCTH, pa3Mepa YacTHII,
MIOBEPXHOCTHO-aKTHBHOTO 3apsijia W Jp., HO U II03H-
POBKH U BpeMeHH 3Kcno3umwi. [lonydeHHbIe naHHbIe
00 M3MECHEHHH [IBUTATEIBHON aKTUBHOCTH >KUBOTHBIX
npeanonaraior, 4yrto YU MeTtaiyioB M UX OKCHIBI
HapsAy C OUTOTOKCHYHOCTBIO, BBICOKOW CKOPOCTBIO
MIPOHUKHOBEHHS Yepe3 TeMaTodHIIeharnuecKuii Oapbep
U 1p. 00JaJaroT MOTEHIHAIBHBIM HEHPOTOKCHIECKAM
3pPEKTOM B OTHONMICHUH OHOJOTHYECKUX OOBEKTOB.
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