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Лимфатическая система – одна из важнейших, 
но малоизученных систем организма человека 
и животных, что объясняется прежде всего её 
тончайшим строением и труднодоступностью 
для экспериментирования [1, 2]. Не случайно ис-
следованию этой системы посвящали свои труды 
специалисты самых разных областей биологических 
наук (медицины, ветеринарии, биологии) [3 – 5].

В настоящее время происходит становление лим-
фологии как междисциплинарной науки, детально 
изучающей строение и функцию лимфатических 
капилляров, сосудов, узлов, протоков и стволов, 
способы их организации в систему, обеспечиваю-
щую жизнеспособность организма.

Ветеринарным специалистам крайне важны 
знания в области лимфологии для полноценного 
обеспечения процессов оказания помощи больному 
животному, проведения экспертизы продуктов убоя.

Несмотря на видимую актуальность освещения 
данной проблемы, вопросы морфологии лимфа-
тической системы мелкого рогатого скота, в част-
ности коз, изучены совершенно недостаточно. Её 
исследованием у них занималось ограниченное 
число учёных. Так, возрастную морфологию по-
верхностных лимфатических узлов у коз изучала 
Л.А. Радеева (1954) [6], лимфатическую систему 
желудка и тонкого отдела кишечника в возрастном 
аспекте – И. Фазылов (1982) [7]. Однако в этих 
работах описывается лишь макроанатомия лимфати-
ческого русла и совершенно не уделяется внимания 
детальному строению всех его элементов. Сведения 
о микроанатомии лимфатического русла некоторых 
органов коз подробно освещаются лишь в работах 
профессора Р.Ш. Тайгузина и его учеников [8 – 11].

Сведений о детальной морфологии лимфатиче-
ской системы сычуга коз оренбургской породы в 
постнатальном онтогенезе в доступной отечествен-
ной и зарубежной литературе нами не найдено.

Опираясь на вышеизложенное, можно утверж-
дать, что изучение морфологии лимфатического рус-
ла сычуга коз оренбургской породы в постнатальном 
периоде онтогенеза является весьма актуальным 
и представляет не только научный интерес, но и 
имеет большое практическое значение.

Цель исследования – изучение архитектоники 
и морфологии лимфокапиллярного русла сычуга 
коз оренбургской породы на некоторых этапах 
постнатального онтогенеза.

Материал и методы исследования. Объектом 
для исследования лимфатического русла рубца козы 

послужили 55 органов, полученных от клинически 
здоровых коз оренбургской породы 11 возрастных 
групп (новорождённые, в возрасте 1, 3, 6, 9, 12, 18, 
24, 36, 48 и 108 мес.). Возраст животных определяли 
по первичной документации хозяйств. Материал 
был получен из АО «Донское» Беляевского района 
Оренбургской области.

При изучении лимфатического русла сычуга 
козы был использован комплекс классических и 
современных методов: интерстициальная инъекция 
лимфатического русла цветными массами, пре-
парирование, морфометрия, фотографирование, 
математическая обработка полученных данных.

Интерстициальная или внутритканевая инъекция 
лимфатических сосудов явилась одной из осново-
полагающих методик исследования архитектоники 
лимфатического русла.

Результаты исследования. Корнями лимфати-
ческой системы слизистой оболочки всех отделов 
сычуга козы являются лимфатические капилляры 
(рис.), представленные в железистом слое меж-
железистыми синусами, слепоначинающимися у 
поверхности слизистой оболочки колбовидными 
расширениями. Наибольшее количество межже-
лезистых синусов находится в слизистой оболочке 
малой кривизны сычуга и меньше их в области 
большой кривизны данного органа. Два – пять 
синусов, сливаясь между собой, образуют лимфа-
тический капилляр, который непосредственно про-
должается в сеть капилляров слизистой оболочки, 
петли которой чаще овальной формы. Данная сеть 
расположена между слепыми концами сычужных 

Особенности строения лимфокапиллярного
русла сычуга коз оренбургской породы на некоторых
этапах постнатального периода онтогенеза

Рис. – Фрагмент лимфатического русла мышечной 
оболочки сычуга. Коза, 6 мес. Внутритканевая 
инъекция синей массой Герота. Просветлён-
ный препарат. Об. 10, ок. 8:

  1 – лимфатический капилляр; 2 – лимфатический 
посткапилляр
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желёз и мышечной пластинкой. Тем не менее единой 
сети капилляры не образуют, а лишь формируют 
отдельные фрагменты из нескольких петель в цир-
кулярных складках слизистой оболочки. Под дном 
сычужных желёз они впадают в лимфатические 
капилляры поджелезистой сети слизистого слоя. 
Форма петель этой сети овальная, без определён-
ной ориентации их длинников. Диаметр данных 
капилляров колеблется от возраста животного и 
отдела сычуга (табл.).

Так, наибольший диаметр имеют капилляры 
на малой кривизне в пилорической части органа, 
а наименьший – на париетальной и висцеральной 
поверхностях тела сычуга и области его дна. Наи-
более мелкие петли выявлены в пилорическом 
отделе, на малой кривизне сычуга, более крупные 
петли отмечены на париетальной и висцеральной 
поверхностях тела сычуга и самые большие – в об-
ласти дна. Необходимо отметить, что лимфатическое 
русло слизистой оболочки сычуга имеет некоторые 
возрастные особенности строения последнего. В 
слизистой оболочке козлят до трёх месяцев, в от-
личие от взрослых животных, существует только 
поджелезистая сеть лимфатических капилляров, в 
которую непосредственно впадают межжелезистые 
синусы.

Мелкопетлистая сеть лимфатических капилляров 
слизистой оболочки переходит в крупнопетлистую 
сеть подслизистой основы посредством многочис-
ленных капилляров, косо или вертикально пробо-
дающих мышечную пластинку слизистой оболочки.

В подслизистом слое слизистой оболочки лим-
фатические капилляры создают параваскулярную 
сеть и располагаются в большинстве случаев парами 
или в одиночку по обеим сторонам кровеносных 
сосудов подслизистого артериального и венозного 

сплетений и анастомозируя между собой то над, то 
под плоскостью кровеносных сосудов. Максималь-
ный диаметр данных капилляров нами отмечен в 
области малой кривизны, особенно в пилорическом 
отделе, меньший диаметр имеют лимфатические 
капилляры на париетальных и висцеральных по-
верхностях тела сычуга, а минимальный – в об-
ласти его дна.

Лимфатические капилляры данного слоя, анасто-
мозируя между собой, образуют петли многоуголь-
ной, ромбовидной или овальной форм. Наиболее 
густые сети обнаружены в подслизистой основе 
циркулярных складок слизистой оболочки, наибо-
лее редкие – на боковых стенках и в области дна.

В мышечной оболочке сычуга выражены три 
сети лимфатических капилляров, расположенных в 
трёх слоях (циркулярном, продольном мышечных 
слоях и межмышечной прослойке). В циркулярном 
слое лимфатические капилляры располагаются в 
разных плоскостях, а петли этой сети расположе-
ны параллельно мышечным пучкам данного слоя. 
Наиболее густая сеть лимфатических капилляров 
обнаружена в пилорической части и в области 
привратника, так как в этих отделах сычуга цир-
кулярный мышечный слой развит лучше. Более 
редкая сеть выявлена в области малой кривизны, 
париетальной и висцеральной поверхностей органа. 
Самая разреженная сеть лимфатических капилляров 
циркулярного мышечного слоя нами выявлена в 
области дна сычуга.

Лимфатические капилляры продольного мы-
шечного слоя, соединяясь между собой, образуют 
сеть, петли которой чаще полигональной или не-
правильной формы. Наиболее густая она отмечена 
в пилорической области и со стороны малой кри-
визны. Наиболее крупные размеры имеют петли в 

Диаметр лимфатических капилляров сычуга коз оренбургской пуховой породы 
на некоторых этапах постнатального онтогенеза, мм

Возраст, 
мес.

Слизистая оболочка Подслизистый слой Мышечная оболочка Серозная оболочка
Х ± Sx Cv Td Х ± Sx Cv Td Х ± Sx Cv Td Х ± Sx Cv Td

Новорожд. 0,018 ±
0,0014 13,60 0,027 ±

0,0014 8,98 0,033 ±
0,0017 9,16 0,052 ±

0,0026 8,47

1 0,022 ±
0,0012 9,82 2,50* 0,031 ±

0,0012 6,70 1,82 0,033 ±
0,0020 10,49 0,60 0,058 ±

0,0043 12,64 2,50*

3 0,029 ±
0,0022 13,13 3,01* 0,034 ±

0,0024 12,55 1,1 0,043 ±
0,0020 8,26 3,39** 0,060 ±

0,0033 9,26 0,20

6 0,033 ±
0,0029 15,21 1,04 0,039 ±

0,0029 12,66 1,66 0,053 ±
0,0046 15,12 2,01 0,061 ±

0,0082 23,18 1,40

9 0,035 ±
0,0034 16,76 0,45 0,042 ±

0,0014 5,99 0,7 0,053 ±
0,0049 16,23 0,07 0,066 ±

0,0061 16,04 1,01

12 0,036 ±
0,0039 18,56 0,70 0,044 ±

0,0041 16,42 0,46 0,056 ±
0,0039 12,11 0,48 0,067 ±

0,0019 5,02 0,56

18 0,039 ±
0,0015 6,62 0,94 0,044 ±

0,0038 15,03 0,09 0,059 ±
0,0063 18,54 0,34 0,070 ±

0,0035 8,07 0,57

36 0,040 ±
0,0014 5,88 0,37 0,045 ±

0,0034 13,21 0,19 0,062 ±
0,0058 16,27 0,38 0,079 ±

0,0094 20,76 0,23

48 0,041 ±
0,0023 9,85 0,18 0,044 ±

0,0033 12,78 0,17 0,063 ±
0,0074 20,69 0,26 0,081 ±

0,0055 11,74 0,16

Примечание: * Р < 0,05; ** Р < 0,01
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области дна сычуга, где продольный слой муску-
латуры развит слабее. Лимфатические капилляры 
межмышечного слоя, соединяясь между собой, 
образуют сеть, петли которой полигональной или 
овальной формы, а их длинники не имеют опреде-
лённого направления. С возрастом размеры петель 
лимфатических капилляров, а также их диаметр 
увеличиваются.

Лимфатические капилляры серозной оболочки 
располагаются в соединительной ткани, ближе 
к продольному мышечному слою и, соединяясь 
между собой, формируют в серозной оболочке 
сеть капилляров, петли которой полигональной 
формы. Длинники этих петель ориентированы 
вдоль продольной оси органа. Наиболее крупные 
петли обнаружены на средней трети париетальной 
и висцеральной поверхностях сычуга, ближе к его 
краям размеры петель уменьшаются, а наиболее 
мелкие петли выявлены в пилорическом отделе.

Вывод. Лимфатические капилляры являются 
корнями лимфатического русла сычуга они обнару-
жены нами во всех оболочках стенки данного органа 
коз всех возрастов и в пределах каждой оболочки 
формируют сети с определённой архитектоникой. 
Морфометрические показатели лимфатических 
капилляров сычуга увеличиваются прямо пропор-
ционально возрасту животного и характеризуются 
волнообразным ростом. Наибольший диаметр име-

ют лимфатические капилляры серозной оболочки 
рубца, а наименьший – лимфатические капилляры 
слизистой оболочки.
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В Большой медицинской энциклопедии термин 
«гипокинезия» рассматривается в двух аспектах: 
во-первых, как симптом поражения пирамидаль-
ной системы, который проявляется в понижении 
двигательной активности; во-вторых, ограничение 
подвижности, которое может быть вызвано образом 
жизни, условиями трудовой деятельности, а также 
ввиду различных заболеваний.

Экспериментальные исследования в трудах 
учёных показывают, что длительное отсутствие 
двигательной активности или её недостаток при-
водят к значительным изменениям в состоянии 
центральной нервной системы [1 – 4, 11].

Исследованиями доказывается, что действие 
гипокинезии как экстремального фактора вызывает 
функциональное расстройство, вплоть до деструк-
тивных изменений. Кроме того, прослеживаются 
явления тесной взаимосвязи структуры нейронов и 
клеток глии при действии таких факторов [5 – 8, 12].

Компенсаторно-адаптивные изменения
мозжечка при гипокинезии

Целью нашего исследования является выявление 
компенсаторно-адаптивных изменений мозжечка 
при гипокинезии.

Мы рассматриваем гипокинезию в аспекте 
ограничения подвижности, которое может быть вы-
звано различными факторами. В работе нами была 
использована модель гипокинезии, предложенная 
Е.А. Коваленко [9].

Материал и методы исследования. Изучение 
компенсаторно-адаптивных изменений мозжечка 
при гипокинезии проводилось на крысах породы 
VISTAR. Все особи были половозрелого возраста 
с массой тела 220±10,5 г.

Все животные, участвующие в эксперименте, 
были поделены на четыре группы: I гр. (12 крыс) – 
контрольная; во II гр. (12 крыс) проводилось 
моделирование гипокинезии путём помещения 
крыс в пеналы, ограничивающие их движение 
на весь период эксперимента; в III гр. (12 крыс) 
применялись среднемолекулярные протеогликаны 
в виде 12,5-процентного раствора, вводимого вну-
трибрюшинно в количестве 0,5 мл (контроль для IV 
гр.); в IV гр. (12 крыс) проводили моделирование 




