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Для обеспечения населения продовольствием, в 

частности продуктами животноводства, необходи-

мо повышать эффективность кормопроизводства. 

Одним из главных источников получения необ-

ходимых кормов для животноводческой отрасли 

являются кормовые травы, при этом бобовые травы 

обеспечивают протеиновую основу кормовой базы 

животноводства [1].

Ценными бобовыми кормовыми культурами 

считаются донник белый и эспарцет песчаный. 

Их возделывают на зелёный корм, сено, сенаж, 

для производства травяной муки и гранул. По-

мимо этого данные культуры используются в 

медоносном конвейере, также они являются 

культурами-восстановителями плодородия почвы. 

Особый интерес рассматриваемые бобовые травы 

представляют в виде высокобелкового компонента 

в смесях. Так, донник содержит 190 г переваривае-

мого протеина, эспарцет – 137 г [2, 3].

Однако семена этих культур имеют твёрдую 

оболочку, что является причиной низкой всхо-

жести. Кроме того, на всхожесть значительное 

влияние оказывает наличие достаточного коли-

чества влаги, при этом семенам бобовых трав для 

набухания и прорастания её требуется значительно 

больше, чем семенам злаковых. Так, семенам

донника для набухания необходимо 120–125% 

влаги от собственной массы, семенам эспарцета –

125–150% [4].

С целью повышения всхожести перед посевом 

посевной материал данных культур скарифици-

руют и замачивают. Если такой вид предпосев-

ной обработки, как скарификация, известен и 

изучен, то замачивание изучено не в полной мере.

В процессе замачивания происходит изменение 

физико-механических свойств, семена переходят в 

категорию трудносыпучих, обладающих свойствами 

связанности посевных материалов, посев таких 

семян существующими посевными агрегатами 

затруднён или невозможен. Поэтому в произ-

водственной практике перед посевом замоченные 

посевные материалы подсушивают до состояния 

сыпучести. При этом происходит потеря влаги, 

необходимой семенам для начального периода 

развития, что особенно сказывается на всхожести, 

энергии и дружности прорастания.

В соответствии с вышеизложенным было про-

ведено лабораторное исследование для определения 

продолжительности замачивания семян, при кото-

рой всхожесть, дружность и энергия прорастания 

будут оптимальными.

Цель исследования – установить оптимальное 

время замачивания семян донника белого и эспар-

цета песчаного.

Материал и методы исследования. Исследование 

по изучению влияния продолжительности замачи-

вания семян на всхожесть, энергию и дружность 

прорастания проводили в лабораторных условиях на 

базе Самарской ГСХА в соответствии с общепри-

нятыми методиками и ГОСТами [5–7]. В качестве 

посевного материала бобовых трав использовались 

семена донника белого сорта Средневолжский и 

эспарцета песчаного сорта Эспарцет песчаный II.

Обработку семян выполняли путём их замачи-

вания в воде комнатной температуры с различной 

продолжительностью периода водопоглощения.

Была принята следующая схема вариантов 

опыта.

I вариант – замачивание нескарифицированных 

семян с продолжительностью периода поглощения 

воды 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 час.

II вариант – замачивание скарифицированных 

семян с продолжительностью поглощения воды 5, 

10, 15, 20, 25, 30, 35 час.

III и IV варианты – контроль – семена воз-

душно-сухие, нескарифицированные и скарифи-

цированные.

Семена проращивали в чашках Петри на ложе 

из фильтровальной бумаги, которая смачивалась 

водой. Проращивание осуществлялось в условиях 

естественного освещения (днём на свету, ночью в 

темноте) по 50 шт. В каждую растильню помеща-

лись две пробы (повторности) семян, разделённых 

перегородкой. За критерий оценки были приняты 

всхожесть, энергия прорастания, дружность про-

растания (табл. 1, 2).

Энергию и дружность прорастания определяли в 

одном анализе со всхожестью. Подсчёт нормально 

проросших семян вели ежедневно. Долю проросших 

семян (в %) рассчитывали от числа заложенных 

на проращивание.

Прорастание семян – это переход семян от 

состояния покоя к вегетативному росту зародыша 

и формирующегося из него проростка. Прорас-

тание семян в сельскохозяйственной практике 

характеризуется показателями всхожести, энергии 

прорастания и дружности прорастания. Всхожесть –

это процент семян, давших нормальные приростки 

за определённый срок. Энергия прорастания – это 

процент нормально проросших семян в течение 

короткого, определённого для каждой культуры 

срока [8, 9]. Согласно ГОСТу 12038-84 энергию 

прорастания донника белого подсчитывают на 4-е 

сутки, эспарцета песчаного – на 5-е сутки.

Дружность прорастания – это количество семян, 

проросших за одни сутки, выраженное в процент-
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1. Изменение свойств и признаков донника белого и эспарцета песчаного

в зависимости от продолжительности замачивания семян
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5
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32

44
56
56
60
60
66
70

37

50
43
42
50
53
57
63

20

20
25
33
25
25
33
25

54

80
96
–
–
–
–
–

26

68
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–
–
–
–
–

33

33
33
–
–
–
–
–

38

42
48
54
62
68
70
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5

19
25
30
29
41
49
54
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16
17
16
15
17
17
17

48

76
84
94
96
–
–
–

13

50
57
74
79
–
–
–

20

17
17
25
25
–
–
–

ном отношении к общему количеству проросших 

семян [10].

В производственных условиях не всегда су-

ществует возможность своевременного высева 

подготовленного посевного материала вследствие 

внезапного изменения погодных условий. Замо-

ченные семена не рекомендованы к длительному 

хранению, так как пересыхание пророщенных 

семян отрицательно сказывается на всхожести. 

Поэтому необходимо исследовать возможность по-

лучения всходов замоченных посевных материалов 

при вторичном проращивании.

Важной биологической особенностью является 

способность семян входить в состояние вторично-

го покоя при неблагоприятных для прорастания 

условиях, например высокая (низкая) температура 

или малая влажность, оставаясь жизнеспособными 

к прорастанию в благоприятных условиях [11].

По данным ряда учёных [12–14], жизнеспособность 

проросших семян и их способность к вторичному 

прорастанию зависят от возможности восстанавли-

вать засохшие ростки и развивать новые корешки 

взамен отмерших, т.е. не всякое проросшее семя 

может дать растение при вторичном прорастании.

Мы изучали вторичное прорастание у семян 

донника белого и эспарцета песчаного, которые 

при первичном прорастании находились в фазах 

водопоглощения, набухания, наклёвывания или 

имели корешки длиной 0,5 см.

Результаты исследования. Сравнивая итоговые 

показатели лабораторных опытов, прежде всего 

следует отметить, что проростки донника белого 

появились на 4-й день, причём семена, прошедшие 

предпосевную обработку замачиванием, прорас-

тали в более высоком темпе, чем сухие семена, 

и показали большую всхожесть, а также энергию 

прорастания. Всходы эспарцета песчаного в вари-

анте замачивания появляются на 3–5-й день, тогда 

как на контрольном варианте (сухие семена) – на 

5–7-й день. У семян эспарцета песчаного, про-

шедших предпосевную обработку замачиванием, 

так же как и для донника белого, наблюдались 

более высокие темпы роста, процент всхожести и 

энергия прорастания, чем у сухих семян.

Начиная с периода поглощения воды в 15 час. 

для донника белого и 30 часов для эспарцета пес-

чаного при закладке опыта наблюдалось появление 

корешков. Следовательно, продолжительность за-

мачивания 15 часов и более для донника белого, 

30 час. и более для эспарцета песчаного является 

нецелесообразной, так как хрупкие корешки могут 

повредиться в процессе загрузки в бункер и работы 

высевающего устройства.

В контрольных вариантах прорастание донника 

белого тянулось 3 и 5 дней, эспарцета песчаного –

4 и 6 дней соответственно скарифицированных и 

нескарифицированных семян.

По данным таблицы 1 видно, что энергия про-

растания при замачивании увеличилась.

Наблюдения показали, что период водопо-

глощения и набухания при замачивании семян 

донника белого длится 3–10 час., эспарцета пес-

чаного – 10–20 час.

При совместной обработке семян скарифика-

цированием и замачиванием показатели близки к 

нормативным. Всхожесть составляет для донника 

96%, эспарцета – 94%. Однако в этом случае се-

мена, обработанные таким образом, быстро теря-

ют всхожесть и имеют малую восстановительную 

(регенерирующую) способность.

Определение оптимального периода замачива-

ния семян донника белого и эспарцета песчаного 

производится с учётом того факта, что производ-

ственные, климатические и другие факторы не 

всегда дают возможность осуществления посевных 

работ в установленные сроки. В связи с этим нами 

исследовалась возможность семян восстанавливать 

свои жизненные силы и способность к вторичному 

прорастанию.

Исследование показало, что чем больше про-

росли семена донника белого при первичном 

прорастании, тем сильнее растянут период про-
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растания при повторном проращивании (табл. 2). 

Изменяется также и интенсивность начального 

роста ранее прораставших семян, у них снижается 

всхожесть и ослабляется общая конституция про-

ростка. По семенам эспарцета наблюдалась обрат-

ная зависимость. Наклюнувшиеся при первичном 

прорастании семена во вторичном прорастании 

всходили быстрее (первые всходы наблюдались 

на 2-й день), с хорошей динамикой прорастания 

и более дружными всходами. При этом значитель-

ного снижения интенсивности начального роста и 

ослабления общей конституции проростка замечено 

не было. Также наклюнувшиеся семена показали 

лучшую всхожесть, чем контрольные.

Появление корешков отрицательно сказывается 

на последующем вторичном прорастании. При-

чиной такой реакции при вторичном прорастании 

является слабая регенерирующая способность 

корешков, особенно у скарифицированных семян.

В результате проведённого исследования было 

установлено, что продолжительность замачивания 

оказывает положительное влияние на всхожесть, 

энергию и дружность прорастания семян бобовых 

трав. Выявлено увеличение всхожести донника 

белого на 15–40%, эспарцета – на 14–48% в за-

висимости от вида предшествующей обработки 

(нескарифицированные или скарифицированные 

семена) и продолжительности периода водопо-

2. Всхожесть семян донника белого и эспарцета песчаного

при вторичном прорастании, %

Состояние семян
при первичном прорастании

Вторичное прорастание

донник белый эспарцет песчаный

всхожесть всхожесть
к контролю всхожесть всхожесть

к контролю
Набухшие
Наклюнувшиеся
Корешок равен 0,5 см
Контроль

47
38
0
54

87
70
0

100

40
82
0
48

83
170
0

100

Рис. 4 – Динамика прорастания семян эспарцета пес-
чаного при повторном проращивании:

  1 – контроль (первичное прорастание сухие се-
мена); 2 – первичное проращивание с периодом 
влагопоглощения 15; 3 – набухшие семена; 4 – на-
клюнувшиеся семена

Рис. 1 – Влияние продолжительности замачивания и 
повторности прорастания на всхожесть семян 
донника белого

Рис. 2 – Влияние продолжительности замачивания и 
повторности прорастания на всхожесть семян 
эспарцета песчаного

Рис. 3 – Динамика прорастания семян донника белого 
при повторном проращивании:

  1 – контроль (первичное прорастание сухие се-
мена); 2 – первичное проращивание с периодом 
влагопоглощения 10; 3 – набухшие семена; 4 – на-
клюнувшиеся семена
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глощения. При этом наблюдалось увеличение 

энергии прорастания донника белого на 13–50%, 

эспарцета песчаного – на 14–66%. Увеличение 

дружности прорастания происходило не во всех 

вариантах опытов.

Была определена всхожесть семян бобовых трав 

при вторичном проращивании. По результатам 

опытов выявлен оптимальный и эффективный 

период предпосевного замачивания семян донника 

белого и эспарцета песчаного с учётом всех фак-

торов (донник – рис. 1, 3; эспарцет – рис. 2, 4). 

Данный период по продолжительности составляет 

для донника белого 3–8 час., для эспарцета пес-

чаного – 8–16 час.

Выводы. Установлено, что применение совмест-

ной предпосевной обработки скарифицированием 

и замачиванием оказывает положительное влияние 

на увеличение всхожести. Всхожесть: донника 

белого при этом составила 96%, эспарцета – 94%. 

Увеличение всхожести в разных вариантах опытов 

наблюдалось на 15–40% для донника белого, на 

14–66% – для эспарцета песчаного, при этом проис-

ходило увеличение энергии прорастания на 13–50% 

и 14–66% в тех же вариантах опытов. Оптимальный 

период предпосевного замачивания семян донника 

белого и эспарцета песчаного с учётом вторичного 

прорастания составляет для донника белого –

3–8 час., для эспарцета песчаного – 8–16 час.
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Продуктивность суданской травы сорта Спутница
в степной зоне Северного Кавказа

С.И. Капустин, к.с.-х.н., А.Б. Володин, к.с.-х.н., ФГБНУ 
Северо-Кавказский ФНАЦ, А. С. Капустин, к.с.-х.н.,
ФГАОУ ВО Северо-Кавказский ФУ

Южные регионы РФ характеризуются большим 

разнообразием почвенно-климатических условий, 

ограничивающих возможность стабильного про-

изводства кормов для животноводства. В связи с 

этим важное значение приобретает подбор пер-

спективных кормовых культур, наиболее полно 

использующих биоклиматические ресурсы региона. 

Так, среди однолетних кормовых культур по за-

сухоустойчивости и стабильной урожайности вы-

деляется суданская трава, способная формировать 

за вегетационный период два-три, а при орошении 

четыре-пять укосов зелёной массы [1–3].

Она используется на сено, зелёный корм, си-

лос, пригодна для пастбищ. Вовремя скошенное 

и хорошо приготовленное сено охотно поедается 

всеми сельскохозяйственными животными. По 

питательности и урожайности зелёной массы су-

данская трава занимает первое место среди одно-

летних кормовых культур. В 100 кг зелёной массы 

содержится 19,0 корм. ед. и 2,3 кг переваримого 

протеина.

При стойловом содержании животных судан-

скую траву используют на зелёный корм рогатому 

скоту, лошадям, овцам и свиньям. Для получения 

зелёной массы и на выпас её высевают в различные 

сроки. Она мало страдает от вытаптывания, быстро 

отрастает при стравливании и имеет значение для 

позднего выпаса. Может служить пажировочным 

пастбищем для овец.

Суданская трава даёт неплохой силос, кото-

рый убирают в фазе молочно-восковой спелости. 

Она является покровной культурой для люцерны. 

Эффективными являются подсевные посевы су-

данской травы под покров горохо-овсяной смеси, 

а также поукосные посевы (после озимых и одно-

летних трав на зелёный корм).

Однако, несмотря на высокую востребован-

ность, площади посева суданской травы в засуш-
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