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Мастит – это воспаление молочной железы, 

которое в зависимости от характера воспалительной 

реакции и степени поражения тканей молочной 

железы может протекать как в клинически выра-

женной, так и субклинической форме [1].

Широкое распространение маститов коров на-

носит животноводству огромный экономический 

ущерб, включающий в себя снижение продуктив-

ности, преждевременную выбраковку племенных 

животных, падёж и вынужденный убой, заболева-

ния и гибель молодняка, затраты на проведение 

лечебно-профилактических мероприятий [2].

Необоснованное применение антибиотиков при 

лечении маститов у коров привело к возникновению 

высоко резистентных штаммов микроорганизмов, 

поэтому в качестве альтернативы антибиотико-

терапии в последние годы стали использовать 

пробиотические препараты. Это направление в 

настоящее время относится к числу приоритетных 

в ветеринарии.

В медицине для лечения ряда заболеваний 

(например, дыхательного тракта, пиодермий и 

др.) стали применять лизаты пробиотических 

препаратов. Бактериальный лизат – это продукт 

расщепления бактериальных клеток, включающий 

фрагменты клеточной стенки и их внутриклеточ-

ного содержимого. Они стимулируют презентацию 

антигена, фагоцитоз, усиливают продуктивность 

противовоспалительных цитокинов, способствуют 

развитию адьювантного эффекта [3].

В ветеринарную практику лизаты пробиотиков 

внедряются достаточно медленно, но попытки их 

применения для лечения пиодермий у животных 

дали положительный результат [4]. Наиболее эф-

фективными оказались лизаты из пробиотических 

штаммов лактобацилл, обладающих широким 

спектром действия.

В связи с безопасностью и эффективностью 

лизатов лактобацилл в отношении широкого 

круга микроорганизмов представляется актуаль-

ным изучение их антагонистического действия на 

микрофлору, выделенную при маститах у коров.

Исходя из поставленной цели были обозначены 

следующие задачи: определить видовой состав и 

биологические свойства возбудителей маститов у 

коров; выделить из пробиотических препаратов 

(Эуфлорин-Л, Аципол, Лактобифидол) штаммы 

лактобацилл и получить их лизаты; выявить ан-

тагонистическую активность полученных лизатов 

в отношении микроорганизмов, выделенных из 

патологического материала; изучить влияние ли-

затов на факторы патогенности и персистенции 

выделенных микроорганизмов.

Материал и методы исследования. Материалом 

для исследования послужил 31 штамм микроорга-

низмов, выделенных из секрета молочной железы 

больных маститом коров, и пробиотические пре-

параты Эуфлорин-Л, Аципол, Лактобифидол.

Отбор проб молока и их бактериологическое 

исследование проводили в соответствии с «Ме-

тодическими рекомендациями по микробиологи-

ческому исследованию молока и секрета вымени 

для диагностики мастита» [5].

Для получения лизатов бацилл был исполь-

зован метод термолиза [6]. Антагонистическую 

активность бактериальных лизатов определяли по 

зонам угнетения роста микроорганизмов [7]. sIgA-

протеазная активность бактерий исследовалась по 

методике, предложенной О.В. Бухариным [8].

Результаты исследования. Было отобрано 26 

проб молока от больных коров с клинической и 

субклинической формами мастита. В результате 

проведённого бактериологического исследования 

выделен и идентифицирован 31 штамм микроорга-

низмов. Состав выделенных микроорганизмов был 

представлен следующими видами: Staphylococcus

aureus – 51,8%; Escherichia coli – 29%, Streptococcus 

agalactiae – 40%; Staphylococcus intermedius, Staphylo-

coccus simulans, Enterococcus cesseliflavus, Enterococcus 

hirae в равных соотношениях – по 3,2% (рис. 1).

Полученные данные по видовому составу воз-

будителей маститов согласуются с данными других 

авторов о лидирующей роли стафилококков и уве-

личении числа случаев колиформного мастита [9].

На следующем этапе работы у выделенных из 

патологического материала микроорганизмов были 

изучены факторы патогенности.

При изучении плазмокоагулазной активности

S. aureus было установлено, что выделенные культу-

ры обладают разной степенью выраженности этого 

признака. В ходе исследования была определена 

гемолитическая активность выделенных штаммов 

S. aureus, S. intermedius, S. simulans. Полученные 

данные свидетельствуют о том, что 80% штаммов 

S. аureus обладали гемолитической активностью 

(давали -гемолиз), оставшиеся 20% штаммов 

гемолитической активностью не обладали. Гемо-

литическая активность у штаммов S. intermedius, 

S. simulans отсутствовала.

Исследование гемолитической активности было 

проведено и в отношении штаммов E. Cesseliflavus, 

E. hirae и S. agalactiae. Все штаммы обладали 

в-гемолитической активностью. У выделенных 

штаммов E. coli гемолитическая активность от-

сутствовала.

ВЕТЕРИНАРИЯ

Действие лизатов пробиотических штаммов
лактобацилл на патогенную микрофлору,
выделенную при маститах у коров



181

Из пробиотических препаратов Эуфлорин-L, 

Аципол и Лактобифидол были выделены штаммы 

Lactobacillus acidophilus: NK-1; NK-5; NK-12. Из 

них методом термолиза с последующим центри-

фугированием и фильтрованием через бактери-

альные фильтры были получены лизаты, которые 

контролировали на стерильность.

Антагонистическую активность бактериальных 

лизатов определяли по зонам задержки роста всех 

выделенных микроорганизмов. При изучении дей-

ствия лизатов в отношении S. аureus наибольшую 

антагонистическую активность проявлял лизат 

штамма NK-1 L. аcidophilus (препарат Эуфлорин-Л), 

наименьшую – из штамма NK-5 L. аcidophilus 

(препарат Аципол) (рис. 2).

NK-1 (Эуфлорин-L), а самой низкой – лизат из 

штамма NK-5 (Аципол). Штаммы S. agalactiae и 

S. intermedius оказались более чувствительными к 

действию лизатов.

Поскольку наибольшую активность в по-

давляющем числе исследований показал лизат 

из штамма NK-1 L. acidophilus (Эуфлорин-L), в 

дальнейшей работе было решено использовать 

только его.

Было изучено влияние лизатов на биологиче-

ские свойства выделенных патогенных микроор-

ганизмов. В результате исследования установлено, 

что после воздействия лизатов у всех штаммов

S. aureus, E. cesseliflavus, E. hirae и S. agalactiae, ранее 

проявлявших свою гемолитическую активность, 

наблюдалось её полное отсутствие.

Лизат оказал достоверное влияние и на плаз-

мокоагулазную активность S. aureus, она имела 

тенденцию к снижению.

Среди факторов, определяющих колонизаци-

онную резистентность микроорганизмов, важное 

значение имеет секреторный иммуноглобулин 

класса А (sIgA). sIgA-протеазная активность 

была отмечена у всех выделенных штаммов, но 

наиболее выраженной обладали штаммы E. coli,

E. cesseliflavus, E. hirae и S. agalactiae.

После воздействия лизата выявлено достоверное 

снижение показателей sIgA – протеазной активно-

сти у всех выделенных штаммов микроорганизмов 

(рис. 5).

Выводы.
1. Видовой состав микроорганизмов, выделен-

ных при маститах коров, был представлен S. aureus, 

E. coli, S. agalactiae, S. intermedius, S. simulans, 

E. cesseliflavus и E. hirae. Ведущая роль принадле-

жит S. aureus, E. coli, S. agalactae. Все выделенные 

ВЕТЕРИНАРИЯ

Рис. 1 – Видовой и количественный состав микро-
флоры, выделенной из молока больных ма-
ститом коров

Рис. 2 – Антагонистическое действие лизатов про-
биотических штаммов лактобацилл в отно-
шении S. aureus

Наименьшую антагонистическую активность 

на S. simulans проявил лизат из штамма NK-5, а 

лизаты из штаммов NK-1 и NK-12 L. аcidophilus 

оказали равнозначное действие. Исследование 

действия лизатов на S. intermedius показало картину, 

сходную с их влиянием в отношении S. аureus. Ли-

заты из штамма NK-1 подавляли рост S. agalactiae 

в большей степени, чем лизаты из штаммов NK-5 

и NK-12 (рис. 3).

Равнозначную активность в отношении E. coli 

проявили лизаты из штаммов NK-1 и NK-12, 

меньшую – из штамма NK-5 (рис. 4).

Таким образом, все лизаты проявили вы-

раженную антагонистическую активность на 

штаммы микроорганизмов, выделенные при ма-

ститах у коров, но наибольшей активностью об-

ладал лизат, полученный из штамма L. acidophilus 

Рис. 3 – Антагонистическое действие лизатов пробио-
тических штаммов лактобацилл в отношении 
S. agalactiae

Рис. 4 – Антагонистическое действие лизатов про-
биотических штаммов лактобацилл в отно-
шении  E. coli



182

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

S. a
ure

us

S. si
mula

ns

S. in
ter

medius
E. co

li

E.hira
e

S. a
gal

act
iae

E. ce
sse

lifl
avu

s

/

Рис. 5 – sIgA-протеазная активность выделенных
штаммов до и после действия лизата 
L. acidophilus NK-1

микроорганизмы инактивировали sIgA, большая 

их часть обладала гемолитическими свойствами, 

все штаммы S. aureus характеризовались плазмо-

коагулазной активностью.

2. Наибольшая активность была отмечена у 

лизата, полученного из штамма NK-1 L. acidophilus 

(Эуфлорин-Л).

3. Лизат из пробиотического штамма NK-1 

полностью подавлял гемолитическую активность, 

существенно снижал плазмокоагулазную актив-

ность S. aureus и оказывал ингибирующее действие 

на sIgA – протеазную активность всех микроорга-

низмов.
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Северное Зауралье включает в себя Курганскую, 

Свердловскую и Тюменскую области. Учитывая 

масштабы Тюменского региона, который является 

третьим по территории и простирается от Северного 

Ледовитого океана на севере до государственной 

границы с Казахстаном на юге, именно он за-

нимает значительную часть Северного Зауралья. 

Расположение области предполагает широкое 

разнообразие фауны в регионе, в том числе и 

паразитарной [1]. Существенное место среди па-

разитов занимают насекомые, часть из которых, 

являясь синантропными и зоофильными, уча-

ствуют в резервации и трансмиссии возбудителей 

инфекционных и инвазионных болезней [2, 3].

Интенсивное развитие сельского хозяйства в 

регионе, в частности скотоводства, способствует 

поддержанию паразитоценозов. В последнее время 

крупный рогатый скот молочного направления 

всё чаще содержится стойлово и основную часть 

времени проводит в помещении, поэтому воздей-

ствие на него биотических факторов среды очень 

низко. Скот мясных пород, таких, как герефорд, 

салерс, обрак, лимузин и шароле, напротив, около 

половины года (с апреля по октябрь) находится на 

пастбищах, где подвержен воздействию паразитов, 

среди которых зоофильные мухи, способные не 

только механически переносить микроорганизмы, 

но и участвовать в жизненном цикле некоторых па-

разитов. Основную опасность среди них представ-

ляют телязии [4, 5]. Так, из более чем 250 тыс. гол.

крупного рогатого скота, содержащегося в Тюмен-

ской области, лишь около 100 тыс. гол. выпасается, 

в том числе 20 тыс. гол. – это скот мясных пород.

Некоторые из гельминтов используют в каче-

стве векторной части своего жизненного цикла 

насекомых, благодаря которым перемещаются на 

значительные расстояния, и в теле которых про-

исходит метаморфоз этих паразитов. Среди забо-

леваний, распространённых в Северном Зауралье, 

регистрируют телязиоз, экстенсивность инвазии 

в стаде крупного рогатого скота может достигать 

более 60% [5].

Инвазированные телязиями животные часто 

отстают от стада, отказываются от корма, вслед-

ствие чего теряют в весе и снижают молочную 

продуктивность. Кроме того, при несвоевременном 

лечении животные теряют зрение и вынужденно 

выбраковываются из стада [6].

Также существует вероятность заболевания 

человека телязиозом. Такие случаи фиксируют в 

различных уголках Европы, Азии и Северной Аме-

рики, причём возбудителями этой инвазии у людей 

являются не только Thelazia callipaeda (паразиты 

собак), но и Th. californiensis и Th. gulosa [7–9].

Биологическое обоснование сроков
проведения мероприятий против
зоофильных мух в Северном Зауралье




