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Рис. 1 – Половая предрасположенность собак к онко-
логическим заболеваниям, %
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Причин, влияющих на развитие опухоли как 

изолированно, так и комбинированно, может быть 

много [1, 8, 9]. Поэтому наиболее признанной на 

данное время теорией возникновения новообразо-

ваний является многофакторная, согласно которой 

опухоли развиваются в результате взаимодействия 

организма и многих факторов, в том числе связан-

ных с окружающей средой.

Успех лечения онкологических заболеваний за-

висит от их ранней диагностики. Для решения этой 

проблемы гуманитарная практическая онкология 

пошла по наиболее эффективному пути выявления 

групп риска населения по данным заболеваниям. 

Несмотря на то что развитие онкологической 

патологии возможно у любого индивидуума, из-

бранный подход позволяет выделить группы, у 

представителей которых эти болезни возникают 

чаще [2]. Практические ветеринарные онкологи 

такой подход к решению проблемы онкологических 

заболеваний не используют.

Для формирования групп риска по онколо-

гическим заболеваниям необходимо установить 

силу и характер влияния на онкологическую за-

болеваемость не только загрязнения природной 

среды, но и многих других факторов. Однако доля 

исследований, проводимых с использованием 

данного подхода, невелика [3].

Материал и методы исследования. Исследование 

проводили в крупных промышленных городах 

Байкальского региона – Иркутске и Улан-Удэ в 

период с 2001 по 2018 г.

Материалом для исследования послужили 

собаки различных половых, породных и возраст-

ных групп, обитающие на территории названных 

городов, трупы собак и павших с признаками он-

кологических заболеваний, материал, полученный 

из новообразований, пробы снежного покрова.

Исследование проведено с применением таких 

методов, как анализ доступных данных по эко-

логическому состоянию конкретной территории, 

клинические, морфологические, химические.

Распространение новообразований у собак 

определяли путём анализа программы ветеринар-

ного обеспечения «ВетАИС» и журналов амбула-

торного приёма животных.

Многофакторная математическая обработка 

проводилась при помощи пакета прикладных про-

грамм «КВАЗАР» [2].

Результаты исследования. Анализ определяющих 

факторов (пол, возраст, порода) показал, что на 

территории рассматриваемых городов опухоли у со-

бак чаще регистрируется у женских особей (рис. 1).

Формирование групп риска собак по онкологическим
заболеваниям на основании результатов
многофакторного анализа определяющих и
способствующих развитию данной патологии факторов

Нами установлено, что заболеванию более 

подвержены животные старших возрастов (табл.).

Зависимость частоты заболеваемости

от возраста

Возраст,
лет

Иркутск Улан-Удэ

количество
животных % количество

животных %

6 мес.
3
4
5
6
7
8
9
10
11 и старше
Всего:

5
3
7
16
20
26
27
34
15
7

160

3,12
1,87
4,37
10,00
12,50
16,25
16,87
21,25
9,37
4,37
100

6
6
12
19
19
51
51
56
38
17
275

2,18
2,18
4,36
6,91
6,91
18,54
18,54
20,36
13,81
6,18
100

Как в г. Иркутске, так и в г. Улан-Удэ онко-

логическая патология чаще регистрировалась у 

беспородных собак и метисов разных пород.

Проведённый анализ факторов, связанных с 

окружающей средой и способствующих развитию 

онкологической патологии, показал, что в пределах 

территории каждого города определяются зоны, 

наиболее неблагополучные по онкологическим 

заболеваниям собак [4, 5].

Анализ доступных материалов по экологиче-

скому состоянию городов, а также химическое 

исследование проб снежного покрова [6, 7] пока-
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зали, что в атмосферном воздухе таких территорий 

наблюдается значительное превышение допустимой 

концентрации потенциально канцерогенных ве-

ществ, находящихся в газообразном, взвешенном 

состоянии или в растворах.

В г. Улан-Удэ наиболее неблагополучным по 

содержанию в атмосферном воздухе потенциально 

канцерогенных тяжёлых металлов оказался Же-

лезнодорожный район. На его территории зареги-

стрировано и большее количество онкологических 

заболеваний у собак (рис. 2).

Анализ доступной литературы и собственные 

наблюдения позволяют утверждать, что в пределах 

рассматриваемых городов создаются все предпо-

сылки (как природные, так и антропогенные), 

которые способствуют накоплению промышленных 

выбросов в атмосфере.

Влияние рассмотренных выше факторов на 

риск развития онкологических заболеваний у со-

бак определяли в условиях г. Улан-Удэ. Для этого 

были сформированы две группы животных: I гр. 

составили собаки, имеющие онкологические за-

болевания, II гр. – здоровые собаки, отобранные 

случайным образом. Для каждой группы использо-

вались следующие показатели: пол, возраст, порода 

и район обитания.

Все показатели достаточно известны, кроме 

последнего, который требует пояснения. Этот 

показатель учитывает содержание тяжёлых метал-

лов в пробах снежного покрова районов городов, 

которые могут быть фактором риска для развития 

онкологических заболеваний.

Многофакторная математическая обработка 

проводилась с помощью алгоритма случайного 

леса, реализованная при помощи языка програм-

мирования Python и probit-регрессии в пакете 

прикладных программ Stata.

В ходе её решались следующие задачи:

1)  количественная оценка значимости (инфор-

мативности) каждого фактора;

2)  определение характера (направленности) 

влияния каждого фактора.

Нами получены следующие коэффициенты 

значимости признаков, которые представлены на 

рисунке 3.

По полученным показателям важности при-

знаков видно, что наибольшее влияние оказывает 

фактор age (возраст), затем со значительным от-

рывом идут остальные факторы, среди которых 

выделяется переменная gender (пол) и zd (признак 

обитания в Железнодорожном районе).

С целью выявления линейных эффектов имею-

щихся признаков (age, gender, breed, octyab, zd, sov) 

матрицы объект-признак на целевую переменную 

(target) была построена модель probit-регрессии.

Полученные нами данные показали, что с уве-

личением возраста собаки на 1 год вероятность 

ракового заболевания возрастает в среднем на 

30,2%; риск развития бластоматозного процесса 

у мужских особей в среднем на 58% ниже, чем у 

женских особей; риск развития онкологической 

патологии у собак, обитающих на территории Со-

ветского и Октябрьского районов в среднем ниже, 

чем у собак, проживающих в Железнодорожном 

районе; степень риска развития онкологических 

заболеваний в зависимости от породы собак от-

личается незначительно.

Рис. 2 – Соотношение диагностированных новообразований и загрязнённость атмосферного воздуха

Рис. 3 – Коэффициент значимости фактора
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Выводы. Анализ полученных результатов по-

казал, что итоги статистического моделирования 

подтверждают результаты обследований собак в 

ветеринарной клинике – заболевания чаще диа-

гностируют у женских особей старших возрастов, 

обитающих на определённой территории.

Для решения проблемы ранней диагности-

ки новообразований рекомендуем формировать 

группы риска собак по онкологическим заболе-

ваниям. Их формирование следует проводить с 

учётом как определяющих (пол, порода, возраст), 

так и способствующих (влияние внешней среды)

факторов.

Для более точной информации о влиянии 

различных факторов на развитие онкологических 

заболеваний у собак необходимо использовать 

методы, основанные на принципах многофактор-

ного анализа.
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Согласно последним данным, около 80% всех 

внутренних незаразных болезней собак составляют 

патологии обмена веществ, а поскольку печень яв-

ляется ведущим матаболически активным органом, 

то она первая подвергается воздействию экзогенных 

и эндогенных факторов [1, 2]. При этом возникают 

токсико-воспалительные дегенеративные повреж-

дения клеток паренхимы печени и снижаются 

функции повреждённого органа, причём ниже 

уровня, необходимого для обеспечения нормаль-

ной жизнедеятельности организма. Всё это ведёт 

к развитию печёночной недостаточности [3, 4].

Установлено, что морфологической основой 

печёночно-клеточной недостаточности являются 

дистрофия печёночных клеток и цитологическая 

реакция мезенхимы. Основным патогенетическим 

аспектом печёночной недостаточности выступает 

перекисное окисление липидов, обусловленное 

несоответствием прооксидантных и антиокси-

дантных ресурсов клетки, что приводит к повреж-

дению плазматической мембраны и нарушению 

цитоскелета, дисфункции митохондрий, утрате 

внутриклеточного ионного гомеостаза, активации 

лизосомальных ферментов и в конечном итоге к 

гибели гепатоцитов. В связи с этим метаболически 

адекватная терапия поражений печени и гепаторе-

нальной системы в целом должна основываться на 

применении веществ, ингибирующих перекисное 

окисление липидов и тормозящих деструктивные 

изменения в клетках [5–7, 10].

Кроме того, тенденция к хронизации патологи-

чеких процессов в печени, осложнения, связанные 

с расстройством её метаболической функции, а 

также вовлечением в патологический процесс 

компонентов гепаторенальной системы организ-

ма, не позволяют в полной мере осуществлять 

комплекс лечебно-профилактических мероприя-

тий при развитии печёночной недостаточности

у собак [8, 9].

Поэтому вопросы разработки метаболически 

адекватного алгоритма фармакокоррекции печё-

ночной недостаточности у собак, основанного 

на применении комплексного гепатопротектора, 

ингибирующего перекисное окисление липидов 

и тормозящего деструктивные изменения в гепа-

тоцитах, на фоне средств этиотропной терапии 

являются актуальным направлением в условиях 

современной ветеринарной медицины.

Цель исследования – изучить эффективность 

схемы фармакокоррекции оксидативного стресса 

при печёночной недостаточности у собак. Для 

реализации намеченной цели были поставлены 

следующие задачи: изучить клинический, биохи-

мический статус у собак, больных пироплазмозом, 

а также данные сонографических исследований 

гепатобилиарной системы до и после опыта, пред-

ложить оптимальную схему комплексной фармако-

Фармакокоррекция оксидативного стресса
при печёночной недостаточности у собак
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