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Материал и методы исследования. Для про-

ведения почвенно-экологической реструктури-

зации землепользования был выбран участок 

из сельскохозяйственной категории земель, на-

ходящийся в Акбулакском районе около трассы 

Акбулак – Фёдоровка, на юго-восточной половине 

кадастрового квартала 56:03:0911002. При выборе 

участка были использованы материалы почвенного 

обследования Акбулакского района и спутниковые 

снимки SASPlanet. Картографическая обработка и 

регистрация снимков проводилась в полнофунк-

циональной инструментальной геоинформацион-

ной системе Mapinfo. Качественная оценка почв 

участка осуществлялась при помощи методики 

И.И. Карманова. Участок расположен на высоте 

210 м от уровня Балтийского моря, его площадь (S) 

составляет 607,82 га. Участок имеет прямоуголь-

ную форму, поверхность ровную, без водотоков и 

холмов. Вся площадь распахивалась под зерновые 

культуры. В период 2015–2017 гг. использование 

данного участка не было зафиксировано, а в 2018 г. 

он был засеян озимой пшеницей [1–3].

Цель исследования – выявление непахотопри-

годных частей рассматриваемого земельного участ-

ка и определение экономической эффективности 

его использования.

Результаты исследования. Затраты на возде-

лывание зерновых культур на опытном участке 

представлены в таблице 1.

 Дзур = Дга · Sзу, (2)

где Дга – расчётный доход с 1 га;

 Дзур = 11,96 · 607,82 = 7269,53 тыс. руб.

Для достижения такой валовой прибыли и обще-

го дохода требуется, чтобы всё землепользование 

обладало достаточным плодородием почв, которое 

обеспечило бы урожайность в 12,2 ц/га. Однако 

исследование выявило, что на данном участке 

имеются почвы с низким плодородием, которые 

нерентабельны.

В связи с этим была проведена качественная 

оценка данного земельного участка, результатами 

которой являются почвенно-экологические индек-

сы (ПЭи) всех почвенных разностей, выражающих 

уровень качества в баллах [3, 4]. Результаты рас-

чёта, а также типы почв и их площади приведены 

в таблице 2.

Средний балл бонитета рассматриваемого 

земельного участка рассчитывается по формуле:

 Бср = ПЭиср · КБ, (3)

где Бср – средний балл бонитета земельного

участка;

 КБ – коэффициент пересчёта ПЭи в баллы 

бонитета для зерновых культур.

Для Оренбургской области КБ = 1,01, тогда по-

лучаем средний балл бонитета:

 Бср = 19,6 · 1,01 = 19,8.

В качестве оценки пахотопригодности почв 

было взято пороговое значение ПЭи, равное 15 

баллам [5, 6]. Почвы, у которых ПЭи ниже этого 

значения, имеют отрицательную рентабельность и 

должны быть выведены из пахотооборота. В нашем 

случае ПЭи выше этого порога имеют почвы № 6, 

13, 20, и 27. Непродуктивными являются разности 

№ 29 и 108. Зная их площади, можно рассчитать 

экономический риск (возможный убыток) про-

изводства в денежных единицах. Максимальный 

возможный убыток будет равен произведению 

площади непродуктивных почв на затраты посева 

и уборки 1 га земли (тыс. руб.):

 Узу = Зга · Sнп, (4)

где Зза – затраты на 1 га;

 Sнп – площадь непродуктивных почв.

В нашем случае Sнп = S№29 + S№108. Тогда:

 Узу = 6,60 · (5,03 + 68,6) = 495,96 тыс. руб.

При расчёте фактической валовой прибыли 

(тыс. руб.), которую получит землепользователь 

(с условием полной реализации продукции) при 

существующем использовании земельного участка, 

используем формулу:

 Взуф = (Вга · Sпр) – Узу, (5)

где Взуф – фактическая валовая прибыль;

 Sпр  – продуктивная площадь (с ПЭи выше 15 

баллов);

 Взуф = (5,36 · 534,19) – 485,96 = 2377,30 тыс. руб.

Экономическая эффективность почвенно-
экологической реструктуризации землепользования

1. Затраты на возделывание 1 га пашни

под зерновые культуры
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При полной реализации произведённой продук-

ции расчётная валовая прибыль с рассматриваемого 

земельного участка равна (тыс. руб.):

 Взур = Вга · Sзу, (1)

где Вга – валовая прибыль с 1 га;

 Sзу  – площадь земельного участка;

 Взур = 5,36 · 607,82 = 3257,92 тыс. руб.

Общий расчётный доход с земельного участка 

без учёта затрат и издержек будет равен (тыс. руб.):
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Таким образом, землепользователь рассматри-

ваемого земельного участка, сам того не подозре-

вая, ежегодно подвергается риску возникновения 

значительных убытков до 485,96 тыс. руб. в ре-

зультате нецелесообразной траты средств на воз-

делывание нерентабельных почвенных разностей 

участка [7]. Однако стоит учесть, что это самая 

высокая планка возможного убытка. Вероятность 

получения определённого количества урожая с 

этих почв остаётся, но эти участки не принесут 

положительной рентабельности [5]. Во избежание 

подобных рисков необходима реструктуризация 

данного землепользования. Почвенная разность 

№ 29 (табл. 2) находится в западном углу рассмат-

риваемого участка, в 20 м от ближайшей трассы, 

и относится к малопродуктивной пашне [6, 8]. 

Значение её ПЭи (12,3 балла) близко к порогово-

му, поэтому рекомендуется залужение этой части 

участка и временное выведение из пахотооборота 

до восстановления плодородия.

Почва №108 расположена рядом с почвой

№29, относится к категории непахотопригодных 

почв [6, 8]. Восстановление её плодородия до 

15 баллов ПЭи достаточно затруднительно, что 

говорит о целесообразности вывода данного поч-

венного контура в пастбища. К тому же к югу от 

рассматриваемого участка находятся земли с ана-

логичным низким уровнем плодородия, которые с 

почвой №108 могут образовать отдельный массив 

пастбищ.

В результате реструктуризации контура иссле-

дуемого участка (рис.), возделываемая площадь со-

кратится на 73,63 га. Эту территорию предлагается 

компенсировать расширением землепользования 

за счёт площади участка, выделенного штрихов-

кой со светлым тоном на рисунке. Космические 

снимки и топографические материалы показывают, 

что данный участок (49,74 га) не используется и 

имеет уклон 1,6° (для пашни допустимо 3°). Его 

ПЭи аналогичен почве №13, равен 25,9 баллам и 

вполне соответствует требованиям пашни [6, 8].

В конечном итоге территория всего землепользо-

вания сократится на 23,89 га и будет составлять 

583,93 га.

Предположительная валовая прибыль контурно-

изменённого землепользования будет рассчитана 

по формуле (тыс. руб.):

 Визм = Вга · Sизм, (6)

где Визм – валовая прибыль измененного земель-

ного участка;

2. Почвы и значения ПЭи исследуемого земельного участка
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Рис. – Изменение границ земельного участка
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 Sизм – площадь изменённого землепользования.

Получим:

 Визм = 5,36 · 583,93 = 3129,86 тыс. руб.

Сравнивая фактическую валовую прибыль (ВзуФ) 

и валовую прибыль (Визм) после применения пред-

лагаемой реструктуризации границ исследуемого 

участка, можно прийти к выводу, что максимальная 

экономическая эффективность метода в данном 

примере составит 752,56 тыс. рублей. При этом по-

высится и средний балл бонитета – до 23,8 балла.

В случае отсутствия поблизости пригодных под 

пашню почвенных разностей с ПЭи выше 15 баллов,

которые можно было бы объединить с рассматри-

ваемым участком, максимальная экономическая 

эффективность равнялась бы затратам на риско-

ванное возделывание непахотопригодных почвен-

ных разностей (т.е. Узу) и составила бы 20,44% от 

расчётного валового дохода.
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Структурное состояние почвы является опреде-

ляющим фактором в интенсивности протекания 

физико-химических и биологических процессов 

в пахотном слое почвы. Агрофизическая дегра-

дация пахотного слоя почвы в связи с длитель-

ностью применения различных систем основной 

обработки почвы в севообороте, без ориентации 

на элементы биологического земледелия (траво-

сеяние, сидераты, органические удобрения и т.п.), 

связана с ухудшением структурного состояния 

почвы, уменьшением доли агрономически ценных 

водопрочных агрегатов, увеличением плотности и 

твёрдости пахотного слоя к уборке по окончанию 

ротации севооборота [1]. Выпаханность – наиболее 

выраженный показатель деградации почвы, отра-

жающий снижение уровня плодородия её пахотного 

слоя, ухудшение агрохимических и агрофизических 

свойств (снижение содержания гумуса, распыление 

структуры, увеличение плотности почвы перед 

уборкой) [2–4]. Поэтому одним из способов, в 

определённой степени устраняющим последствия 

деградационных факторов, является применение 

комбинированных разноглубинных систем основ-

ной обработки почвы под культуры севооборота с 

применение отвальных и безотвальных орудий под 

отдельные культуры [5–7].

Цель исследования – установить степень вы-

паханности чернозёма обыкновенного при дли-

тельном применении различных систем основной 

обработки почвы в зернопропашном севообороте 

для зоны Центрального Предкавказья.

Материал и методы исследования. Исследование 

проводили c 1972 по 2002 гг. в длительном ста-

ционарном опыте в зернопропашном севообороте: 

занятый пар (овес + горох) – озимая пшеница –

озимая пшеница – кукуруза на з/м – озимая пше-

ница – подсолнечник – озимый ячмень.

Почва представлена чернозёмом обыкновен-

ным, малогумусным, среднемощным, среднесугли-

нистым, имеющим высокую ёмкость поглощения 

39,5–42,6 мг-экв на 100 г почвы. Пахотный слой 

экспериментального участка имеет слабокислую 

реакцию (рН7), содержание гумуса в слое 0–20 см 

составляет 4,44%, подвижного фосфора – 23 мг/кг

почвы, обменного калия 187 мг/кг.

Схема опыта включала семь вариантов чере-

дования способов (отвального, безотвального) и 

глубины основной обработки почвы под отдельные 

культуры севооборота с применением различных 

приёмов основной обработки: отвальной вспаш-

ки на глубину 20–22 см (контроль) и 12–14 см; 

плоскорезной обработки на глубину 20–22 см 

Оценка выпаханности почвы при длительном
применении различных систем основной обработки
в севообороте для зоны Центрального Предкавказья




