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Горох – основная зернобобовая культура в Рос-

сии [1]. В Республике Башкортостан, в том числе 

в Предуральской степи, горох является также 

основной зернобобовой культурой [2]. Главным 

образом, это продовольственная и кормовая куль-

тура. Расширение посевов гороха в республике 

позволит не только увеличить производство вы-

сокобелкового зерна, но и улучшить плодородие

почв [3].

В технологии возделывания этой культуры ряд 

вопросов всё ещё остаётся нерешённым [4]. В связи 

с этим, а также в условиях внедрения в производство 

новых сортов, применяемые в настоящее время 

нормы высева и способы посева гороха требуют 

уточнения и пересмотра [5].

Исходя из анализа литературных данных о 

способах посева гороха, следует, что по этому во-

просу существует несколько точек зрения. В более 

ранних работах исследователи С.Д. Умников (1935),

Влияние способов посева и норм высева
на продолжительность вегетации и урожайность
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К.Н. Годунова (1943), И.В. Якушин (1953) реко-

мендовали сеять горох широкорядным и ленточ-

ным способами посева [6–8]. Н.Р. Иванов (1952),

Е.Н. Осипова, Р.Х. Макашева (1955), В.С. Федотов 

(1960), П.Ф. Львова (1962) считали, что лучшим 

способом посева гороха является не широкорядный, 

а сплошной рядовой [9–12]. Позже в 1970–1980 гг.

разные нормы высева и способы посева гороха 

изучались сотрудниками Башкирского НИИ сель-

ского хозяйства. Результаты исследований доказали 

бесспорное преимущество обычного рядового 

способа посева перед широкорядным [13].

Практика возделывания гороха показывает, 

что норма высева является важным фактором в 

комплексе агротехнических мероприятий, обеспе-

чивающих высокие урожаи [14]. Л.П. Горин (1956) 

считал одной из основных причин низких урожаев 

гороха малые нормы высева, так как изреженные 

посевы сильно зарастают сорняками, их трудно 

убирать. По исследованиям Л.П. Горина, при уве-

личении нормы высева с 0,6 до 1,2 млн всх. семян 

на 1 га количество бобов на растении и количество 

семян в бобах уменьшается до 19%, а крупность 

семян остаётся неизменной [15]. Е.Н. Осипова, 

Р.Х. Макашева (1955), П.Ф. Львова (1962), А.А. Зи-

ганшин (1968) рекомендовали для Центрально-

чернозёмной зоны 1,0–1,1 млн всх. семян гороха 

на 1 га как оптимальную норму высева [10, 11, 16]. 

В последние годы многие исследователи отме-

чают, что в условиях России наибольший урожай 

зерна гороха можно получить при норме высева 

1,2–1,4 млн всхожих семян на гектар [1, 13, 17].

Обзор литературных источников показывает, что 

среди агротехнических мероприятий, направленных 

на увеличение урожайности зерна гороха, важная 

роль принадлежит научно обоснованным нормам 

высева и способам посева.

Цель исследований заключалась в изучении и 

определении оптимальных норм высева и способов 

посева гороха в условиях Республики Башкортостан.

В задачи исследования входило:

1. Изучить особенности формирования урожая 

гороха при различных нормах высева и способах 

посева.

2. Выявить влияние различных способов посева 

и норм высева на продолжительность вегетации, 

элементы структуры урожая и урожайность зерна 

гороха.

Условия, материал и методы исследования. Опы-

ты проводились на полях лаборатории селекции и 

семеноводства зернобобовых культур Башкирского 

НИИСХ УФИЦ РАН (Предуральская степная зона 

Республики Башкортостан) в 2016–2018 гг. Поч-

ва опытного участка – чернозём выщелоченный 

среднемощный среднесуглинистый с пахотным 

горизонтом 26–29 см. Обеспеченность подвиж-

ным фосфором и обменным калием – высокая, 

нитратным азотом – средняя. Погодные условия 

для роста и развития растений гороха в годы про-

ведения опыта были контрастными и отражали 

особенности климата региона.

Исследования проводились путём полевых 

мелкоделяночных опытов и лабораторных анали-

зов с сортом гороха Памяти Хангильдина [18, 19].

Способы посева: обычный рядовой (15×5 см) и 

широкорядный (30×5 см). Нормы высева: для обыч-

ных рядовых посевов – 1,0; 1,2; 1,4 млн всхожих 

семян на 1 га; для широкорядного посева – 0,6; 

0,7; 0,8 млн всхожих семян на 1 га. Повторность в 

опытах – трёхкратная, учётная площадь делянок –

100 м2. Посев проводили сеялкой СН-10.

В опытах проводили следующие наблюдения 

и исследования: фенологические наблюдения, 

определение полноты всходов, выживаемости и 

высоты растений, повреждаемости вредителями и 

болезнями, а также структуры урожая зерна гороха 

по методике государственного сортоиспытания 

сельскохозяйственных культур [20].

Урожайность зерна гороха учитывали путём 

сплошного обмолота учётной площади каждой делян-

ки комбайном «Хеге-125» и приведением зерна к 

14-процентной влажности и 100-процентной чистоте.

Математическую обработку данных, полученных 

в результате исследований, осуществляли методом 

дисперсионного анализа [21].

Результаты исследования. Полнота всходов и 

сохранность растений – важные показатели, харак-

теризующие целесообразность и рациональность 

агротехнических приёмов. Полнота всходов для 

гороха в зависимости от норм высева и способов 

посева приводится в таблице 1.

Как видно из данных таблицы 1, на опытных 

посевах полнота всходов была достаточно высокой 

(95,0–99,0%). В наших опытах нормы высева и 

способы посева на полноту всходов не влияли. 

Учёт полноты всходов и количества растений перед 

уборкой показал, что с уменьшением нормы высева 

(при всех способах посева) полевая всхожесть и 

сохранность растений несколько увеличиваются. 

Так, при норме высева 1,0 млн всхожих семян на 

1 га сохранность растений перед уборкой была 

больше на 1–2%, чем при норме высева 1,4 млн 

всхожих семян на 1 га.

У гороха сорта Памяти Хангильдина в условиях 

проведения исследований наблюдалась высокая 

сохранность растений за период вегетации от 

полных всходов до созревания как по годам, так 

и в среднем за годы изучения (табл. 2).

Как видно из данных таблицы 2, способы по-

сева не оказали влияния на сохранность растений 

перед уборкой.

Продолжительность вегетационного перио-

да – важнейшая хозяйственно-биологическая 

характеристика сортов гороха [22, 23]. В годы ис-

следований существенных различий в продолжи-

тельности вегетационного и межфазных периодов 

при обычном рядовом и широкорядном способах 

посева нами не отмечено. Изучаемые нормы вы-
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1. Полнота всходов гороха сорта Памяти Хангильдина (в %) при разных

нормах высева и способах посева

Годы
Обычный рядовой посев Широкорядный посев

нормы высева (млн всхожих семян на 1 га)
1,0 1,2 1,4 среднее 0,6 0,7 0,8 среднее

2016
2017
2018

среднее

95,0
99,0
97,0
97,0

96,1
98,5
98,0
97,5

95,1
98,2
95,0
96,1

95,4
98,6
96,7
96,8

98,2
99,0
99,5
98,9

97,0
99,0
98,7
98,6

95,2
98,5
98,2
97,3

96,8
98,8
97,8
98,3

2. Показатели выживаемости растений гороха сорта Памяти Хангильдина (в %)

от всходов до созревания при разных нормах высева и способах посева

Годы
Обычный рядовой посев Широкорядный посев

нормы высева (млн всхожих семян на 1 га)
1,0 1,2 1,4 среднее 0,6 0,7 0,8 среднее

2016
2017
2018

среднее

96,0
95,7
98,0
96,6

96,1
96,7
97,0
96,6

94,0
95,0
95,5
94,8

95,4
95,8
96,8
96,0

96,3
95,2
96,7
96,1

96,0
95,2
97,1
96,1

97,0
96,0
97,3
96,8

96,4
95,5
97,0
96,3

3. Продолжительность вегетационного и межфазных периодов гороха сорта

Памяти Хангильдина при разных нормах высева и способах посева (в сут.)

Годы
Обычный рядовой посев Широкорядный посев

нормы высева (млн всхожих семян на 1 га)
1,0 1,2 1,4 среднее 0,6 0,7 0,8 среднее

всходы – цветение, сут.
2016
2017
2018

35
39
35

35
39
35

34
38
35

35
39
35

35
39
36

35
39
36

35
39
36

35
39
36

цветение – созревание, сут.
2016
2017
2018

24
36
27

24
36
27

24
35
26

24
36
27

25
38
27

25
38
27

25
37
26

25
38
27

всходы – созревание, сут.
2016
2017
2018

59
75
62

59
75
62

58
74
61

59
75
62

60
77
63

60
77
63

60
76
62

60
77
63

сева также практически не оказали влияния на 

продолжительность данных периодов. Наступление 

созревания семян гороха на обычных рядовых 

посевах при норме высева 1,4 млн всхожих се-

мян на 1 га было отмечено на 1 сут. раньше, чем 

при норме высева 1,0 млн всхожих семян на 1 га.

На широкорядных посевах при норме высева

0,6 и 0,7 млн всхожих семян на 1 га созревание 

семян наступало на 1–2 сут. позже, чем на обыч-

ных рядовых посевах (табл. 3).

В наших опытах засорённость посевов сорня-

ками изменялась в зависимости от способа посева. 

Так, на широкорядных посевах в течение всей ве-

гетации она была выше, чем на рядовых (табл. 4).

Из таблицы 4 видно, что на широкорядных по-

севах вес сорняков на 1 м2 и вес одного сорняка 

был больше, чем на рядовых посевах.

Нами были изучены показатели динамики ли-

нейного роста растений гороха в зависимости от 

способа посева, которые приведены в таблице 5. 

Данные таблицы 5 свидетельствуют о том, что 

в широкорядных посевах растения гороха имеют 

наиболее высокие темпы роста. Растения развива-

ли сравнительно лучший листовой аппарат, чем в 

рядовых посевах.

Среднесуточные приросты растений гороха в 

длину по межфазным периодам вегетации пред-

ставлены в таблице 6.

Как видно из данных таблицы 6, среднесуточные 

приросты растений гороха в длину увеличиваются 

по мере приближения к фазе цветения. Самые вы-

сокие темпы среднесуточного прироста у растений 

гороха отмечаются в период бутонизации – начала 

цветения. По мере приближения к фазе созревания 

нижних бобов среднесуточные приросты растений 

гороха значительно снижаются. В фазе созревания 

нижних бобов рост растений гороха в длину пре-

кращается.

Растения гороха в период максимальных средне-

суточных приростов потребляют наибольшее коли-
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4. Количество и вес сорняков на 1 м2 на посевах гороха сорта

Памяти Хангильдина в среднем за 2016–2018 гг.

Показатели
Обычный рядовой посев Широкорядный посев

нормы высева (млн всхожих семян на 1 га)
1,0 1,2 1,4 0,6 0,7 0,8

Количество сорняков, шт.
Общий вес сорняков, г
Вес 1 растения, г

65
264
4,06

63
249
3,95

59
222
3,76

72
405
5,63

70
397
5,67

64
344
5,38

Примечание: учёт сорняков проводили перед уборкой гороха.

5. Прирост и длина растений гороха

сорта Памяти Хангильдина на рядовых

и широкорядных посевах

Го
ды

Норма высева – 1,2 млн
всхожих семян на 1 га

Норма высева – 0,6 млн
всхожих семян на 1 га

длина рас-
тений, см

прирост,
см

длина рас-
тений, см

прирост,
см

начало бутонизации
2016
2017
2018

26
38
29

26
38
29

28
41
32

28
41
32

начало цветения
2016
2017
2018

39
64
43

13
26
14

39
61
43

13
20
11

конец цветения
2016
2017
2018

45
78
51

6
14
8

42
74
53

3
13
6

созревание нижних бобов
2016
2017
2018

45
78
62

0
0
0

43
76
69

1
2
0

чество почвенной влаги. В наших исследованиях в 

2016 г. низкие среднесуточные приросты растений 

в высоту в период от начала цветения до его окон-

чания связаны с недостатком почвенной влаги. Так, 

в 2016 г. в межфазный период всходы – цветение 

осадков выпало 27,4 мм, или 51% от среднемного-

летней нормы. Повышенная температура в период 

вегетации увеличила транспирацию растений и 

испарение влаги с поверхности почвы. Это крайне 

отрицательно повлияло на запасы почвенной влаги. 

Запас доступной продуктивной влаги в этот период 

в метровом слое почвы составлял 7,5–9,8 мм, в то 

время как в 2017 и 2018 гг. – 38–40 и 42–46 мм 

соответственно, что и обеспечило хороший рост и 

относительно высокие среднесуточные приросты 

растений гороха в длину в эти годы.

Таким образом, наши исследования показали, 

что в условиях Предуральской степи Республики 

Башкортостан недостаток влаги в период бутони-

зация – конец цветения отрицательно влияет на 

формирование урожая гороха.

В наших опытах с уменьшением нормы высева 

продуктивность отдельных растений возрастала. 

Так, при пониженных нормах высева количество 

бобов и зёрен на одном растении увеличивалось 

по сравнению с повышенными нормами высева.

Лучшее сочетание густоты стояния растений и 

их озернённости было отмечено на обычных ря-

довых посевах при норме высева 1,2 млн всхожих 

семян на 1 га. При этом был получен наибольший 

урожай зерна гороха (табл. 7).

Результаты исследований показали, что при 

нормах высева 1,0; 1,2; 1,4 млн всхожих семян на 

1 га созревание семян происходит равномернее 

и дружнее, чем на посевах с меньшими нормами 

высева (0,6; 0,7; 0,8 млн всхожих семян на 1 га). 

В наших опытах показатель массы 1000 семян 

на обычных рядовых посевах был выше, чем на 

широкорядных. Возможно, это связано с тем, что 

на широкорядных посевах и на посевах с пони-

женными нормами высева семян за счёт большего 

количества бобов в верхних ярусах мелких семян 

было больше, чем на обычных рядовых посевах, 

однако эти данные ещё не говорят о величине 

урожая гороха. Так, анализ элементов структуры 

урожая показал, что количество бобов и зёрен на 

одном растении на обычных рядовых посевах было 

меньше, а на одном квадратном метре – больше, 

чем на широкорядных.

В наших опытах нормы высева семян при всех 

способах посева не оказывали влияния на рост 

растений в длину. Однако нами было отмечено, 

что растения на широкорядных посевах после об-

разования соцветий несколько отставали в росте от 

растений обычных рядовых посевов. Так, в конце 

вегетации в среднем за 2016–2018 гг. растения на 

широкорядных посевах (при норме высева 0,6 млн

всхожих семян на 1 га) оказались ниже на 3 см, 

чем на рядовых посевах (при норме высева 1,2 млн

всхожих семян на 1 га).

На наш взгляд, это связано с тем, что у растений 

широкорядного посева развиваются относительно 

большего размера листья, большая толщина стебля 

и большее количество генеративных и репро-

дуктивных органов, чем на рядовых. Общий вес 

одного растения на широкорядных посевах во все 

годы исследований был больше, чем на рядовых.

В среднем за годы наших исследований вес одного 

растения гороха сорта Памяти Хангильдина в кон-

це цветения на широкорядных посевах составлял

25,5 г, на обычных рядовых – 18,5 г.

В наших опытах наиболее высокие урожаи на 

обычных рядовых посевах гороха были получены 

при нормах высева 1,2 и 1,4 млн всхожих семян 

на 1 га. Однако за вычетом высеянных семян уро-
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6. Среднесуточные приросты в длину растений гороха сорта Памяти Хангильдина

на рядовых посевах (норма высева – 1,2 млн всхожих семян на 1 га), см

Межфазные периоды
Год

2016 2017 2018
Десятисуточный период после полных всходов
Бутонизация и начало цветения
Начало цветения – конец цветения
Конец цветения – созревание нижних бобов
Полные всходы – созревание нижних бобов

0,52
2,17
1,00
0,05
0,76

0,78
3,25
1,75
0,10
1,04

0,62
2,33
1,33
0,06
1,00

жайность зерна гороха сорта Памяти Хангильдина 

при норме высева 1,4 млн всхожих семян на 1 га 

оказалась несколько ниже, чем при норме высева 

1,2 млн всхожих семян на 1 га. Следовательно, 

оптимальной нормой высева для сорта Памяти 

Хангильдина при обычном рядовом посеве является 

1,2 млн всхожих семян на 1 га.

На широкорядных посевах наиболее высокий 

урожай зерна гороха был получен при норме вы-

сева 0,8 млн всхожих семян на 1 га. Однако на 

широкорядных посевах урожайность зерна была 

ниже, чем на обычных рядовых. Так, разница в 

урожае зерна гороха в зависимости от норм высева 

на обычных рядовых (1,2 млн всхожих семян на 

1 га) и широкорядных посевах (0,6 млн всхожих 

семян на 1 га) составляла в среднем от 1,2 до 2,7 

ц/га. Между тем широкорядный посев обеспечи-

вал увеличение коэффициента размножения семян.

Выводы
1. В наших исследованиях на полноту всходов 

гороха изучаемые нормы высева и способы посева 

не влияли. Выживаемость растений при понижен-

ных нормах высева была на 1–2% выше, чем при 

повышенных.

2. Высокие среднесуточные приросты в высо-

ту у растений гороха были отмечены в период от 

начала бутонизации до конца цветения.

3. На рост растений в высоту обычный рядовой 

способ посева с повышенными нормами высева 

не оказывал существенного влияния. В широко-

рядных посевах с пониженными нормами высева 

растения после образования соцветий и до конца 

вегетации отставали в росте от растений обычных 

рядовых посевов. Общий вес одного растения на 

широкорядных посевах был на 37,8% больше, чем 

на рядовых.

4. Наибольшая урожайность зерна гороха была 

получена при нормах высева 1,2 и 1,4 млн всхожих 

семян на 1 га.

5. Основным способом посева гороха следу-

ет признать обычный рядовой с нормой высева

1,2 млн всхожих семян на 1 га. Широкорядные 

посевы с пониженными нормами высева перспек-

тивны только для ускоренного размножения семян 

новых сортов. 
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В последние годы при возделывании карто-

феля всё большую популярность приобретают 

регуляторы роста. Применение этих природных 

органических соединений позволяет не загрязнять 

окружающую среду и обеспечивает повышение уро-

жайности и качества получаемой продукции [1–6]. 

Регуляторы роста повышают устойчивость 

растений к болезням, снижают неблагоприятное 

воздействие погодных условий в период вегетации, 

что часто наблюдается на северо-западе России, 

улучшают сохранность картофеля [7, 8].

Многочисленные литературные данные свиде-

тельствуют о том, что стимуляторы роста, содержа-

щие гуминовые кислоты, к которым относится и 

Гидрогумат, своё более заметное физиологическое 

действие оказывают при большем отклонении 

условий среды от оптимальных.

В условиях южной части Псковской области 

Северо-Западного региона РФ влияние препарата 

Гидрогумат при различных сроках его применения 

на урожайность и качество картофеля не изучалось, 

что и явилось основанием для проведения научных 

исследований.

Материал и методы исследования. Полевые 

опыты проводили на опытном поле Великолукской 

ГСХА в 2016–2018 гг. Почва опытного участка 

дерново-подзолистая супесчаная, среднеокульту-

ренная. Предшественником в 2016–2017 гг. была 

капуста, а в 2018 г. – картофель, под которые вно-

сили 40 т/га полуперепревшего навоза. Площадь 

учётной делянки 50 м2, повторность трёхкратная. 

Объектом исследования был среднеспелый сто-

ловый сорт Чародей. Семенной материал первой 

репродукции массой 50–80 г высаживали во второй 

декаде мая по схеме 70×25 см (51,7 тыс. шт/га).

Вариантами опыта предусматривалось ис-

пользование 0,5-процентного раствора препарата 

Гидрогумат только при предпосадочной обработке 

клубней (II вар.; норма расхода 0,03 л на 100 кг 

клубней), только при опрыскивании ботвы в фазу 

полных всходов (III вар.; норма расхода 0,015 л 

на 100 м2), применение регулятора роста при об-

работке и клубней, и ботвы (IV вар.).

Агротехника возделывания картофеля была 

общепринятой для северо-запада России. Полевые 

опыты проводили по методике ВНИИКХ (1989).

Вегетационные периоды 2016–2018 гг. по 

температуре воздуха существенно различались со 

среднемноголетними показателями (рис.).

Температура воздуха за период май – август 

в 2016 и 2018 гг. превышала среднемноголетнюю 

соответственно на 2,1 и 2,0°С, а в 2017 г. была на 

уровне среднемноголетней и равнялась 14,8°С. 

Сумма выпавших осадков за вегетацию составля-

ла в 2016 г. 349 мм (+118,3%), в 2017 г. – 399 мм 

(+136,2%) и в 2018 г. – 290 мм, при среднемного-

летних осадках 293 мм.

В условиях тёплой погоды и при количестве 

осадков, близких к среднемноголетним, в 2018 г.

сформировался лучший урожай за годы опыта.

Результаты исследования. Результаты исследова-

ния показали, что сроки применения регулятора 

роста Гидрогумат хотя и способствовали большему 

выходу стеблей как на один куст, так и на общий 

их выход с 1 га, эффективность препарата была 

разной. Более значимым было применение пре-

парата Гидрогумат при обработке посадочного 

материала и повторно ботвы картофеля. В этом 

варианте в среднем за 3 года густота стеблестоя 

составила 228,4 тыс. шт. на 1 га, что было больше 

контрольного варианта на 40,0 тыс. шт. (+21,2%). 

При предпосадочной обработке клубней препа-

ратом густота стеблестоя повысилась на 22,9 тыс. 

шт. на 1 га (+12,2%). Менее эффективной была 

Влияние различных сроков применения препарата
Гидрогумат на урожайность и качество картофеля
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