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Научно-практический интерес представляют 

исследования, направленные на выявления мор-

фофункциональных связей всех систем организма 

птиц, и в частности печени, которая играет ис-

ключительно важную роль в пищеварительных и 

обменных процессах [1].

При анализе научной литературы обнаружено, 

что изучению морфологии печени птиц посвящены 

многие работы [2–10], но исследований, касающих-

ся топографии и морфометрических показателей 

печени цыплят-бройлеров кросса ROSS-308, в 

доступной литературе нами не выявлено.

В связи с этим была поставлена цель – изучить 

топографию и морфометрические показатели 

печени цыплят-бройлеров в постинкубационном 

онтогенезе.

Материал и методы исследования. Объектами 

для изучения топографии и морфометрических 

показателей печени служили цыплята-бройлеры 

кросса ROSS-308 в возрасте 1, 7, 14, 21, 28 и 35 сут., 

доставленные из ПАО «Уральский бройлер» Сак-

марского района. Кормление цыплят-бройлеров 

осуществлялось по нормам, предусмотренным 

для конкретного возраста, сбалансированными 

кормами по питательным веществам, энергии, 

аминокислотам, витаминам, макро- и микроэле-

ментам. Убой и обескровливание цыплят-бройлеров 

в висячем положении осуществляли путём резек-

ции больших нёбных артерий и вены по методике

А.В. Комарова. Затем проводили смачивание птицы 

и удаляли перья с живота, груди, шеи, выполняли 

препарирование кожи с груди и живота. Грудо-

брюшную полость вскрывали путём проведения 

разреза по средней линии от края грудной кости 

до клоаки, а затем делали два разреза в обе сто-

роны до подреберья. Для удаления грудной кости 

перерезали с обеих сторон рёберными ножницами 

отростки грудной кости, рёбра, коракоидную кость 

и ключицу, а затем захватывали задний конец 

грудной кости, поднимали её вперёд и полностью 

удаляли. Таким образом осматривали топографию 

печени по отношению к органам грудобрюшной 

полости. Для уточнения органотопии печени нами 

были проведены поперечные разрезы туловища 

предварительно убитых, обескровленных и за-

мороженных цыплят-бройлеров в 35-суточном 

возрасте на уровне шестого грудного позвонка, 

первого поясничного позвонка при помощи мел-

козубчатых полотен. Массу печени определяли 

путём взвешивания на электронных лабораторных 

весах марки CAS XE-300. Ширину и длину органа 

измеряли штангенциркулем с ценой деления 0,1 мм. 

Всего изучено 54 макропрепарата печени цыплят-

бройлеров. При фотографировании макрообъектов 

использовали фотоаппарат Canon.

Названия анатомических структур и образова-

ний приведены в соответствии с международной 

ветеринарной анатомической номенклатурой [11]. 

Цифровой материал, полученный в процессе ис-

следования, обработан методами вариационной 

статистики при помощи стандартных компьютер-

ных программ Microsoft Excel и сведён в таблицы.

Результаты исследования. Печень цыплят-

бройлеров является крупной застенной пищевари-

тельной железой, расположенной в грудобрюшной 

полости. Правая и левая доли печени соединяются 

между собой в краниальном отделе органа узкой 

перемычкой. На печени различают краниальный 

край тупой, а остальные – острые. Правая и левая 

доли печени цыплят-бройлеров разные по вели-

чине, расположенные со второго по шестой меж-

рёберный промежуток. Левая доля подразделяется 

в области вентрального края печени междолевой 

вырезкой на латеральную и медиальную.

Париетальная поверхность печени гладкая, 

выпуклая, прилегает к грудине, соответствуя 

её дорсальной поверхности. Печень суточных 

цыплят-бройлеров интенсивно-жёлтого цвета, 

рыхлой консистенции, разграничена на правую 

и левую доли, которые краниальным краем и 

висцеральной поверхностью прилегают к сердцу 

вплоть до его основания. Интенсивно-жёлтый 

цвет печени суточных цыплят-бройлеров связан с 

наличием желточного мешка. Левая доля печени 

дорсо-каудально граничит с мышечным желудком, 

а вентрально от правой доли печени расположен 

желточный мешок (рис. 1).

Топография и морфометрические показатели печени
цыплят-бройлеров в постинкубационном онтогенезе

Рис. 1 – Топография печени цыплят-бройлеров в 
суточном возрасте (вскрыта грудобрюшная 
полость). Вид с диафрагмальной поверхности:

  А: 1 – правая доля печени; 2 – сердце; 3 – левая доля 
печени; 4 – мышечный желудок. Б: 1 – желточный 
мешок; 2 – правая доля печени; 3 – сердце; 4 – левая 
доля печени; 5 – мышечный желудок
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Анализ топографии печени цыплят-бройлеров в 

возрасте 7, 14, 21, 28 и 35 сут. позволил обнаружить, 

что печень красно-коричневого цвета, умеренно 

плотной консистенции, имеет чётко развитые 

правую и левую доли (рис. 2, 3, 4). Аналогично как 

и у суточных цыплят-бройлеров в эти возрастные 

периоды правая и левая доли печени висцеральной 

поверхностью и краниальным краем прилегают к 

сердцу. Дорсо-каудально от левой доли печени рас-

положен мышечный желудок. Правая доля печени 

граничит с тонким отделом кишечника.

Анализируя поперечный разрез туловища 

цыплят-бройлеров в плоскости шестого грудно-

го позвонка, было выявлено, что дорсально от 

левой и правой доли печени находятся правое и 

левое лёгкое. Латерально от левой доли печени 

и дорсально от правой доли печени расположен 

железистый желудок. Вентрально от печени рас-

положена грудная кость (рис. 5).

Изучив данные поперечного разреза туло-

вища в области первого поясничного позвонка 

цыплят-бройлеров 35-суточного возраста, нами 

обнаружено, что дорсально от левой доли печени 

расположены железистый и мышечный желудок, 

селезёнка, левая почка. Дорсально от правой доли 

печени находятся двенадцатиперстная кишка и 

желчный пузырь, правая почка.

Таким образом, с возрастом у цыплят-бройлеров 

происходит изменение цвета печени с интенсивно-

жёлтого до красно-коричневого, а топография 

органа не претерпевает существенных изменений.

Масса печени цыплят-бройлеров в исследуемый 

период онтогенеза увеличивается неравномерно 

(табл. 1).

1. Динамика роста массы печени

цыплят-бройлеров в постинкубационном

онтогенезе (n=9)

Воз-
раст,
сут.

Масса печени, г
(X±Sx)

Коэффи-
циент

роста по
Н.П. Чир-
винскому,

в ед.

Скорость
относительного
роста  массы

печени по отно-
шению к массе

птицы, %

1
7
14
21
28
35

1,20±0,021
6,67±0,484***
16,34±0,629***
28,54±1,773**
39,35±1,007**
42,12±1,312

–
5,5
2,4
1,7
1,4
1,1

3,1
3,5
5,5
3,4
3,2
3,0

Примечание: **P<0,01; ***P<0,001
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Рис. 2 – Топография печени цыплят-бройлеров (вск-
рыта грудобрюшная полость:

  А – в 7-суточном возрасте вид с висцеральной по-
верхности: 1 – желчный пузырь; 2 – двенадцати-
перстная кишка; 3 – правая доля печени; 4 – сердце; 
5 – левая доля печени; 6 – мышечный желудок.
Б – в 14-суточном возрасте вид с диафрагмальной 
поверхности: 1 – правая доля печени; 2 – сердце; 
3 – левая доля печени; 4 – мышечный желудок; 
5 – тонкий отдел кишечника
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Рис. 3 – Топография печени цыплят-бройлеров 
(вскрыта грудобрюшная полость, вид с диа-
фрагмальной поверхности):

  А – в 21-суточном возрасте: 1 – правая доля 
печени; 2 – сердце; 3 – левая доля печени;
4 – мышечный желудок. Б – в 28-суточном
возрасте: 1 – тонкий отдел кишечника; 2 – пра-
вая доля печени; 3 – сердце; 4 – левая доля пе-
чени; 5 – мышечный желудок; 6 – поджелудочная 
железа
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Рис. 4 – Топография печени цыплят-бройлеров в 35-су-
точном возрасте (вскрыта грудобрюшная 
полость):

  А – вид с диафрагмальной поверхности: 1 – правая 
доля печени; 2 – сердце; 3 – левая доля печени;
4 – мышечный желудок; 5 – тонкий отдел кишеч-
ника. Б – вид с висцеральной поверхности: 1 – тон-
кий отдел кишечника; 2 – желчный пузырь; 3 – пра-
вая доля печени; 4 – сердце; 5 – левая доля печени;
6 – мышечный желудок
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2. Возрастные изменения морфометрических показателей долей печени

цыплят-бройлеров, см (X±Sx)

Возраст,
сут.

Количество,
гол.

Правая доля печени Левая доля печени

длина ширина длина ширина
1
7
14
21
28
35

Итого

9
9
9
9
9
9
54

1,85±0,096
3,14±0,294*
4,88±0,131
6,35±0,446*
7,47±0,285
7,64±0,328

–

1,28±0,096
2,02±0,159
2,76±0,066
3,44±0,253
3,45±0,315
4,05±0,168

–

1,46±0,061
2,69±0,246

4,38±0,124**
6,18±0,326**
6,70±0,131
6,51±0,514

–

0,94±0,094
1,10±0,07
1,77±0,091
2,28±0,255
2,67±0,303
2,89±0,510

–
Примечание: *P<0,05; **P<0,01

ВЕТЕРИНАРИЯ

Абсолютный рост массы печени цыплят-брой-

леров в постинкубационном онтогенезе проис-

ходит асинхронно. Наиболее интенсивно данный 

показатель увеличивается с суточного до 7-су-

точного возраста – в 5,6 раза, с 7-суточного до 

14-суточного возраста – в 2,4 раза, с 14-суточного 

до 21-суточного возраста – в 1,7 раза. В остальные 

возрастные периоды онтогенеза абсолютное уве-

личение массы печени происходит равномерно.

С суточного до 35-суточного возраста масса печени 

цыплят-бройлеров увеличивается в 35,1 раза.

Высокие темпы коэффициента роста и скорости 

относительного роста массы печени по отноше-

нию к массе птицы нами отмечены в возрасте 7, 

14 и 21 сут. с понижением данных показателей к 

35-суточному возрасту.

Анализ линейных морфометрических показа-

телей долей печени цыплят-бройлеров позволил 

выявить, что рост длины, ширины правой и левой 

долей печени в постинкубационном онтогенезе 

происходит неравномерно (табл. 2).

Так, правая доля печени цыплят-бройлеров по 

длине и ширине в постинкубационном онтогенезе 

превосходит левую долю печени, т.е. на протяжении 

всего периода исследования наблюдалась право-

сторонняя асимметрия.

Длина правой доли печени увеличилась за ис-

следуемый период в 4,1 раза, а ширина – в 3,2 

раза; длина левой доли печени – в 4,5 раза, а 

ширина – в 3,1 раза соответственно.

Выводы. Печень цыплят-бройлеров кросса 

ROSS-308 располагается со второго по шестой груд-

ные позвонки, впереди сердца, в овальном углуб-

лении грудины. Интенсивно-жёлтый цвет печени 

суточных цыплят-бройлеров связан с наличием 

желточного мешка, а с 7-суточного возраста и до 35 

сут. цвет печени изменился до красно-коричневого. 

Печень имела умеренно плотную консистенцию. 

Во все возрастные периоды правая и левая доли 

печени цыплят-бройлеров висцеральной поверх-

ностью и краниальным краем прилегают к сердцу, 

дорсо-каудально от левой доли печени расположен 

мышечный желудок, а правая доля печени граничит 

с тонким отделом кишечника.

На поперечной (сегментальной) плоскости 

35-суточных цыплят-бройлеров в проекции шестого 

грудного и первого поясничного позвонков дор-

сально от печени расположены двенадцатиперстная 

Рис. 5 – Топография печени цыплят-бройлеров в 35-суточном возрасте на поперечном разрезе туловища:
  А – в плоскости шестого грудного позвонка (вид на каудальную поверхность разреза): 1 – левая доля печени; 

2 – левое лёгкое; 3 – грудной позвонок; 4 – правое лёгкое; 5 – железистый желудок; 6 – правая доля печени; 
7 – грудная кость. Б – в плоскости первого поясничного позвонка (вид на краниальную поверхность разреза): 
1 – правая доля печени; 2 – желчный пузырь; 3 – двенадцатиперстная кишка; 4 – правая почка; 5 – поясничный 
позвонок; 6 – левая почка; 7 – селезёнка; 8 – железистый желудок; 9 – мышечный желудок; 10 – левая доля печени
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кишка, жёлчный пузырь, железистый и мышечный 

желудок, селезёнка, правое и левое лёгкое, правая и 

левая почка, а вентрально печени – грудная кость.

Абсолютное увеличение массы печени, значи-

тельные темпы коэффициента роста и скорости 

относительного роста массы органа по отношению 

к массе цыплят-бройлеров интенсивно происходят 

с суточного до 21-суточного возраста постинку-

бационого онтогенеза. Правая доля печени по 

ширине и длине в течение исследуемого периода 

онтогенеза опережает в росте левую долю органа.
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Эмбриональное развитие мочевой системы ха-

рактеризуется сложностью, этапностью существова-

ния временных провизорных структур, которые, с 

одной стороны, являются необходимым временным 

субстрактом эмбриогенеза, а с другой стороны, 

могут служить источником аномалий развития. 

Сложность эмбриогенеза обусловлена сложностью 

эволюционного формирования мочевой системы, 

переходом от водного к наземному образу жизни. 

Изучение особенностей эмбриогенеза первичной 

почки у разных видов млекопитающих позвоночных 

позволяет получать сведения, которые могут быть 

экстраполированы и использоваться при расшиф-

ровке эмбриогенеза у человека [1–3].

В связи с этим актуальным является изучение 

структурной и морфометрической характеристики 

первичной почки в эмбриогенезе у сирийского 

хомяка (Mesocricetus auratus).

Материал и методы исследования. Исследо-

вание выполнено на 277 эмбрионах сирийских 

хомяков (класс Mammalia, отряд Rodentia, семей-

ство Cricetidae, род Mesocricetus, вид Mesocricetus 

auratus), полученных от самок с датированным 

сроком беременности 8 сут. – 14 сут. post coitus 

(рс) с интервалом 6 часов, что соответствует 

11–20-й стадиям развития [4]. Эксперименты на

животных были проведены в соответствии с пра-

вилами защиты позвоночных, используемых в 

научных целях [5]. 

Подсадка животных проводилась с 18.00 до 20.00 

в летний период 2011–2014 гг. Самок подсаживали 

к самцам на 2 часа, после чего оплодотворение 

констатировалось обнаружением сперматозоидов 

в неокрашенных мазках при световой микроско-

пии. День обнаружения сперматозоидов в мазках 

учитывался как нулевой день post coitus (pc) [6].

У беременных самок в условиях эфирного 

наркоза проводилась лапаротомия. Иссекались эм-

брионы из правого и левого рогов, расположенные 

проксимально к телу матки. В последующем самки 

подвергались эвтаназии посредством ингаляции 

паров эфира с последующей декапитацией. На 

каждом сроке развития изучены от 7 до 10 заро-

дышей, полученные от 3–4 самок (табл.).

Зародыши для последующей светооптической 

микроскопии фиксировали в 10-процентном ней-

тральном формалине, подвергали обезвоживанию, 

уплотнению, заливали в парафин на фосфатном 

буфере («Биовитрум», Санкт-Петербург) [7, 8]. 

Парафиновые срезы толщиной 3 мкм изготав-

ливали с помощью роторного микротома Micron 

HM 340Е (Thermo scientific), окрашивали гема-

токсилином Караци и эозином. Гистологические 

препараты были подвергнуты световой микро-

скопии посредством микроскопа Axio Imager Z1 

(Zeiss). Проведена морфометрия мезонефральных 

канальцев с применением программы AxioVision 

4.6.3: измеряли диаметры канальцев, просветов 

канальцев с последующим определением пло-

щадей поперечного сечения, просвета, эпителия 

по формуле круга S = πА2/4, где А – величина 

Структурная и морфометрическая
характеристика первичной почки
у сирийского хомяка (Mesocricetus Auratus)
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