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FeHeTU4YecKas xapakKTepucTuUKa rosiluiTUHCKOMN
nopoAabl KPYNHOro poratoro ckota ¢ UCnoJjyib3oBaHUeM
MukpocatennutHbix 1HK-mapkepoB

M.A. YacoBwymkoBa, /.c.-x.H., nogeccop,
@r60Y BO lAY CeepHoro 3aypanbs

MukpocateiuThl — 3TO BapbUPYIOIINE YYaCTKU
w Jokycsl B gnepHoit JHK wim JHK opranesn,
COCTOSIIIIE M3 TAHAEMHO TIOBTOPSIIONIMXCSI MOHO-
MepoB. Mcronb3yloTcsi B Ka4ecTBE MOJIEKYJISIPHBIX
MapKepoB MpPU WCCIEIOBAHUU TE€HETUYECKOTO pa3-
HOOOpa3usl, TPUHAIEXKHOCTU K MOMYJISILIUA, POACTBA,
SBOJIIOLIMOHHBIX IPOLIECCOB. DTO CPABHUTEIBHO HOBAS
TEXHOJIOTMSI TEHETUYECKOU 9KCIIePTU3bI, KOTOpas CTa-
Jia MOMYJISIPHOU B AeBSAHOCTBIE Tonbl XX Beka [1, 2].
BnepBrie oHa Oblla pUMEHEHA B MAKTUJIOCKOTIAU
JAHK v unpeHTUdUKaAINY YeT0BEKa, HO OUeHb OBICTPO
BOllJIa B 00JacTh UIeHTU(UKAIUN KUBOTHBIX. [lon
PYKOBOJICTBOM MeXKIyHapOIHOTO 00111eCTBA TEHETUKHI
KkUBOTHBIX (ISAG) ObUTa co3maHa MmaHe b U3 HE Me-
Hee 12 MUKpOCaTe/UIMTHBIX MapKepOB I KOHTPOJIS
MPOUCXOXIEHUSI KPYITHOTO POraTOro CKOTa, KOTOpast
HCTIOJIB3YETCS BO BCEM MHUpe. DTa MaHe b BKIIIOYAET
crenylone MUKpocaTe/UINTHBIE MapKepbl: BM 1814,
BM 1818, BM 2113, ETH 3, ETH 10, ETH 225,
INRA 23, SPS 115, TGLA 53, TGLA 122, TGLA
126, TGLA 227 [2]. IIpu uccnenosanuu JHK B cTa-
Jlax KPYMHOro poraroro ckora Poccuu ucnosnb3ytor
naHeyau, Bkaovawomue 11—15 KOpOTKUX TaHIEMHBIX
MOBTOPOB [3—6].

ean paboThl 3aKiOYaIach B UCCIAENOBAHUM Te-
HETUYECKOU CTPYKTYPHI CTaja TONIITUHCKONW TTOPOJIBI
C UCIOJIb30BaHUEM |5 MUKpPOCATEUIMTHBIX MapKEPOB
JHK.

Marepua u MeTopI UccieAoBanus. MccienoBanue
mukpocaresiutHoit JIHK mposenenst B 2018 r B
OJTHOM U3 TUIEMEHHBIX PEMPOAYKTOPOB IO PA3BEAEHUIO
TOJILITUHCKOW TOPOAbl KPYMHOTO POraToro CKoTa
TiomeHcko#l obnactu. B kauecTBe OMOIOrMYECKOTO
Mmatepuaia g Bbigeaenus HHK ucnonbs3oBanu
00pasibl CTAaOWIBHON KPOBU IIJIEMEHHBIX HETeNei
rommTuHcKoi moponsl (n=35). Ananmuz JHK wu
MOCTAaHOBKY MOJMMEPA3HON LEMHON peakluu Mmpo-
BOJUJIA COLJIACHO METOAUYECKUM PEKOMEHIALUIM
MO KCMOJIb30BAHUIO METOAA MOJUMEPA3HON LEMHON
peakuuu B XXKUBOTHOBOACTBE [7] B LleHTpe reHOMHBIX
TEXHOJIOTUIA TOCYAapCTBEHHOTO arpapHOTO YHUBEPCU-
teta CeBepHoro 3aypabs (I TromeHb). MccnenoBanue
mukpocareutHoit JIHK nposeneHo no 15 jokycam.
HaGop mapkepoB BKIIOYaN CJEAYIOIIME MUKPO-
care;umTel: BM 1818, BM 1824, BM 2113, CSRM
60, CSSM 66, ETH 3, ETH 10, ETH 225, ILST 6,
INRA 23, SPS 115, TGLA 53, TGLA 122, TGLA 126,
TGLA 227. YacroTa BcTpeuaeMOCTH aJijielieid, YUCiIo
UH(POPMATUBHBIX ajUlesieil, HaOaogaemMas U OXU-
Jlaemasi TeTepO3UroTHOCTh, UHAEKC dhukcaunu Paiita
pacCYUTaHbI IO OOLIENPUHATBIM MeToauKam [8, 9].

191

Pesynbsrarel uccienosanus. [1poaHaimn3nposas mo-
JumMopdusM 15 J0KycOB HYKJIEOTUAHBIX MOCIEN0Ba-
teabHocTeil JIHK y HeTenel ronmTuHCKON Mopobl,
ycraHoBwIM 102 auiens, iMana3oH pa3MepoB KOTOPBIX
BapbupoBai oT 81 go 288 bp. B u3yuaembix Jiokycax
uaeHtuduurponaHo ot 4 no 13 amneneit. CpenHee
YUCIO0 ajliesiel Ha JIoKyc coctasisio 7,2 (taba. 1).

1. XapakTepucTtuka noimmopdusma

MUKPOCATEIIIUTOB
Yucno Yucno
Jlokyc Annenu ansenen HHPOPMATUBHBIX
HA JIOKYC | aJuleseil Ha JIoKyc
BM 1818 258-270 6 3.3
BM 1824 178-188 4 3,0
BM 2113 125-143 6 3.3
CSRM 60 92-102 5 3,0
CSSM 66 181-197 7 43
ETH3 117-129 5 3,7
ETH 10 209-225 8 5.3
ETH 225 140-152 11 3,7
ILST 6 288-296 5 3,5
INRA 23 200-218 8 5,0
SPS 115 248-260 6 3.3
TGLA 53 154-186 13 6,3
TGLA 122 | 143-183 11 6,7
TGLA 126 | 115-123 4 4,0
TGLA 227 81-103 9 9,0
X - 7,2 4,6
S — 0,71 0,52

OO0111ee umnCIIo ajyiesieii B IOKycax U UX pacrpenesie-
HWUE 110 JIOKYyCaM SIBJISIETCSI ToKa3aTeieM BapuadeTbHO-
CTH TEHETUYECKOTO MoTeHInaa nomyisiiuu. Kak mpa-
BWJIO, YBETMUEHUE YKCTIa aJljieJieil U UX paBHOMEPHOE
pacmpe/iesieHUe 10 JIOKycaM yKa3bIBaeT Ha TIOBBILIIEHUE
TeHeTUYeCKOoil BaprabebHOCTH. B TO ke Bpemst yem
OoJibllie B JIOKyce ajuiesieil, TeM oH 6ojiee nHbopMa-
TUBEH JUISI XapakKTepucTuku mnormysiuu. CpemnHee
yuciao nHGOPMATUBHBIX ajulesiell, XapakTepu3syloliee
YPOBEHDb MOTUMOP(GHOCTU TOIKOHTPOILHOTO CTaja,
cocrassuio 4,6 en. M3 Bcex Mcciie10BaHHBIX JIOKYCOB
MUHUMAJILHOH MTOTMMOpPGHOCTRIO 00ananu BM 1824
u CSRM 60 — 3,0 en., a ob1iiee KOJIMYECTBO JOKYCOB
C HaMMEHbIIIei, YeM B cpeiHeM, MH(OPMATUBHOCTHIO
paBHsutoch 10. Hanbomnpueild moauMop@HOCTbIO 00-
nmagan gokyc TGLA 227 ¢ ypoBHeMm 9,0 ex. B rpymmy
¢ Haubousbleil MHpopMaTuBHOCTHIO (5,0—6,7 en.)
takke Bounin JoKyckl INRA 23, TGLA 53, TGLA
122 v ETH 10.

YacToTra BCTpeuaeMOCTH aJijieieil B UCCIIEAyeMOM
cTajJie TOMITUHCKOro ckota KoJyiebasmachk ot 0,014 no
0,600 (tabu. 2).

Haubonbuieit yacrtoroit ommmuanucek amienun 102
(tokyc CSRM 60), 117 (ETH 3), 294 (ILST 6) u 248
(mokyc SPS 115) — 0,529-0,600. B cBoro ouepenb
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2. YacroTa amneneit 15 MUKpOCaTeNTUTOB, P

Jlokyc Annenb Yacrora Jlokyc Annens Yacrora Jlokyc Annens Yacrora

258 0,014 117 0,529 162 0,086

262 0,443 121 0,043 166 0,071

264 0,043 ETH 3 125 0,100 168 0,100

BM 1818 266 0,414 127 0,086 170 0,043
268 0,071 129 0,243 TGLA 53 172 0,057

270 0,014 209 0,114 174 0,043

178 0,300 213 0,100 176 0,086

180 0,243 215 0,014 180 0,029

BM 1824 182 0.086 ETH 10 217 0214 182 0.014
188 0,371 219 0,414 186 0,029

125 0,200 221 0,029 143 0,229

127 0,329 223 0,057 147 0,029

135 0,343 225 0,057 149 0,271

BM 2113 137 0,057 140 0,143 151 0,100
139 0,057 144 0,029 157 0,014

143 0,014 ETH 225 148 0,443 TGLA 122 159 0,071

92 0,186 150 0,314 161 0,129

96 0,086 152 0,071 163 0,043

CSRM 60 98 0,071 288 0,271 169 0,043
100 0,100 290 0,014 181 0,014

102 0,557 ILST 6 292 0,100 183 0,057

181 0,057 294 0,600 115 0,414

183 0,086 296 0,014 117 0,471

185 0,057 200 0,014 TGLA 126 121 0,071

CSSM 66 187 0,086 202 0,200 123 0,043
189 0,471 206 0,200 81 0,143

193 0,229 208 0,043 83 0,029

197 0,014 INRA 23 210 0,257 87 0,100

248 0,600 214 0,257 89 0,329

252 0,214 216 0,014 TGLA 227 91 0,100

254 0,029 218 0,014 95 0,100

SPS 115 256 0,114 154 0,014 97 0,086
258 0,029 TGLA 53 158 0,057 101 0,071

260 0,014 160 0,129 103 0,043

HaumMeHbIIeil yactoToii, ot 0,014 mo 0,043, xapakTe-
pusoBanuch 30 ameit u3 12 10KycoB.

B momnynsiiimoHHO-TeHETUYECKUX MCCIIEIOBAHUSX
BaXXKHOW COCTaBHOI YacCThIO SIBJISIETCSI OLIEHKA TeTe-
pO3UTOTHOCTU. [eTepo3UroTHOCTH BO3HUKAET TIPU
CIIMSTHUY Pa3HOKAYeCTBEHHBIX TaMeT W HaOJI0JaeTCst
Yy OpraHU3MOB, TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI KOTO-
pbIX MMEIOT pa3Hble ajuieu reHa. M3BecTHo, 4TO
TeTePO3UTOTHOCTh WTPAET TOJOXUTEITHHYIO pPOJib B
TpoIIecce afanTaluu, Py MOBBIIIIEHUN TeTePO3UTOT-
HOCTU 3KMBOTHBIE TIPUOOPETAIOT Psi TTPEUMYIIECTB,
B TOM YHCJI€ TOBBIIIAETCS XU3HECTIOCOOHOCTh, UTO
0COOEHHO BaXXKHO IJISI UMIIOPTUPYEMOTO TIOTOJIOBbSI,
MOTOMKAaMU KOTOPOTO SIBJISIETCS TTOJKOHTPOJIbHAS
TpyTITa XUBOTHBIX. B CBSI3M ¢ 9TUM HaMu TIpeCTaBIIe-
Ha U MpoaHaIu31pOBaHa HaOII0MaeMasi U oxXujgaeMast
TeTepO3UTOTHOCTH (Tabi. 3).

Tak, HauOOJBIIUM ypOBHEM HaOJIOIaeMOl Te-
TEPO3UTOTHOCTU cpenu |5 wucciemyeMbIX JIOKYCOB
xapakTepusoBayics Jjokyc TGLA 227 — 0,905, nau-
MenbiuM — BM 1824 u CSRM 60 — 0,667. B 10
K€ BpeMsl OXuaaeMasi TeTepPO3UTOTHOCTh, KOTOpast
1O CYyTH TOYHEE OTPaXkaeT YPOBEHb aJIJIEIbHOTO pa3-
HOOOpa3us, Obuta Haubosbieit mo jokycy TGLA
53 u cocrapisiia 0,941, a Haumenben — 0,556 1o

nokycy ILST6. CpenHuii ypoBeHb (haKTUUeCKO H
OXHUIAEMOM TeTepOo3UroTHOCTU cocTaBisr 0,755 u
0,706 cOOTBETCTBEHHO.

Jl71s TOTO 9TOOBI YCTAHOBUTH OTKJIOHEHUS TeTepPO-
3UTOTHBIX TEHOTHUIIOB OT TEOPETUUYCCKU OKUIACMBIX
paccunTanT MHACKC (DUKCALINI, KOTOPBIN ITOKa3bIBACT
HEXBaTKy TETEPO3UTOT B MOMYJSIIUU — TIPU ITOJO-
KUTEJIPHOM BBIpAKCHUU, WM WX M30BITOK — IIPH
OTpUILIATEILHOM BBIpaxkeHUU. B mcciemyemom crame
B CpemHEM HaOIIomayicsl HEe3HAYUTEIbHBIM M30BITOK
rerepo3urot (-0,070). AHanmM3upyst KaXIblil JIOKYC B
OTIEJBHOCTH, YCTAHOBWJIM, YTO B OOJIBIIMHCTBE U3
HUX HaOaonancs M30bITOK rerepo3urotT. Hemocta-
TOK TeTepO3UTOT OTMEYaJIN JIMIIb MO TPEM JIOKYCAM:
BM 1824, BM 2113, TGLA 53. Takum obGpa3om,
IMOOKOHTPOJIBHOE TIOTOJIOBhE HETENIC TONIITUHCKOM
ITOPOIBI XapaKTePU3YeTCs BBICOKOI CTEIIEHBIO TeTe-
PO3UTOTHOCTH, CHCTEMa CIIyJaifHOTO CKpEIIMBaHUS
B cTaze IpeobjamaeT Hal WHOPUIMHIOM.

BoBoapl. MccinenoBanue noiumMopgusma 15 jo-
KYCHBIX MMKPOCATEJIJIUTOB II0Ka3allo, 4TO B CTaje
TOJIIITMHCKOTO CKOTa CpeIaHee YMCIO ajuiejiell Ha
JIOKYC COCTaBJISLIO 7,2 ¢ YMCIOM WHMOOPMATHUBHBIX
ajteneil — 4,6. MakcumalibHasi 4acToTa BCTpe4aeMo-
ctu (p=0,600) xapakTepHa wis ajuteneit 248 u 294,
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3. [eTepo3UroTHOCTb JIOKYCHBIX MUKPOCATELIMTOB

TeTepo3UroTHOCTH HMHexc
Jlokyc
HaOmogaemasi | OXugaemast dukcanuu

BM 1818 0,700 0,625 -0,120
BM 1824 0,667 0,706 0,056
BM 2113 0,700 0,727 0,038
CSRM 60 0,667 0,633 -0,054
CSSM 66 0,769 0,704 -0,092
ETH 3 0,727 0,642 -0,133
ETH 10 0,813 0,752 -0,080
ETH 225 0,727 0,678 -0,071
ILST 6 0,714 0,556 -0,284
INRA 23 0,800 0,785 -0,019
SPS 115 0,700 0,579 -0,208
TGLA 53 0,842 0,941 0,105
TGLA 122 0,850 0,834 -0,019
TGLA 126 0,750 0,599 -0,250
TGLA 227 0,905 0,826 -0,095
x 0,755 0,706 -0,070
S 0,019 0,028 -

pacroioxeHHbIX B Jlokycax SPS 115 u ILST 6 coot-
BeTcTBeHHO. Hauboisiee MHGOPMAaTUBHBIMU, C TOYKU
3pEHUS TeTEPO3UTOTHOCTHU, CIEAYEeT CUUTaTh BOCEMb
nokycoB: BM 1824, BM 2113, CSSM 66, ETH 10,
ETH 225, INRA 023, TGLA 53, TGLA 122, TGLA
227, KOTOpbIE XapaKTepU3YIOTCS HAUOOJbIIEH OXHU-
JTaeMoil MOMUMOP(MOHOCTHIO U, CIEIOBATEIbHO, MOTYT
OBITh YCHEIIHO WCIOJb30BaHbl JISI YCTAHOBJICHUS
TPOUCXOXICHUS.
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