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HakonneHune u ucnonb3sosaHue K.O nocesamu spoBou
TBEPAOW MNLWIEHULbI U O3UMOWN PXXU B BECEHHEe-JIeTHUMU
nepuop Ha YepHo3émax XHbIx OpeHoyprckoro lNMpepypanba*

B.10. Cxopoxogos, k.c.-x.H., O[6HY ®HL| 6CT PAH

OnHMM K3 Ba)XXKHBIX DJIEMEHTOB IHUTAHHUA pac-
TEHUH SBIAETCA KalWui, BBIHOC KOTOPOTro M3 MO-
YBBl KYJABTYPHBIMH PACTEHUSIMH OOJbILE IPYTHX
MakpoaneMeHToB (docdopa, a Hepenko azora) [1].

[To muenuto B.I. Muneesa [2], B.B. IIpokomesa
u W.IL. [leproruna [3], kanuii urpaet ocoOyio pojib B
perymnsauun BOJHOTO OOMEeHa, a BRICOKas oOecreueH-
HOCTb MM CIIOCOOCTBYET YBEIMUCHHUIO YCTOMYMBOCTH
KyJBTYPHBIX PacCTeHUH K HeOJIaronpusATHBIM BHEII-
HUM ¢axTtopam. B cBoux padotax K.B. [laBnos [4]
YTBEPIKAAET, UTO YUEHBIMH JOKA3aHO MOJIOKUTEIHHOE
BIIMSIHUE KaJlUsl Ha yCKOpeHHe POTOCHHTE3a, TaK KaK
AKTHUBH3HUPYIOTCSI (PEPMEHTHI, KOTOPHIE yYacTBYIOT
B oOpazoBannun AT®. Kanuii ctumynupyer OTTOK
YIJIEBOAOB B MECTO UX JAUCIIOKALIUH U MOTPeOICHHS,
MOBBIIIAET CTPECCOYCTONYMBOCTD PACTEHUH U 3a1IH-

HICHHOCTh OT Pa3lIMYHBIX I'PUOKOBBIX MOPaKEHUH,
ydacThe B a30THOM OOMEHE.

B ocHoBe mosyueHUsI BBICOKMX M YCTOHYHBBIX
YPO’KaeB CTOUT BOCCTAHOBIICHHE U MTOBBIIIICHUE TUIO-
JIOPOJIVSL TIOYBKI, YIYUYIIEHUE TIOYBEHHOTO MTUTAHUS,
KOTOPOE CBSI3aHO C PETYIHUPOBAHUEM JIESTEILHOCTH
MOJIE3HOW TOYBEHHONH MHKPOQIIOPHI U €€ B3auMO-
OTHOIIIEHUSIMH C pacTeHUsMU. [louBeHHBIE MUKPO-
OpraHU3MbI 00Na/Ial0T MOIIHBIM (PepMEHTATUBHBIM
anmaparom, sIBIISTIOTCSI 00s13aTeTbHON COCTaBIISIONICH
M000# OM0arpO3KOCUCTEMEI, BHITIOTHIIOT MHOT000-
pasHbie (YHKIIMUA B KPYTOBOPOTE BEUIECTB M 00e-
CIICUYMBAIOT MOCTOSHHOE (PYHKIIMOHUPOBAaHUE BCe
JKOCHCTEMBI B 11eJIoM [5—7].

BakHBIM TIOYBEHHBIM ITOKA3aTENeM SBIIICTCS
YPOBEHb TUIOIOPOIS ITOYBEI, H B €70 COXPaHEHHUH
COCTOMT OCHOBHAs 3aj1ada COBPEMEHHOIO 3eMJle-
nenus [8].

* UccnenoBanue BBIMOMHEHO B cooTBeTcTBUU ¢ mutaHoM HUP na 2018-2020 rr. ®I'BHY ®HIL BCT PAH (Ne 0761-2019-0003)
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s HaydHO OOOCHOBAaHHOTO NPHMEHEHHS Ka-
JMHHBIX ynoOpeHuil HeoOxoauMa peaibHask OLlCHKa
3amacoB pa3HbIX (oOpM Kallus B MOYBE, YTO MO3BO-
JAeT JIeNaTh MPOTHO3 KaJIWWHOTO pe’KuMa IOYBBI,
MIOMOT'aeT pallMOHAJIBHOMY MOTPEOICHUIO KATUHHBIX
yIOOpEeHUH U MOANIEPKUBACT HEOOXOIUMBIN OanaHC
Kalus B cUCTeMe pacTeHus — nousa. CoIvacHo Mo-
cta"oBneHuto [IpasurensctBa PO ot 22 nronst 2011
Ne 612 «OO0 yTBepKIEHUN KPUTEPUEB CYIIECTBEH-
HOIO CHHMXXEHHS IUIOJOPOAMS 3E€MENb CENbCKOXO-
351ICTBEHHOTO Ha3HAUEHUs» ONpPENEICHBI KPUTEPUH
CYLIECTBEHHOTO HU3MEHEHMsI IIOAOPOAMS 3EMEIb
CEeJbCKOX03HCTBEHHOTO Ha3HAUEHUs, IPH KOTOPBIX
Coep)KaHHe OPraHWYecKoro BellecTBa (Tymyca) B
NaxXOTHOM TOPHU30HTE CHUKaeTca Ha 15 % u Goiee,
kucnotHoctd B kucnbix nousax (pH KCL) — ot
10 % [9]. Ilpu 3TOM NPUYMHON TAKOTO CHUKEHUS
IUIOAOPONUS ABISIETCS HAPYLLIEHHE YCTaHOBIEHHBIX
TpeOOBaHMI PALTIOHAIEHOTO HCTIOJIB30BAHUS 3EMJTH.
VYcnoBue: AOMKHBI U3MEHUTBCS HE MEHEE TPEX U3
MIEPEYHCICHHBIX KPUTEPHEB.

CrenieHb 00ECIIEYEHHOCTH IOYB MOJIBHKHBIMHU
dbopMaMHu Kanus NPENCTaBISIET COBOKYIHOCTD
BOJIOPACTBOPUMOTO M 0OMEHHOro ero ¢opm, Ko-
TOpPbIE B COBOKYITHOCTH IMPEACTABIAIOT BEIUUUHY
MOJABMKHOTO KaJlisi, HEOOXOIUMOTO PpacTEeHUsIM
[10, 11].

ComnocrapieHHe KOINYECTBEHHOTO COAEP)KaHUS
0OMEHHOro Kanusi B MOYBaX C YPOXKaHHOCTHIO
CEeJbCKOX03AHCTBEHHBIX KYJIBTYP B IIOJIEBBIX OMBITaX
U TPOM3BOJACTBEHHBIX IOCEBaX IOKA3BIBAET, UTO
naHHas (opMma OTpaskaeT 00eCHeYeHHOCTh pacTe-
HUU B KaJUWHOM NUTAaHUU U CIY>KUT KPUTEPUEM
NOTPeOHOCTH B YAOOpPEHHSX.

ConeprxaHre 0OMEHHOTO KaJIUsl B IIOYBE SBJISACTCS
OCHOBHBIM IIOKa3aTeJIeM B JUarHOCTHKE PacTEHUl,
KOTOPBI CBHIETEILCTBYET 00 ypOBHE OOecHeyeH-
HOCTH KajlieM, HO 3TO HE EeOUHCTBEHHas (opma
Kanus, NMUTaronas pacTeHus. B 3aBHCHMOCTH OT
METEOYCIOBUI, MUHEPAJIOTHUECKOTO COCTaBa MOYBBI
Y BO3JENBIBAHUS PA3IUYHBIX KYJIBTYp y4acTHE JIpY-
rux GopM Kanus B MATAHUM PACTEHHUH 3a POTALIUIO
ceB000OpOTa MOXKET IOCTUTaTh YPOBHSI comepia-
HUSI 0OMEHHOTO Kaius. BMmecte ¢ TeM onpeaeintsb
(hopMy Kaus, y4acTBYIOIIYIO B TUTAHHH PACTEHHUIA,
MPAKTHYECKHA HEBO3MOXKHO.

3a poTauuio ceBooOOPOTa CENbCKOXO3SIHCTBEH-
HBIMH KYJIBTypaMU BBIHOCHUTCSI 3HAYUTENIBHOE KO-
JIMYECTBO OOMEHHOTO KaJHs, TIOPOX MPEeBbIIIas €ro
3amacsl B [TOYBE, YTO CBUACTENIBCTBYET O peaIu3aliu
pecypcoB HEOOMEHHOTO KaHs.

BHecenne KanuiHBIX YIOOPEHHH HE3aBHCHUMO
OT /103bI OBBIIIAET COAEPKAHNE TTOABMKHBIX (GOpM
Kallisg TMpaKkTUYeCKH BO BCeX Tumax mnous [12].
[Tockonbky Oomnblias 4acTh KOPHEBOH CHCTEMBI
CEJBbXO3KYJIBTYP COCPEAOTOYEHA B MAaXOTHOM CIO€
MOYBBI, MPOMCXOAUT HCTOILEHUE IOCTYIHBIX 3a-
nacos, npexzae Bcero B cimoe 0—25 cMm, U B 3TOM
CiTydae KaJuid MOANaXOTHBIX TOPH30HTOB MOYB (IIpU
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BHECEHWU MHUHEPAIBHBIX YTOOPEHUH MPOUCXOIUT
HAKOIJICHUE KaJIUs HE TOJIBKO B IAXOTHOM CJIO€, HO
M 3a NpPEeAesoM METPOBOT0) MIPACT BaKHYIO POIb
B ONUTaHuM pactenu [13].

Hens uccaenoBaHusi — U3YUYUTh BIHUSHUE
NPEALIECTBEHHUKOB U YIOOpeHHH Ha coxepKaHue
kanus (K,O) B mouBe moj moceBamu SpoOBOM TBEP-
IO TIIEHULIBI U O3UMOM p>KU B BECEHHE-JIIETHUU
MEPUO.

MarepuaJ u MeTobI HccienoBanusi. OObeKTOM
UCCIIeZIOBaHUS OBUTH sSpOBasi TBEpHAs MIICHUIA TIO
pa3inuyHBIM BUJaM mapa (YEpHBIA KyIUCHBIH, 1MOY-
BO3AIIUTHBINA, CHIIEPATBHBIA) U HEMApOBBIM TpPE-
HIECTBEHHUKAM (03MMasi POXKb, OECCMEHHBIH ITOCEB
SIPOBOM TBEP/IOM MILIEHUIIBI), & TAKKE 03UMAasi POXKb
o 4€PHOMY KYJIHCHOMY Hapy.

Pacnionoxenune oneslTHOTO yyactka — 51.775125°
c.u. 1 55.306547° B.4. [louBa npencraBieHa YepHO-
36MOM OKHBIM Ha TEMHO-OYPBIX KapOOHATHBIX
JIPEBHEAJUTIOBUATIBHBIX ONECYAHEHHBIX CYIIMHKAX.
B MeTpoBoM cioe oTMedaeTcs IpucyTcTBUE KapoOo-
HATOB B BUJIE TICEBIOMUIIENNS U OypHOE BCKHUIIA-
HUE C TIOBEPXHOCTH MOYBBI OT JIEHCTBUS COJSHOU
KHCIIOTBL.

Conepxxanue rymyca (mo TropuHY) B BepXHEM
naxotHoM (0—30 cM) cltoe MOYBHI COCTAaBISIET OT
3,2 no 4,0 %, obmero azora — 0,20—-0,30 %, mo-
ctynaoro ¢ocdopa (mo Mauuruny) — 1,5-2,5 mr
Ha 100 r mouBsl 1 oOMeHHOTO Kanus (o bpoBku-
Hoit) — 30—38 Mr.

O0bémuas macca maxorHoro (0—30 cm) crnos
no4BHl coctaBiuseT 1,14 Ha 1 oM.

[lo mHOTOUHCNEHHBIM NaHHBIM OpeHOyprckoi
MeTe000CepBaTOPUN CPEIHEe KOJIMYECTBO OCa-
KOB 3a roj cocrtamiser 393 MM, U OCHOBHas UX
Macca BbINAAaeT B TEIUIbIM MEpHoJ] ¢ ampeis Mo
okTs10pe. I'TK cocrasnser 0,70, uro sBisieTcs mo-
Ka3aTesieM 3aCylIUIMBOCTH BETETALIHOHHOTO IEpHOAA
U HU3KOW 00ecrne4eHHOCTH pPAacTeHUH BiIaroi.
BricoTa CHEXXHOro MOKpPOBa B XOJOJHBIA NEPHOA
nocturaer 50 cm u Oonee. IlouBa mpomep3aer Ha
miyouny 65—-83 cM. MuHuManbpHas Temieparypa
BO3MlyXa AOCTHraerT oTMeTku oT —43 mo —49 °C
[14, 15].

Cxema SKCIIEpUMEHTa BKJIIOYaJIA CIHETYIOIINE
BapHaHTHL: | — BeIpamyBanue sipoBoi TBEPAOH MIIe-
HULBI 110 YEPHOMY APy, IO IOYBO3ALUIUTHOMY APy,
M0 CHUAEPATIBLHOMY Hapy, 0 03UMOM pku, OecCMeH-
HBI noceB TBEpAOH muieHuubl; 11 — BeipanmBanue
03UMOH PXKM MO YEPHOMY KYJIHUCHOMY Iapy.

Pasmep nensHOK mepBOro mopsAaka COCTaBIsI
14,4x30 M (432 M? uHTeHCUBHBIH (oH) u 14,4x60
(864 M? HeynoOpeHHBIH (OH), BTOPOro MOpsKa —
7,2x30 M (216 M?> uHTeHCHBHBIHA (OH) U 7,2X60 M
(432 M? — HeynoOpeHHBIH (oH).

Ha wHTeHCMBHOM (hOHE BHOCHIIU MHHEPAILHBIC
ynoopenust NyoP 4o, a B KauecTBE HOAKOPMKH O3UMOA
PKU TPUMEHSJIM aMMHAYHYI0 CEJIUTPY B HOpME
30 xr Ha 1 ra.
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PesyabTarsl ucciaenoBanmsi. Ha mpotske-
HUU JUIMTENEHOTO BpeMeHHW (18 yer) B ycClioBUSX
MHOTOJIETHETO CTaIl[HOHAPHOTO OIBITA POBOANIOCH
M3y4YeHHE KOJIUYeCTBeHHOro copepxanus K,O B
MOYBE, B BapHAHTaX C O3UMOW POXKBIO H SPOBOMU
TBEPMON mineHUIIeH (B TOM YHCIE BO3JENbIBAEMOI
0eCCMEHHO), ero BIVSIHHA Ha YPOXKAMHOCTh ITHX
KYJIBTYp IO Pa3IUYHBIM TPEANIECTBEHHUKAM.

B mamem wuccnenoBaHuu Ha (QopMHUpOBaHUE
YPOXKalHOCTH SIpOBOM TBEPAOHN MIIEHULBI U O3U-
MOW pKHM OKa3bIBaJIM BIHMSHHUE Pa3HbIE IOTOIHO-
KIIUMAaTHYECKUE YCIOBUSA. B Tombl wccienmoBaHUs
BEITIAJIO Pa3IMYHOE KOJIHYECTBO OCAJKOB, OT HaW-
MmenbIrero B 2010 1. (47 mm), uto coctasisio 70 %
MeHbIe HopMbI (155 MM), 10 camoro GONBIIOTO B
2000 . (310 mm mwm +100 % K cpeaHEMHOTONET-
Hell HopMme).

Brimagenue ocaJkoB HUXKE CPEIHEMHOTO-
JIETHUX TOKa3aTened ormedanoch 13 u3 18 ner.
Ha ¢one cHuxeHus BbIMageHus aTMoc(epHBIX
0CaJIKOB HAOIIONANIOCh YBEIMUYEHHE TEeMIIePaTyphl
BO3yXa.

3a BereTallMOHHBIN NIEpUOJ] B cCpeaHeM 3a 18 jer
WCCIIEZIOBaHUSl TeMIlepaTypa BO3[yXa COCTaBIIsIa
+20,2°C, uro Ha 1,1°C mpeBsIlIaI0 CPEAHEMHOIO-
JIETHHUE TTOKa3aTenu. Pe3kne u3MeHEeHHs MOTOHBIX
YCJIOBHM CO3JAIOT JOMOJHUTENBHYIO CTPECCOBYIO
CUTYAIIMIO JJIsl TIPOU3PACTAHUS PACTCHHI, a TaKXKe
BIIHSIFOT Ha )KU3HEEATSILHOCTh MOYBEHHON OUOTHI,
Ha HaKOILJICHHE ¥ MOTPEOICHNE SIEMEHTOB TUTAHUS
B mouBe (B yactHocTH K70).

VYCTaHOBNIEHBI CYLIECTBEHHBIE pa3IU4yusi B CO-
JepKaHUM OOMEHHOTO M JAPYruX (OopM Kaius B
CBEXUX (BIaXHBIX) 00pa3nax M oOpasnax MOYBHI,
BBICYIIEHHBIX JO BO3AYIIHO-CYXOIO COCTOSIHUS.
PesynbraTel aHanmm3a oOpa3IoOB MaXxOTHOTO U TOA-
MaXOTHOT'O CJIOEB MOYBKI PU €CTECTBEHHOM MOIEBOM
BIQXKHOCTH (HEBBICYIICHHBIX) TIOYTH BCETAA AAFOT
Ooyiee BBICOKHME 3HAUCHHs 110 CPaBHEHHIO C BHI-
CyleHHbIMU oOpa3iamu. B Hamem uccienoBaHuH
MBI HCIIOJIb30BAJIM BBICYIICHHBIE 00pa3ilbl OYBHI.

B Tabnuie 1 mpencraBieHbl JaHHBIE B CPEIHEM
3a 18 mer uccnemoBanms (¢ 2000 mo 2017 rr),

KOTOpbI€ CBHUIETEIbCTBYIOT O IPEUMYIIECTBE B
HakorieHnn K,O mpu BHECEHMM MHHEPaIbHBIX
ynobpenuii. Tak, B mmepron moceBa pa3HUIla B CO-
nepxannn K,O mo ¢oHy muraHust orMedaercs B
noip3y ynoOpennoro ¢ona. Ha sipoBoit TBEpHO#
MIICHUIE TPEUMYIIECTBO yIOOpEHHOTO (OHA Hal
OOBIYHBIM TIO COAEPIKAHUIO KajHsl B 3aBHUCHMOCTH
OT NpPENLICCTBEHHUKA COCTABISIET: MO YEPHOMY
napy — 4,4 %, no mouBo3zamiutHomMy — 8,4 %, mo
cunepainbHomy — 7,0 %, mo ozumoit pxxku — 10,4 %,
B OeccmenHoM mocese — 3,1 %.

Ha BapmaHTe 03uMas poxb M0 YEPHOMY Mapy
MpH MPUMEHEHUU yIOOPEHMIA BO3pacTaeT coiepxa-
HUE Kallvs, K TIEPUOMy IMOCEBa PaHHUX 3€PHOBBIX
Bo3pocio Ha 11,4 %.

OTt nepuona noceBa paHHUX 3€PHOBBIX 10 MOMEH-
Ta YOOPKH SpOBOM TBEPAOH MILEHUIIBI K O3UMOH piK1
oTMe4YaeTcsi o0Ilee CHIDKEHUE CONEPIKaHUS Kalvs
Ha BCEX BapHaHTaX OIbITAa KaK Ha YOOPEHHOM, TaK
u HeymoOpernHoMm ¢one (puc. 1, 2). DTo cBsI3aHO
B TIEPBYIO OUYEpeIb C BHIHOCOM Kajus W3 IMOYBBI
KyIbTypHbIMH pacTeHussiMu. K yOopke TBEpmoun
MIICHUIBI 1 03UMOU PXKU COKpAIaeTCsl Pa3HHIA B
COJICpXKAHUH Kallus MEXIY yIOOPEHHBIM U HEYIO-
OpennbM GpoHOM. Tak, K yOOpKe Ha SIpOBOH MIICHHULIE
OHa COCTaBJISIET: MO MOYBO3aUTHOMY — 7,8 %, 1O
cunepainbHomy — 5,7 %, no o3umoii pxu — 7,3 %,
npu 6eccmenHOM BozzaenbBanuu — 3,0 %. K ybopke
03UMOH P)KU Ha ynoOpeHHOM (OHE B CpaBHEHHUH C
HEYIOOPEHHBIM COZICpKaHUE KaJlds B MOYBE OBLIO
BhI11ie Ha 10,6 %. [IpoueHTHOE COKpallieHre pa3HULIbI
B COJEpXKaHWM Kallusl MEXIy (oHAMH MHUTaHUS K
yOOpKe TOBOPUT 00 MHTEHCHBHOM HCIIOJIE30BAaHUU
3TOrO 3JIEMEHTa B (YOPMHUPOBAHHU YPOXKAHHOCTH
OCHOBHOU KYNETYpHI (KaK U COPHBIX PacCTeHUH) Ha
yI0OpeHHOM (POHE MUTAHHMS.

HecMotpst Ha OONBIIYyI0 BETETATUBHYH) MACCy
U YpOXKAMHOCTh B TIOCEBAX O3MMOH PXKHU aKKy-
MyJiHupoBaniach Oonbmee xonmndecTBo K,O kak Ha
yIOoOpeHHOM, Tak W Ha oObdHOM ¢one. Mcxons
U3 DTOT0, MBI JIeJaeM BBIBOJ O TOM, YTO IOCEBBI
03UMOM PIKH CIIOCOOCTBYIOT YBEIIMYCHHIO 3aIIacOB
Kanus B MOYBE (Hapsay C €ro HOoTpeOJIeHuEeM) K

1. Conepxanne kamusa (K,O) B MaxoTHOM ciioe MOYBHI B MEPUO] TTOCEBA U YOOPKH SIpOBOH TBEPAOI
MIICHUIBl B 3aBUCHMOCTH OT MHTEHCUBHOCTH (hoHa muTaHus (B cpeaneM 3a 2000—-2017 rr.)

Cpoxk omnpeznenenus cogepxxanus KoO

B TIEPUOJ TTOCEBa B TIepuoz yoopku
Bapuant (oH uTaHMA (oH muTaHMA
A B cpemHee A B cpemHee
o ¢poHam o ¢oHam

10 YEPHOMY KYIHCHOMY Tapy 42,5 40,7 41,6 43,4 39,3 41,4

I — sipoBas 110 TOYBO3ALIUTHOMY T1apy 42.5 39,2 40,8 41,5 38,5 40,0
TBEpAas 0 CUjiepaIbHOMY Tapy 42,7 39,9 413 38,9 36,8 37,8
IIICHUI[A 10 O3UMOH PXKH 45,8 41,5 43,6 42,8 39,9 41,3
OCCCMEHHBIN MTOCEB 39,3 38,1 38,7 34,1 33,1 33,3

II — o3umast poxkb 10 YEPHOMY KYJIUCHOMY Hapy 43,1 38,7 40,9 43,9 39,7 41,8

[Ipumeuanue: A — uHTeHCUBHBIN (ynoOpeHHbIH) poH; B — oObuHEbI (0e3 ynoOpeHus)
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Teépnas 1o
TIOYBO3AIUTHOMY

napy

Teépuas 1o yépHOMY Tsépnas 1o

napy

W Y 100peHHsbIi

CHiepaTbHOMY Mapy

Taépnas no o3umoii  beccMennsIii mocen
pxH TBEPOMN MIICHULIBI

Osumasi poxb 1o
uépHOMY Tapy

B HeynoOpeHHsIi

Puc. 1 — YpoBeHb coneprxkanust kaius B maxoTHOM (0—30 cM) cioe B MepHoj 1MoceBa PaHHUX 3EPHOBBIX TIOJ
TBEPION MIIEHUIIEH U 03UMON pokbio, MT Ha 100 T mouBsI

Trépmas no
II0YBO3aLIUTHOMY
napy

M Y 106peHHbIi

Teépaas no Trépnas no

4yEépHOMY Hapy

Trépnas o o3umoit  BeccMenHbIi moces
CHJIEPaTLHOMY TIapy

Osumast poxb Mo
4yEpHOMY Hapy

pKu TBEP/IOH MILICHHIIBI

B HeynoOpeHHbIH

Puc. 2 — Yposens coaepxanus kanus B maxoTHoM (0-30 cm) cioe B nepuonx yOOpKu TBEPAON MIIEHUIBI U

03uMoit pxku, Mr Ha 100 T TTOYBBI

MOMEHTY CBOErO OTpacTaHMsl BECHOH M K yOopke
B JICTHUU NEPHUOJ,.

B nammx onsiTax B cpeaHeM 3a 18 et uccneno-
BaHM UCKJIIOYEHUEM B COIEPKaHNH KaJIUs K TIEPHOTY
yOOpKHM SIBISAETCS BBIpALIMBaHUE SPOBOM TBEpIOH
TMIIEHULBI [T0 YEPHOMY KYJIMCHOMY Tapy, Korna pas-
HULa Mexny GoHamu coctasisuia 10,7 % B monb3y
ya0OpeHHOTO (XOTsI B BeceHHUH mepuon — 4,4 %).
Ilo HameMy MHEHHIO, JAHHOE OOCTOATEIBECTBO BO3-
HUKAET B pe3ynbTaTe psizia 3aCyLUINBBIX JIET, KOTAA
MOCEBbI TBEPAOH MIIEHUIBI THOHYT WM HAXOAATCS
B YTHETEHHOM COCTOSHMM U He ucnonb3ytoT K,0,
KOTOpBIA COXPAHSAETCS B MOUBE.

B Tabmune 2 npuBenéH marepuan COAEpIKaHHS
K,O B mepuoxn mocesa TBEPIOM MIIEHULBI MO TO-
JlaM UCCIIEI0BaHUs, TI0 KOTOPOU BUIHO, YTO CaMBbIi
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HU3KUH OKa3aTelb KalKs COAEPKUTCS B IIOYBE IPU
0eCCMEHHOM BO3/EIbIBAHUU.

B 3acymmBble roapl coaep;kaHue Kajiusl B IOUBE
B HalMX ONbITax ObUIO BhIIIe Ha (oHe Oe3 mpu-
MEHEHHUs! ynoOpeHuil (IpuMEepoM 3TOMY SABJSIETCS
2010 ).

IlokazaTenn conepxaHus Kaius, OCOOCHHO
B 3aCyLUIMBBIE TOXbI, OBUIM BBHIIE B IOCEBAX
03MMOH P>KH, YTO MOATBEP>KAAETCS NaHHBIMU Tal-
i 2 u 3.

KonunuecTtBeHHOE copepkaHue Kajusl B IOYBE OT
nocesa 10 yOOpKH TBEPAOH MIIEHUIBI BO MHOTOM
3aBHCUT OT YBI@XHEHHOCTH NOYBBL. B romel ¢
OOWJIBHBIM BBINAJACHUEM OCAAKOB 32 BEreTallOH-
Hbeld mepuox (2003 r.) HaOmiomanock yBeIHYEHUE
COAEp)KaHMs Kajusg B MOYBE KaK Ha yIOOPEHHOM,
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2. Conepxanne kamms (K,O) B maxorHom (0-30 cM) cioe B moYBe B MEPHO ITOCEBA SPOBOI
TBépHOﬁ MIICHUIIBI B 3aBUCUMOCTHU OT MPEAUMICCTBCHHUKA U (bOHa IIUTaHHUA

Bapuant
I — sipoBas TBEpaaAs NuICHUIA I — o3umas
Ton 110 4YEPHOMY 110 ITOYBO- o cuaepaib- 10 03UMO OCcCCMEHHBIN POXB 0 YEPHOMY
KYJIHUCHOMY IIapy | 3al{UTHOMY I1apy HOMY Iapy pxu II0CEB KyJIMCHOMY Hapy
A B A B A B A B A B A B
2000 47,9 443 51,5 44,1 47,9 43,6 59,2 47,8 37,1 39,0 43,2 39,0
2001 49,7 44,5 50,3 43,1 44,6 51,2 51,1 48,4 47,4 43,6 44,9 42,7
2002 41,8 43,6 47,7 44,0 46,4 41,5 46,0 45,5 43,1 42,3 55,9 38,9
2003 43,1 39,8 41,4 34,8 40,8 343 39,3 41,3 37,1 42,2 353 35,2
2004 45,9 37,8 423 37,8 46,4 39,9 44,6 39,4 41,7 343 43,1 39,0
2005 43,2 48,8 50,6 49,2 45,9 43,2 58,3 44,1 43,2 49,0 34,1 41,3
2006 49,7 49,8 51,2 51,2 49,3 50,2 50,3 42,8 38,9 38,4 443 41,3
2007 49,8 37,1 42,2 35,8 46,6 34,9 52,0 40,9 42,8 39,0 50,4 36,1
2008 43,4 42,7 423 30,1 47,4 38,9 46,5 43,2 41,3 39,3 43,5 44,6
2009 44,0 353 40,4 37,8 36,1 37,5 39,0 37,1 33,8 334 40,0 33,0
2010 35,8 43,2 36,7 42,1 40,3 40,3 38,9 43,6 41,2 40,8 58,4 39,4
2011 41,6 37,5 41,6 37,5 41,7 37,5 44,5 38,9 37,1 36,5 39,9 39,8
2012 39,9 44,2 40,8 41,7 41,7 40,3 47,0 42,2 38,4 38,9 40,0 36,1
2013 35,7 34,7 30,7 31,0 41,2 37,5 43,6 40,3 33,8 30,6 38,4 38,8
2014 37,4 38,0 30,6 31,3 38,6 36,2 41,7 34,5 37,5 35,2 37,1 34,6
2015 42,5 35,6 41,1 37,2 36,7 353 41,7 37,5 41,2 37,0 41,6 37,0
2016 38,2 40,1 39,9 38,0 42,8 40,8 43,5 39,9 38,7 35,4 43,7 41,7
2017 36,3 36,2 43,5 38,9 35,2 36,1 374 40,3 33,0 30,4 41,8 37,5
2,4 2,3 3,1 3,0 2,2 2,4 2,4 1,8 1.9 2,4 2,8 1,5
HCPy 5
’ 2,7 2,0 2,1 2,5 1,6 2,9
[Ipumeyanue: A — UHTEHCUBHBIN (ynoOpeHHbIH) Gon; B — oObruHbI (03 ynoOpeHus)
3. Conepxanne kamus (K,O) B maxotHoMm (0-30 cM) cioe B mouBe B Nepuoj yOOPKH sIpOBOM
TBépI{Oﬁ MIICHUIIBI B 3aBUCUMOCTU OT NPEALICCTBCHHUKA U (I)OHa IHUTaHUsA
Bapuant
I — sipoBas TBEpaas NuICHUIA 1 — o3umas
Ton 110 YEPHOMY 10 TIOYBO- 1o cujepaib- 10 03UMOM OeccMeHHBII POXKB IO YEPHOMY
KYJIHUCHOMY IIapy | 3al{UTHOMY I1apy HOMY Iapy pxH II0CEB KyJIuCHOMY Mapy
A B A B A B A B A B A B
2000 51,6 39,1 51,1 44,6 53,5 45,2 55,9 47,0 37,0 39,4 49,2 39,8
2001 45,8 37,2 43,7 37,2 42,3 43,2 47,0 45,0 31,5 27,8 42,7 38,9
2002 42,9 43,6 49,8 33,8 43,6 38,0 42,7 38,2 40,3 38,6 59,1 43,6
2003 59,1 37,5 48,1 36,1 38,9 35,8 46,4 41,3 333 32,0 50,2 38,9
2004 42,7 38,0 36,3 37,8 34,8 33,5 40,3 54,2 38,9 343 374 33,0
2005 48,9 49,0 42,9 46,4 324 34,7 45,2 39,1 37,8 38,9 37,6 46,3
2006 49,7 40,9 45,0 46,1 39,4 39,8 45,1 43,8 33,4 343 43,0 42,8
2007 39,6 354 39,3 39,4 37,2 32,9 40,0 27,4 35,7 30,6 41,6 43,2
2008 53,5 47,9 42,7 45,1 39,4 36,6 47,4 41,3 37,5 37,5 54,9 43,6
2009 34,8 343 37,2 36,6 334 31,6 32,4 30,6 31,3 32,0 38,1 37,5
2010 39,7 40,3 40,4 39,8 38,4 41,2 44,5 40,3 33,0 353 42,3 40,8
2011 39,4 42,7 43,2 42,6 38,0 38,0 45,5 45.4 35,9 36,1 44,8 39,5
2012 38,9 343 42,6 30,6 37,2 30,6 39,9 37,2 29,7 23,7 41,7 32,0
2013 34,8 33,8 30,4 30,6 35,6 33,8 41,2 37,5 33,8 30,6 40,9 41,7
2014 40,9 38,2 33,5 32,5 37,1 35,3 36,6 35,6 31,6 30,1 43,2 37,5
2015 44,6 41,2 40,9 41,0 39,2 36,3 38,4 39,2 32,4 32,5 43,2 39,4
2016 40,7 39,9 42,0 40,8 44,5 41,7 46,1 42,2 34,7 32,6 43,0 42,6
2017 34,8 33,8 37,2 32,2 35,2 343 35,6 33,4 27,9 28,8 38,1 33,8
3,5 2,3 2,7 2,6 2,5 2,1 2,7 3,2 1,7 2,2 3,0 2,0
HCPy 5
’ 3,0 2,8 1,5 2,7 1,4 2,9

IMpumeuanune: A — uHTEHCHBHBIH (ya00peHHBINH) (hoH; B — 00bryHEIN (6e3 ynoOpeHus)

Tak 1 HeynoOpeHHoM ¢onax. B Tabmuue 4 mpu-
BEACHBl IaHHBIE MPHUPOCTAa M pacxola Kaius B
MaxXOTHOM CJIO€ TOYBBI 3a MEPHOJ BEreTaluu II0
pasNM4YHBIM BapHaHTaM oONbITa. B Tabmuue mpo-
CJIEKHMBACTCS TEHAEHINS YCTOWYNBOTO YBEIMUCHUS
3TOTO JIEMEHTa BO BJIaXKHBIE IOl HAa ABYX (OHAX
MUTaHUS.

BoiBoarbl. 1.BHeceHne MuHEpanbHBIX yIOOpEHHH
yBenuumuBaetT conepxkanue K,O B mouse.

2. B TeueHue BereTallMOHHOTO NEPUOJA B BUIY
noTpebaeHnsl Kalaus PacTeHUSAMH €ro KOJIHMYECTBO
K yOOpKe CHHKAeTCsl.

3. IloceBbl 03UMOH PikU COCOOCTBYIOT YBEIIH-
YEHHIO KalHs B IOYBE.
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4. Ilpupoct (umn pacxox) Kanus B maxotHoM (0-30 cm) ciioe MOYBHI B MEPHON MOCEBa
PaHHUX SPOBBIX M0 YOOPKH SIPOBOW TBEPAOH MINECHUIBI M O3UMOH PXKH B 3aBHCUMOCTH
oT (oHa muTaHUs W npeamecTBeHHUKa (Mr Ha 100 T cyXOoW MOYBBI)

Bapuant
I — spoBas TBEpaaAs NuIeHUIA 1 — o3umas
Ton 110 4EPHOMY 10 TIOYBO- 1o cujepaib- 0 03UMOM OeccMeHHBII POXb 110 4EPHOMY
KYJIHMCHOMY IIapy | 3al{UTHOMY I1apy HOMY Iapy pxH II0CEB KyJIuCHOMY mMapy

A B A B A B A B A B A B
2000 +3,7 5,2 0,0 +0,5 +5,6 +1,6 -33 0,8 0,1 +0,4 +6,0 +0,8
2001 -39 7,3 +6,6 -5,9 -1,4 -8,0 6,4 | 34 | 159 | -158 2,2 -3.8
2002 +1,1 0,0 +2,1 -10,2 2,8 -3,5 7.8 7,3 -2,8 -3,7 +13,2 +4,7
2003 +16,0 | 2,3 +6,7 +1,3 -1,9 +1,5 +7,1 0,0 -3,8 | -10,2 | +14,9 +3,7
2004 -3,2 +0,4 6,0 +0,2 | -11,6 6,4 43 | +14,8 | 2,8 0,0 5,7 6,0
2005 +5,7 +0,2 =1,7 -2,8 -13,5 -85 | -13,1 | =5,0 =54 | -10,1 +3.5 +5,0
2006 0,0 -89 —6,2 5,1 -9,9 -104 | 5,2 +1,0 | 5,5 —4,1 -1,3 +1,5
2007 -10,2 -1,7 -29 +3,6 9.4 -2,0 | -12,0 | -13,5 | 7,1 -84 8,8 +7,1
2008 +10,1 +5,2 +0,4 | +150 | -8,0 -23 +0,9 | -1,9 -3,8 -1,8 +11,4 -1,0
2009 9,2 -1,0 3,2 -1,0 2,7 -5.9 6,6 | 6,5 -2,5 -1,4 -1,9 +4,5
2010 +3,9 -2,9 +3,7 23 -1,9 +0,9 +5,6 | 33 8,2 -3,5 -16,1 +1,4
2011 2,2 +5,2 +1,6 +5,1 =37 +0,5 +1,0 +6,5 -1,2 0,4 +4,9 0,3
2012 -1,0 -9,9 +1,8 -11,1 4.5 9,7 7,1 23 8,7 | -15,2 +1,7 —4,1
2013 0,9 0,9 0,3 0,4 5,6 3,7 24 | 2,8 0,0 0,0 +2,5 +2,9
2014 +3,5 +0,2 +2,9 +1,2 -1,5 -0,9 5,1 +1,1 -5.9 -5,1 +6,1 +2,9
2015 +2,1 +5,6 0,2 +3,8 +2,5 +1,0 -33 +1,7 | 838 -1,8 +1,6 +2,4
2016 +2,5 0,2 +2,1 +2,8 +1,7 +0,9 +2,6 | +2,3 4,0 -2,8 0,7 +0,9
2017 -1,5 2,4 —6,3 6,7 0,0 -1,8 -1,8 —6,9 4,2 -1,6 3,7 3,7

3,2 2,2 2,2 3,1 2,6 2,1 2,8 3,1 1,9 2,6 3,9 1,8

HCPy 5
’ 3,6 3,7 2,1 33 1,7 4,0

4. B moceBax sApoBOil TBEPIOW MIIEHUIIBI, BO3-

JieNbIBaeMON OE€CCMEHHO, CaMblii HU3KHI ypOBEHb
collep>KaHMsI Kajdusl B MOYBE.

5. Ha COACPIKaHUC KaJIMd B IOUBC B HAIIIUX OIIbI-

TaxX OKa3bIBAIOT NPCANICCTBCHHUKH, (I)OH IIUTaHUsA
1 IIOroaHbIC (l)aKTOPBI.
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