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Выживаемость икры и личинок чистых видов 
и гибридов осетровых рыб 
Е.Г. Скворцова, к.б.н., Т.Д. Репьева, магистрант, ФГБОУ 
ВО Ярославская ГСХА 

На сегодняшний момент все осетровые явля-
ются краснокнижными видами и их размножение 
осуществляется преимущественно в неволе в 
условиях рыбоводных заводов. Исследования, 
посвящённые изучению биологических и про-
дуктивных характеристик гибридов различных 
видов осетровых рыб, а также совместимости 
их геномов являются крайне актуальными, так 
как часто дают возможность выращивания более 
крупных и быстрорастущих особей благодаря 
выявлению максимального эффекта гетерозиса 
[1 – 5]. 

Целью работы явилось изучение выживае-
мости икры и личинок чистого вида стерляди и 
гибридов осетровых рыб на рыбоводном пред-
приятии ООО «Нептун» на следующих стадиях:

– икры;
– начала дыхательных движений;
– в целом за весь период исследования.
Материал и методы исследования. Иссле-

дование проводили в марте – апреле 2017 г. на 
рыбоводном предприятии ООО «Нептун», соз-
данном в 2006 г. (г. Удомля, Тверская обл., берег 
тепловодного озера-охладителя Песьво вблизи 
Калининской АЭС). В озере расположен садковый 
комплекс, в котором содержится и выращивается 
товарная рыба и производители осетровых, при-
везённые в 2008 г. Также ООО «Нептун» имеет 
инкубационный цех, оснащённый системой УЗВ. 
Он включает несколько модулей разного на-
значения, предназначенных для выдерживания 
производителей, получения и инкубации икры 
и подращивания молоди. Мощность цеха – 100 
тыс. шт. мальков в сезон.

При весенней бонитировке 2017 г. методом 
биопсийных проб и УЗИ отбирали производите-

лей стерляди, русского осетра, сибирского осетра 
и белуги со зрелыми половыми продуктами для 
участия в нерестовой кампании [6]. 

В нересте использовали производителей, 
закупленных на рыбоводном хозяйстве Красно-
дарского края в 2008 г., которые доращивались 
в условиях ООО «Нептун» в садках и бассейнах 
выростно-инкубационного цеха [7]. Для стимуля-
ции созревания самок-производителей применяли 
двухразовую инъекцию карпового гипофиза, с 
интервалом в 12 час. между первой (утренней) 
и второй (вечерней) инъекциями. Самцам делали 
однократные инъекции гормоностимулирующего 
препарата Сурфагон в дозе 2,5 – 3,0 мг/кг [8]. 
Икру от самок получали прижизненно методом 
подрезки яйцеводов. Качество половых про-
дуктов самцов определяли по консистенции и 
цвету. Сразу после осеменения икру в течение 
40 сек. обесклеивали танином, а затем помещали 
в инкубационные аппараты Вейса.

После инкубации в аппарате Вейса личинки 
стекали в личинкоуловители, там их подсчитывали 
методом эталонов (вручную) и объёмно-весовым 
методом, при этих методах ошибка составляет 
10 %. Личинок распределяли по лоткам ЛПЛ, 
максимум по 14 тыс. шт. в каждый лоток. Под-
счёт отхода личинок происходил ежедневно с 16 
по 24 апреля. Полученные результаты записывали 
в журнал, а потом оформляли в виде таблиц для 
дальнейшей статистической обработки [9].

Результаты исследования. Для воспроизвод-
ства использовали самок стерляди и сибирского 
осетра, самцов стерляди, белуги и русского осе-
тра. Их характеристика приведена в таблице 1.

Как показывает таблица 1, масса самок стер-
ляди, выбранных для получения икры, колеба-
лась от 1212 до 3876 г, масса самок сибирского 
осетра – от 5041 до 12348 г. Масса полученной 
от них икры находилась в пределах диапазонов 
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204 – 824 и 986 – 1548 г соответственно, коли-
чество икринок в одном грамме – 73 – 121 и 
48 – 57, общее количество икры – 19,6 – 67,1 и 
56,2 – 74,3 тыс. шт.

Вылупление личинок длилось три дня, каж-
дый день определяли их массу и количество. 
Использовали весовой метод и метод эталонов. 
Круглыми сачками из личинкоуловителей вы-
лавливали небольшое количество личинок, взве-
шивали, подсчитывали количество взвешенных 
личинок, делили его на массу личинок, находили 
их количество в 1 г, взвешивали остальных и 
находили общее количество по пропорции. Ре-
зультаты взвешиваний и подсчётов представлены 
в таблице 2.

В таблице 2 показано, какие осетровые и 
их гибриды были рассажены по лоткам ЛПЛ, а 
также количество личинок, посчитанных двумя 

различными способами. Ошибка при подсчёте 
этими способами была минимальной, и состав-
ляла 5 – 10 %.

Итоговое количество личинок – 82784 шт.
Выживаемость гибридов по сравнению с чи-

стыми видами представлена в таблице 3.
По таблице 3 видно, что самая низкая выжи-

ваемость наблюдалась в лотках № 1 и № 10 с 
гибридами СО×РО (4,0 и 3,4 %), самая высокая 
выживаемость – в лотках № 2 и № 3 у гибридов 
Ст×Бел (49,5 и 40,1 %), также неплохая выжи-
ваемость зафиксирована в лотках № 6 и № 7 с 
гибридами Ст×О (37,0 и 36,3 %). У рыб чистых 
видов (стерлядь) в лотках № 5 и № 8 выживае-
мость была равна 8 и 26,9 % соответственно. 
Такой большой разброс по выживаемости до-
статочно часто встречается на рыбоводных пред-
приятиях и отмечается в научных исследованиях 

ЗООТЕХНИЯ

1. Получение овулированной икры осетровых для оплодотворения

Вид
Масса рыб 

до получения 
икры, г

Масса рыб  
после получения 

икры, г

Масса 
икры, г

Колич. шт. 
в 1 г

Общее 
колич., шт. № колбы Примечание 

(♀×♂)

Сибирский осётр 5041 4055 986 57 56202 1, 2 СО×РО 
Стерлядь 3876 3050 824 96 79104 9 Ст×Ст
Стерлядь 2494 1900 594 113 67122 9 Ст×Ст
Стерлядь 1742 1400 342 91 31122 5 Ст×Бел
Стерлядь 2338 1950 358 98 35084 6 Ст×Бел
Стерлядь 1482 1150 332 90 29880 7, 8 Ст×О
Стерлядь 1434 1150 284 110 31240 7, 8 Ст×О
Стерлядь 1574 1200 374 121 45254 10 Ст×Ст
Стерлядь 1212 1000 212 94 19928 7, 8 Ст×О
Стерлядь 1380 1000 380 74 28120 10 Ст×Ст
Стерлядь 1104 900 204 106 21624 11, 12 Ст×Бел
Стерлядь 1268 1000 268 73 19564 11, 12 Ст×Бел
Стерлядь 1390 1150 240 82 19680 11, 12 Ст×Бел
Сибирский осётр 12348 10800 1548 48 74304 3, 4 СО×РО
Примечание: СО – сибирский осётр; Ст – стерлядь; РО – русский осётр; Бел – белуга

2. Предварительные подсчёты выхода личинок на ООО «Нептун»
№ 

лотка Дата Вид рыб Колич. шт 
в 1 г

Колич. г по ве-
совому методу

Итог по весо-
вому методу

Колич. шт. по 
методу эталонов

Общее 
колич., шт. Итог

1 14.04 СО×РО и др. 50 28,37 1418 1134 2552 2552

2 12.04 Ст × Бел 95 111,71 10612 – 10612 1190113.04 64 18,94 1212 77 1289

3 12.04 Ст × Бел 87 137,54 11965 – 11965 1389913.04 64 19,83 1269 200 1934

4 12.04 Ст × Бел 88 54,55 4800 2626 8344 1218313.04 64 47,49 3039 800 3839

5 12.04 Ст 83 115,91 9620 1037 10657 1308813.04 92 22,98 2114 317 2431

6 12.04 Ст× РО 86 80,56 6928 – 6928 1228613.04 74 58,79 4350 1008 5358

7 12.04 Ст× РО 86 61,24 5266 1500 6766 1263113.04 74 49,84 3688 2177 5865

8 13.04 Ст 92 44,35 4080 1024 5104 842314.04 70 30,24 2116 1202 3319
9 14.04 Ст×Бел 65 59,67 3878 825 4703 4703
10 14.04 Ст×РО 64 23,41 1498 1354 2852 2852
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[10], однако у гибридов высокая выживаемость 
встречается чаще, чем у чистых видов.

В таблице 4 представлена информация о вы-
живаемости личинок гибридных и чистокровных 
рыб за 8 сут. жизни. Через двое суток после 
вылупления в лотке № 1 погибли все личинки, 
поэтому в таблицах 4 и 5 отсутствует информа-
ция о первом лотке. 

По данным, приведённым в таблице 4, видно, 
что на 4 – 5-е сутки развития личинок был са-
мый большой отход, связанный с началом фазы 
дыхательных движений. Расчёты показали, что у 
гибрида Ст×Бел в лоткх № 2 и № 3 была самая 
большая выживаемость и меньшая смертность 

(всего 1,6 и 3,3 %), однако у гибридов Ст×Бел 
из лотка № 9 наблюдалась самая меньшая выжи-
ваемость, а смертность составляла 42,4 %. Самая 
большая смертность зафиксирована у гибридов 
СО×РО в лотке № 1 (100 %), также велика 
она была и в лотке № 10 (43,7 %). Смертность 
гибридов Ст×О в лотках № 6 и № 7 в среднем 
составляла 21,8 %, что было намного больше, 
чем смертность гибрида Ст×Бел. У личинок 
стерляди дела обстояли ещё хуже: их смертность 
в среднем составляла 23,4 %, а это второе место 
после личинок гибрида СО×РО.

Выживаемость в целом по всем группам рыб 
за 8 суток приведена в таблице 5. 

3. Выживаемость гибридов по сравнению с чистыми видами

№ лотка Количество икры от 
производителей, шт.

Выход личинок после 
инкубации, шт.

Количество погибших 
икринок, шт.

Отношение в % выхода 
выживших личинок к икре

1 / СО × РО 56202 2297 53905 4,0
2 / С×Бел 21624 10717 10907 49,5
3 / Ст×Бел 31122 12510 18612 40,1
4 / Ст×Бел 35084 10970 24114 31,2
5 / Ст 146226 11780 134446 8,0
6 / Ст × О 29880 11058 18822 37,0
7 / Ст × О 31240 11368 19872 36,3
8 / Ст 28120 7581 20539 26,9
9 / Ст×Бел 39244 4233 35011 10,7
10 / СО × РО 74303 2567 71736 3,4

4. Отход личинок осетровых на ООО «Нептун» за 8 сут.

Дата
Отход личинок из лотка 

№ 2 № 3 № 4 № 5 № 6 № 7 № 8 № 9 № 10
16.04 107 202 101 – 74 311 – – –
17.04 533 1230 – – – – – – –
18.04 179 420 1295 1099 2701 2180 2843 1795 1036
19.04 93 108 287 84 173 153 271 124 57
21.04 85 118 251 106 403 75 157 98 –
22.04 44 26 28 18 78 219 53 35 –
23.04 72 62 52 173 79 212 – 15 –
24.04 449 167 85 255 68 245 49 39 –

% смертности на 18.04 1,6 3,3 11,8 9,3 24,4 19,1 37,5 42,4 43,7
Итого 1562 2333 2099 1735 3576 3395 3373 2106 1093

5. Общий отход личинок за 8 суток исследования

№ лотка Вид Количество личи-
нок в лотке, шт.

Отход личинок, 
шт.

Выживаемость
личинок, % Итого:

2 Ст × Бел 10717 1562 85,4 9155
3 Ст× Бел 12510 2333 81,3 10177
4 Ст × Бел 10970 2099 80,8 8871
5 Ст 11780 1735 85,2 10045
6 Ст × РО 11058 3576 67,6 7482
7 Ст × РО 11368 3395 70,1 7973
8 Ст 7581 3373 55,5 4208
9 Ст × Бел 4233 2106 50,2 2127
10 СО × РО 2567 1093 57,4 1474

Итого – 82784 21272 – 61512
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Установлено, что средняя выживаемость ги-
бридов Ст×Бел составляла 74,4 %, выживаемость 
Ст×О – 68,6 %, у гибрида СО×РО выжило всего 
57,4 % личинок, у чистого вида (стерлядь) – 
70,3 %, что является также неплохим результатом.

Выводы. Результаты эксперимента показали, 
что выживаемость предличинок и личинок на 
ООО «Нептун» колеблется в достаточно боль-
ших пределах. Самая низкая выживаемость 
наблюдалась у гибридов СО×РО, и на стадии 
начала дыхательных движений у них был самый 
большой отход, сохранившийся на весь период 
исследования.

Самая высокая выживаемость отмечена у 
гибридов стерлядь×белуга – 74,4 %. У этих же 
гибридов наблюдалась и самая низкая смерт-
ность на стадии начала дыхательных движений. 
К этой группе рыб были правильно подобраны 
производители. Также лучшая выживаемость этих 
гибридов была возможна вследствие эффекта 
гетерозиса, унаследования определённого набора 
аллелей различных генов от своих разнородных 
родителей. Причина высокой смертности личинок 
может быть обусловлена как низким качеством 
производителя, так и возможными отклонения-
ми в развитии и генетическими заболеваниями 
у личинок. 
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