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Гистоморфологиические особенности печени  
барсука европейского (Melesmeles L.) 
и лисицы обыкновенной (Vulpesvulpes L.)

О.А. Стрыгина, аспирантка, Л.В. Клетикова, д-р биол. наук, профессор
ФГБОУ ВО Ивановская ГСХА

Исследование проведено с целью сравнительного анализа микроструктуры печени барсука европей-
ского (Melesmeles L.) и лисицы обыкновенной (Vulpesvulpes L.). �се исследовани� выполнены с соблю-.). �се исследовани� выполнены с соблю-
дением этических норм «Директива 2010/63/EU Европейского парламента и Совета от 22 сент�бр� 2010 
года по охране животных, используемых в научных цел�х» в соответствии со стандартным протоколом 
гистологических исследований. � результате установлена абсолютна� масса печени барсука и лисицы – 
соответственно 324,0 – 389,0 г и 195,0 – 205,0 г. Относительна� масса печени лисы превышает таковую у 
барсука. Гистологическим исследованием установлено: гепатоциты у барсука имеют полигональную фор-
му, у лисы – неправильную, чаше овальную; толщина балок у барсука равна 28,63 ± 2,26 мкм, у лисы – 
18,41 ± 2,12 мкм; объём гепатоцитов у барсука составл�ет 96,10 ± 7,18 мкм3, у лисы – 178,1 ± 12,3 мкм3; 
объём �дра гепатоцитов у барсука равен 18,34 ± 2,00 мкм3, у лисы – 14,7 ± 1,2 мкм3; объём цитоплазмы 
гепатоцитов у барсука равен 77,76 ± 2,45 мкм3, у лисы – 163,7 ± 11,3 мкм3; �дерно-цитоплазматическое 
отношение у барсука составл�ет 0,23 ± 0,01, у лисы – 0,08 ± 0,01. Установлено, что размер балок в печени 
у барсука в 1,56 раза превышает размер балок у лисицы, при этом объём гепатоцита у лисы больше, чем 
у барсука, в 1,85 раза, а цитоплазмы – в 2,1 раза. Объём �дер гепатоцитов у барсука больше, чем у лисы, 
в 1,25 раза. Ядерно-цитоплазматическое отношение у барсука составл�ет 0,23, у лисицы – 0,08. 

Ключевые слова: барсук, лисица, печень, гепатоциты, цитоплазма и ядра гепатоцитов.
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Печень – сложна� застенна� многофункцио-
нальна� пищеварительна� железа, отвечающа� 
более чем за 1500 химических реакций. Печень 
�вл�етс� центральным органом, осуществл�ю-
щим и поддерживающим гомеостаз организма 
(состав крови и лимфы), белковый, углеводный, 
пигментный обмен, обмен нейтральных жиров 
и жирных кислот, фосфолипидов и холесте-
рола. � печени происходит синтез гликогена, 
белков плазмы крови, метаболизм железа, 
депонирование жирорастворимых витаминов 
А, Е, D, K, инактиваци� гормонов, биогенных 
аминов, лекарственных препаратов, св�зывание 
и обезвреживание токсинов, гидролиз тригли-
церидов, катаболизм нуклеопротеинов и синтез 
гликопротеинов [1 – 4]. Главна� функци� печени 
в период внутриутробного развити� состоит 
в образовании белков плазмы в соответствии 
с потребност�ми развивающейс� сосудистой 
системы и быстро пролиферирующих тканей 
плода. � более поздний период печень плода 
синтезирует и накапливает незаменимые пи-
тательные вещества: гликоген и жир. Жир по-
степенно расходуетс� в первые дни жизни [5]. 
К моменту рождени� лева� дол� печени более 
массивна, что объ�сн�етс� особенност�ми её 
кровоснабжени� [6].

У животных печень расположена позади диа-
фрагмы, занимает значительную часть брюшной 
полости [7]. �ентрально печень лежит на мече-
видном отростке, дорсально находитс� на уровне 
7 – 14-го грудных позвонков.

Печень большинства разводимых в неволе 
животных имеет буро-красный цвет, упруга�, 
компактна�, массивна�. Передн�� её поверхность 
выпукла�, задн�� – вогнута�, имеет отпечатки 
дл� двенадцатиперстной кишки, поджелудочной 
железы и желудка. Печень имеет хорошо вы-
раженную дольчатость, отграниченную друг от 
друга глубокими щел�ми. Как правило, состоит 
из правой и левой медиальной и латеральной 
долей, средней – квадратной и хвостатой долей. 
Хвостата� дол� подраздел�етс� на сосцевидный 
и хвостатый отростки. Хвостатый отросток несёт 
вдавление дл� правой почки. Дорсально между 
правой и левой медиальными дол�ми со стороны 
тупого кра� печени имеетс� глубокий жёлоб дл� 
пищевода, а ниже его проходит задн�� пола� 
вена [8]. � печени животных выдел�ют 3 – 4 
главных желчных протока. При гистологическом 
исследовании печени пушных зверей отличи� в 
микроокружении гепатоцитов балки и различные 
варианты функционировани� паренхимы печени 
обусловливают постепенно измен�ющийс� со-
став плазмы, протекающей через синусоид [9]. 
У пушных зверей семейства псовых при до-
стижении зрелости тела в печени определ�ютс� 
четыре вида синусоидных клеток, свойственных 
млекопитающим животным [10]. Также вы�вл�-

етс� тесна� морфофункциональна� св�зь между 
состо�нием печени и репродуктивных органов 
самок пушных зверей [11].

� естественных услови�х обитани� пушные 
звери питаютс� кормами различного проис-
хождени�, что накладывает свой отпечаток на 
строение различных отделов пищеварительного 
тракта и непосредственно на печень, как орган, 
выполн�ющий детоксикационные функции.

Микроскопическа�, гистохимическа� ха-
рактеристики и электронно-микроскопическое 
строение печени человека, большинства домаш-
них млекопитающих и животных, разводимых 
человеком, изучены достаточно хорошо, но све-
дени� о микроструктуре печени диких пушных 
зверей, обитающих в естественных природных 
ландшафтах и имеющих промысловое значение, 
практически отсутствуют.

Цель исследовани� – сравнительный анализ 
микроструктуры печени барсука европейского и 
лисицы обыкновенной.

Материал и методы исследования. Ис-
следование выполнено на кафедре акушерства, 
хирургии и незаразных болезней животных 
Ивановской ГСХА в 2019 – 2020 гг.

Отбор органов выполнен после гибели жи-
вотных, вследствие полученных травм, не со-
вместимых с жизнью, не св�занных с патологией 
желудочно-кишечного тракта, с соблюдением 
этических норм «Директива 2010/63/EU Евро-
пейского парламента и Совета от 22 сент�бр� 
2010 года по охране животных, используемых 
в научных цел�х». 

Дл� определени� формы, размера и веса пе-
чень вырезали вместе с прилегающими органами 
(желчным пузырем, двенадцатиперстной кишкой, 
поджелудочной железой и брыжейкой), затем 
препарировали. 

Дл� гистологического исследовани� образ-
цы печени фиксировали в 10%-ном растворе 
нейтрального формалина, проводку материала 
осуществл�ли в гистопроцессоре TLP-720 (ООО 
«Креоника», Росси�), заливку – на станции залив-
ки ESD-2800 (ООО «Креоника», Росси�), срезы 
толщиной 5 – 8 мкм готовили на ротационном 
полуавтоматическом микротоме RMD-3000 (ООО 
«Креоника», Росси�), окрашивали гематоксили-
ном и эозином в стейнере линейном автомати-
ческом ALS-96(ООО «Креоника», Росси�). 

Препараты исследовали с помощью микро-
скопа «Микмед-6» (ЛОМО, Росси�), измерение 
и фотодокументирование проводили с помощью 
видеокамеры E31S�M («�������� ������� ������-E31S�M («�������� ������� ������-31S�M («�������� ������� ������-S�M («�������� ������� ������- («�������� ������� ������-�������� ������� ������- ������� ������-������� ������- ������-������-
ics C�., L�d», Китай) и программного обеспечени� 
����Vi�w(«�������� ������� ������ics C�., L�d», 
Китай) при увеличении ×100 и ×400. Калибровку 
измерительной шкалы видеокамеры проводили с 
помощью объект-микрометра проход�щего света 
ОМП (ЛОМО, Росси�).
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Дл� расчёта объёма гепатоцита и �дра при-
мен�ли формулу:
 V = π/6 × Дм × Дб, (1) 
где π – 3,14;
 Дм– малый диаметр клетки (�дра); 
 Дб – большой диаметр клетки (�дра).

Объём цитоплазмы представл�ет собой раз-
ницу между объёмом гепатоцита и объёмом �дра.

Результаты исследования. У европейско-
го барсука печень крупна�, абсолютна� масса 
её достигает 324,0 – 389,0 г, относительна� – 
3,20 – 3,44 %. Печень упругой консистенции, 
гл�нцева�, с глубокими вырезками между 
дол�ми, желтовато-коричнева�. �ыпукла�, диа-
фрагмальна� поверхность, на уровне 9-го ребра 
плотно прилежит к диафрагме, противоположна�, 
висцеральна� поверхность, обращена к органам 
брюшной полости и незначительно выступает за 
край рёберной дуги.

Микроструктура печени барсука имеет типич-
ное строение, состоит из стромы и паренхимы 
(рис. 1, 2). 

Строма представлена соединительной тканью 
капсулы (капсула Глиссона) и слабовыраженных 
междольковых перегородок, паренхима – соот-
ветственно гепатоцитами, которые формируют 
печёночные балки, которые располагаютс� ра-
диально и имеют ветвистый, извилистый вид; 
толщина балок составл�ет 28,63 ± 2,26 мкм, про-
свет внутридольковых синусоидных капилл�ров – 
10,54 ± 1,14 мкм. � просвете центральных вен 
и ветвей воротной вены отмечаютс� форменные 
элементы крови. Границы гепатоцитов чётко раз-
личимы (рис. 2), клетки имеют полигональную 
форму, их объём составл�ет 96,10 ± 7,18 мкм3. 
Ядра занимают центральное положение, местами 
несколько оттеснены к периферии, окрашены 
интенсивно, имеют округло-овальную форму, 
объём – 18,34 ± 2,00 мкм3, содержат 1 – 4 �дрыш-
ка. Цитоплазма окрашена равномерно, объём 
составл�ет 77,76 ± 2,45 мкм3 (рис. 1). Ядерно-
цитоплазматическое отношение составл�ло 
0,23 ± 0,01.. Между дол�ми печени различий в 
гистологическом строении не вы�влено.

У лисицы обыкновенной абсолютна� масса пе-
чени равна 195,0 – 205,0 г, относительна� колеблет-
с� от 3,4 до 3,9 %. Печень упругой консистенции, 
поверхность её ровна�, блест�ща�, коричневого 
цвета. Диафрагмальна� поверхность упираетс� в 
купол диафрагмы на уровне 9-го ребра, висце-
ральна� обращена к органам брюшной полости, 
практически не выходит за край рёберной дуги.

Печень имеет характерную структуру: балоч-
ное строение хорошо выражено, размеры балок 
в среднем составл�ют 18,41 ± 2,12 мкм.

Границы между гепатоцитами чёткие, ци-
топлазма слабоэозинофильна, зерниста�, гепа-
тоциты неправильной, чаше овальной формы, 
объём гепатоцита составл�ет 178,1 ± 12,3 мкм3, 
объём �дра – 14,7 ± 1,2 мкм3, объём цитоплаз-
мы –163,7 ± 11,3 мкм3, �дерно-цитоплазматическое 
отношение – 0,08 ± 0,01, пространство Диссе – 
4,2 ± 1,3 мкм. Границы между дольками хорошо 
выражены, в междольковой соединительной 
ткани – триады (рис. 3, 4).

Европейский барсук относитс� к семейству 
куньих (Mustelidae), лисица обыкновенна� при-
надлежит к семейству псовых (Canidae). Ха-
рактер питани�, места обитани� и образ жизни 
накладывают отпечаток на строение органа, его 
относительную массу и гистоструктуру. Так, 
относительна� масса печени лисы превышает 
таковую у барсука. Размер печёночных балок 
у барсука в 1,56 раза превышает размер балок 
печени лисицы. Объём гепатоцита у лисы боль-
ше, чем таковой у барсука, в 1,85 раза, а объём 
цитоплазмы – в 2,1 раза. При этом объём �дер 
гепатоцитов у барсука больше, чем у лисы, в 
1,25 раза соответственно, ЯЦО у барсука больше, 
чем у лисицы, – 0,23 против 0,08. Аналогично 
у барсука шире и пространство Диссе.

Рис. 1 – Печень барсука. Гепатоциты. 
Гематоксилин и эозин. Ок. ×10. Об. ×40

Рис. 2 – Печень барсука. Триада. Гематоксилин  
и эозин. Ок. ×10. Об. ×10
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Выводы. На основании полученных данных 
можно заключить, что: 

– у барсука гепатоциты имеют полигональную 
форму, у лисы – неправильную, чашеовальную;

– толщина печёночных балок составл�ет у бар-
сука 28,63 ± 2,26 мкм, у лисы – 18,41± 2,12 мкм;

– объём гепатоцитов у барсука составл�ет 
96,10 ± 7,18 мкм3, у лисы 178,1 ± 12,3 мкм3;

– объём �дра гепатоцитов у барсука равен 
18,34 ± 2,00 мкм3, у лисы – 14,7 ± 1,2 мкм3;

– объём цитоплазмы гепатоцитов у барсука ра-
вен 77,76 ± 2,45 мкм3, у лисы – 163,7 ± 11,3 мкм3;

– �дерно-цитоплазматическое отношение 
у барсука составл�ет 0,23 ± 0,01, у лисы – 
0,08 ± 0,01.
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�bj�c�i��: �� c��d�c� � c�������i�� �����sis �� ��� �i���’s �ic��s���c���� �� E������� b�d��� (Melesmeles L.) 
��d C����� ��x (Vulpesvulpes L.). A�� s��di�s w��� ��������d i� c����i��c� wi�� ��� ���ic�� s���d��ds “Di��c�i�� 
2010/63/EU �� ��� E������� ����i����� ��d �� ��� C���ci� �� 22 S�����b�� 2010 �� ��� �����c�i�� �� ��i���s 
�s�d ��� sci���ific �����s�s” i� �cc��d��c� wi�� ��� s���d��d �����c�� ��� �is�����ic�� s��di�s. As � ��s���, ��� 
�bs����� w�i��� �� ��� b�d��� ��d ��x �i��� w�s �s��b�is��d, ��s��c�i����, 324.0 – 389.0 � ��d 195.0 – 205.0 �., 
��� �����i�� w�i��� �� ��� ��x’s �i��� �xc��ds ���� �� ��� b�d���’s. �is�����ic�� �x��i���i�� �������d: ������c���s 

Рис. 3 – Печень лисы. Триада. Гематоксилин  
и эозин. Ок.×10. Об.×10.



191

ВЕТЕРИНАРИЯ

i� b�d��� ���� � ��������� s����, i� ��x – i��������, ���� ���� s����; ��� ��ic���ss �� ��� b���s i� b�d��� is 
28.63 ± 2.26 �ic���s, i� ��x – 18.41± 2.12 �ic���s; ��� ������ �� ������c���s i� b�d��� is 96.10 ± 7.18 �ic���s, 
i� ��x 178.1 ± 12.3 �ic���s; ��� ������ �� ��� c��� �� ������c���s i� b�d��� is 18.34 ± 2.00 �ic���s, i� ��x 
14.7 ± 1.2 �ic���s; c������s� �� ������c���s i� b�d��� 77.76 ± 2.45 ��3, i� ��x 163.7 ± 11.3 ��3; ��c����-
c������s�ic ���i� i� b�d��� 0.23 ± 0.01, i� ��x – 0.08 ± 0.01. ���s, ��� si�� �� ��� b���s i� ��� �i��� i� b�d��� 
1.56 �i��s ��� si�� �� b���s �s�d b� ��x�s, ��� ������ �� ������c���s � ��x ���� ���� ��� b�d��� 1.85 �i��s, 
��d ��� c������s� – i� 2.1 �i��s. ��� ������ �� ������c��� ��c��i i� � b�d��� is 1.25 �i��s ������ ���� i� � ��x. 
��� ��c����-c������s�ic ���i� i� b�d��� is 0.23, i� ��x i� is 0.08.
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