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Ранний постнатальный период жизни для 
телёнка имеет большое значение, так как, родив-
шись, он теряет связь с материнским организмом, 
что приводит к сложнейшим перестройкам вне­
утробного развития. Новорождённые телята име-
ют свои физиолого-биохимические особенности 
структурной, метаболической и функциональной 
активности различных систем их организма [1].

В раннем постнатальном онтогенезе про-
исходит становление функциональных систем 
организма телят, обеспечивающих гомеостаз, как 
непременное условие независимого существова-
ния. Если этот период жизни хорошо изучен у 
телят, полученных по классическим технологиям, 
то о раннем постнатальном онтогенезе у телят-

трансплантантов в доступной научной литературе 
имеются отрывочные данные об особенностях 
метаболизма и адаптации животных в периодах 
от молозивного до смешанного вскармливания [2], 
при этом хорошо изучена их иммунологическая 
реактивность [3].

Целью исследования явилось изучение бел-
кового статуса крови телят-трансплантантов в 
период неонатального биостарта.

Материал и методы исследования. Иссле-
дование проводили в условиях НПО «Южный 
Урал» Саракташского района, где были подобраны 
две группы стельных коров-реципиентов симмен-
тальской породы, которым были трансплантиро-
ваны эмбрионы от коров герефордской породы 
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американской селекции. Коровам-реципиентам 
за 30 дней до отёла двукратно, с интервалом в 
10 дней, вводили интраперитонеально по 5 мл 
споропротектина и в течение недели задавали 
споронормин из расчёта 0,5 мл на 1 кг живой 
массы [4]. Коровы контрольной группы препа-
раты не получали. В течение опыта постоянно 
мониторили состояние здоровья и выраженность 
аппетита у животных. Полученных от коров-
реципиентов телят разделили на две группы 
по 10 гол. в каждой. Опытная группа состояла 
из телят, полученных от коров, которых обра-
батывали препаратами. Телята содержались в 
соответствующих ветеринарно-зоогигеническим 
требованиям условиях на подсосе, коровы-матери 
получали хозяйственный рацион в соответствии 
с общепринятыми нормами [5]. Физиолого-
биохимические показатели крови телят ис-
следовались в динамике согласно современной 
периодизации развития крупного рогатого скота 
в ранний постнатальный период. Первое взятие 
крови осуществляли до первой выпойки молозива, 
затем в период колострального иммунитета: 1-е 
и 5-е сут. после родов; в конце фазы новорож-
дённости: 10-е сут. жизни; в молочную фазу: в 
возрасте 15 и 30 сут.; в переходную фазу, спустя 
60 сут. после рождения, и в 90 сут. жизни, в пе-
риод становления первичного иммунного ответа.

Кровь от телят-трансплантантов получали в 
утренние часы до кормления в вакуумные про-
бирки, биохимические исследования проводили 
с использованием диагностических наборов ЗАО 
«ЭКОлаб» на автоматическом биохимическом 
анализаторе BS-380 и устройства для электро-
фореза сыворотки крови УЭФ-01-«Астра», коли-
чество иммуноглобулинов G, M и A классов – в 
соответствии с «Методическими рекомендациями 
по оценке и коррекции иммунного статуса жи-
вотных» [6].

Цифровой материал экспериментальных 
данных обработан методом вариационной стати-
стики с применением программного комплекса 
Microsoft Excel 7.0.

Результаты исследования. Физиологическая 
роль белков крови многогранна. Белки плаз-
мы необходимы для поддержания коллоидно-
осмотического давления, сохраняют нужный 
объём крови, связывая воду и задерживая её. 
Белки поддерживают гомеостаз, выполняют 
транспортную функцию, являются интегральной 
частью иммунитета.

Известно, что уровень белка у новорождён-
ных телят до выпойки молозива имеет самые 
низкие показатели. После приёма молозива в 
1-е сутки изменяется незначительно у телят 
опытной группы с 44,89 ± 3,29 до 50,72 ± 3,42 и 
в контрольной – с 39,61 ± 2,13 до 42,19 ± 2,18 г/л 
(табл.). Через 5 сут. у телят обеих групп на-
сыщение крови общим белком увеличилось на 

40 %, прежде всего за счёт глобулинов. Снижение 
концентрации в сыворотке крови белка к концу 
молозивного периода на 7 – 10 % у телят обеих 
групп наступило вследствие увеличения прони-
цаемости капилляров и потери белка. В период 
молочного вскармливания в 15 и 30 сут. замечен 
рост уровня белка в крови телят обеих групп, 
но с разным темпом прироста. Так, в опытной 
группе с 10-х сут. и до конца месяца он составлял 
10,31 ± 0,74 г/л, в контроле – 11,08 ± 0,67 г/л. У 
телят опытной группы в переходный период рей-
тинг белка составил 65,31 ± 4,77, а у животных 
контрольной группы – 58,72 ± 3,39 г/л. В период 
становления первичного иммунного ответа на-
сыщение крови белком продолжало увеличи-
ваться, достигая уровня взрослых животных, с 
бонитетом в опытной группе 68,47 ± 4,51  г/л, в 
контрольной  – 60,43 ± 4,08 г/л (P < 0,001).

Альбумины и глобулины молозива не под-
вергаются гидролизу в желудочно-кишечном 
тракте и всасываются неизменными через стенку 
кишечника в кровь новорождённого теленка. Это 
даёт ему возможность сразу после рождения не 
только создать свою новую внутреннюю среду, 
отличную от среды плода, но и свой собствен-
ный естественный, физиологический иммунитет. 

До выпойки молозива концентрация аль-
буминов и глобулинов в крови телят опытной 
группы отмечалась на уровне 31,84 ± 1,71 и 
13,05 ± 1,18  г/л, а у животных в контрольной – 
29,80 ± 1,58 и 9,81 ± 0,91 г/л, при соотношении 
А/Г – 2,43 ± 0,43 и 3,04 ± 0,74 соответственно в 
опыте и контроле. Наиболее представительными 
фракциями глобулинов в этот период были α  – 
7,85 ± 0,38 в опытной и 6,13 ± 0,49 г/л в контроль-
ной группах и β  – 4,81 ± 0,38 и 3,52 ± 0,49 г/л 
соответственно, на долю γ-фракции приходилось 
0,39 ± 0,03 и 0,11 ± 0,01 г/л. Общее количество 
иммуноглобулинов в крови телят опытной груп-
пы было равно 0,92 ± 0,08, а в контрольной  – 
0,64 ± 0,03 г/л (табл. 1). Своевременное первое 
кормление новорождённых телят и соблюдение 
в дальнейшем различных интервалов между 
кормлениями имеет для новорождённого большое 
иммунобиологическое значение. В первые сутки 
телята опытной группы принимали молозиво от 
3 до 6 раз при продолжительности высасывания 
от 5 до 22 мин., контрольной – от 2 до 5 раз и 
от 2 до 25 мин. Функциональная система сычуга 
к моменту рождения достигает такой степени 
зрелости, которая вполне обеспечивает адаптацию 
к новому способу питания. Количество иммуно-
глобулинов в молозиве опытных коров было на 
уровне 52,34 ± 3,19 г/л против 44,26 ± 2,83 г/л в 
контрольной группе.

Первые сутки жизни телят ознаменованы 
увеличением насыщенности крови общим бел-
ком в обеих группах на 12 – 15 %, при этом 
альбуминов стало меньше в опытной группе на 
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17,34 ± 3,84 %, в контрольной – на 22,12 ± 4,11 
%, а глобулинов увеличилось в опытной на 
86,05 ± 5,13 %, а в контроле  – на 105,61 ± 5,69 
%. Индекс соотношения альбуминов и глобулинов 
уменьшился в опытной группе до 1,08 ± 0,11, а 
в контрольной – до 1,09 ± 0,15. В первые сутки 
у новорождённых телят быстрое всасывание им-
муноглобулинов связано с высокой проницаемо-
стью слизистой оболочки кишечника, далее они 
попадают в лимфатические пути, а оттуда  – в 
кровяное русло. Здесь они служат для защиты 
организма от инфекции в виде гуморальных 
антител. Исследованиями установлено, что им-
муноглобулины в крови телят опытной группы 
повысили свой рейтинг после суточного приёма 
молозива в 12,94 ± 1,87 раза, в контрольной 
группе – в 11,75 ± 1,89 раза, при этом основной 
вклад принадлежит IgG, концентрация которых 
за этот период увеличилась в опытной группе в 
29,19 ± 1,96 раза, а в контроле  – в 28,71 ± 1,27 
раза. Через 5 сут. после рождения белковый ста-
тус продолжает модифицироваться, прежде всего 
увеличился бонитет общего белка до 58,48 ± 3,98 
у телят опытной группы, произошёл прирост 
глобулинов на 47,81 ± 3,63% и кровь заметно на-
сытилась гамма-фракцией. В контрольной группе 
телят-трансплантантов так же заметно увеличился 
рейтинг общего белка до 47,81 ± 3,25 г/л, суточ-
ный показатель содержания глобулинов возрос 
на 7,85 ± 0,76 г/л. В обеих группах индекс соот-
ношения альбуминов и глобулинов выравнялся 
до 0,83 ± 0,11, что свидетельствует о гегемонии 
глобулинов. За этот период заметно повысилась 
концентрация IgM – до 2,12 ± 0,19 г/л и IgA – до 
0,64 ± 0,08 г/л в крови телят опытной группы, а 
в контроле  –до 1,61 ± 0,19 г/л и 0,59 ± 0,04 г/л 
соответственно (табл. 1).

В конце молозивного периода вскармливания 
было выявлено снижение общего белка сыворотки 
крови у телят опытной группы до 52,85 ± 3,08, а 
в контрольной – до 44,13 ± 2,89 г/л (P < 0,001), 
при этом в опытной группе концентрация аль-
буминов нарастала до 28,21 ± 1,97 г/л, а в кон-
трольной – до 23,19 ± 2,09 г/л, но уменьшалось 
насыщение глобулинами в опытной группе до 
24,64 ± 2,19, в контрольной – до 20,94 ± 1,81 г/л 
(P < 0,001). В этот период убывает концентрация 
α-глобулинов на 28,32 ± 2,43%, β-фракции  – на 
22,56 ± 2,46%, γ-глобулинов на 19,86 ± 1,15% в 
опытной группе и соответственно на 12,89 ± 1,52, 
28,46 ± 2,89 и 19,52 ± 2,19%  – в контрольной. 
Альбумин-глобулиновое соотношение в опытной 
группе телят-трансплантантов увеличилось до 
1,14 ± 0,47, в контрольной  – до 1,11 ± 0,21, что 
указывает на падение концентрации глобулинов. 
В иммуноглобулиновом спектре отмечалось за-
метное уменьшение IgG и IgM с незначительным 
приростом IgA. Длительность колострального 
иммунитета невелика. Так, период полураспада 

IgM составляет 3 – 5 дней, IgG – 10 – 25, IgA– 4 – 6 
дней, но способность к активному антителогенезу 
будет возможной только после окончательной 
элиминации из организма материнских антител, 
т.е. через 7 – 14 сут. после рождения [7, 8].

Спустя 15 сут. после рождения уровень 
общего белка в крови телят опытной породы 
достиг максимальной величины за весь период 
наблюдения  – 59,42 ± 3,76 г/л, в контрольной 
увеличился до 52,19 ± 3,01 г/л, что связано с 
повышением концентрации глобулинов. У телят 
опытной группы экспонент глобулинов был равен 
32,44 ± 3,42  г/л, у их сверстников в контроле  – 
29,78 ± 2,98 г/л (P < 0,001), при этом увеличилось 
насыщение крови представителями всех фракций 
в обеих группах. Индекс соотношения альбуминов 
и глобулинов уменьшился по сравнению с 10-су-
точными значениями до 0,83 ± 0,09 и 0,75 ± 0,11 
соответственно у телят опытной и контрольной 
групп. Уровень иммуноглобулинов в молоке 
коров опытной группы составил 0,85 ± 0,09 г/л, 
а у коров контрольной группы – 0,47 ± 0,05 г/л, 
поэтому спектр иммуноглобулинов у всех телят 
был на уровне 10-суточных показателей без 
существенных изменений (табл. 1).

При переходе на смешанный тип кормления 
в крови телят-трансплантантов месячного воз-
раста опытной группы отмечали увеличение 
концентрации общего белка до 63,15 ± 4,08 г/л, 
что на 40 % больше, чем в суточном возрасте, в 
контрольной группе – 55,21 ± 3,24 г/л (P < 0,001) 
и 39 % соответственно. Альбумины за этот период 
увеличились всего на 10 %, а глобулины  – на 
57 %, полученные данные сравнимы для телят 
обеих групп. Глобулиновые фракции изменялись 
в сравнении с предыдущим возрастом литически, 
с незначительным увеличением гамма-фракции у 
телят из контрольной группы. У молодняка обе-
их групп выявили увеличение концентрации IgG 
на 30 % по сравнению с суточным возрастом, а 
IgM и A за этот период удвоили свои рейтинги. 

С ростом и развитием новорождённых телят 
в фазе молочного и смешанного питания от-
мечается дальнейшее совершенствование сфор-
мировавшихся ранее функциональных систем 
организма и образование новых.

К 2-месячному возрасту телята обеих групп 
активно демонстрировали жвачку, которая про-
должалась 12 – 15 мин., а общее время процесса 
составляло 4 – 5 час., при этом отмечалась ак-
тивная моторика рубца, которая соответствовала 
параметрам взрослого животного. За 2-й месяц 
жизни концентрация общего белка увеличилась 
на 10,15 ± 0,79 % в крови телят опытной группы 
и на 7,08 ± 0,39 %  – у животных контрольной 
(P < 0,01), так же неравномерным был прирост 
альбуминов и глобулинов. Так, в сыворотке кро-
ви животных опытной группы альбумина стало 
больше на 7,62 ± 0,39 %, а в контрольной его 
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количество осталось на прежнем уровне, глобули-
нов в крови телят опытной группы стало больше 
на 18,25 ± 2,19 %, а у молодняка контрольной – 
на 11,31 ± 0,83  %, при этом модифицировалась 
прежде всего гамма-фракция, увеличиваясь в 
опытной группе до 18,63 ± 2,19 г/л, в контроль-
ной – до 13,79 ± 1,12 г/л (P < 0,001). Изменился 
и иммуноглобулиновый спектр, заметно увели-
чились IgG  – на 32,15 ± 2,45 %, IgM  – на 0,38 
г/л, IgA  – на 0,22 г/л у телят опытной группы, 
в контроле – на 17,36 ± 1,08, 0,21 г/л и 0,28 г/л 
соответственно.

В возрасте 90 сут. у телят в преджелудках 
отмечалось наибольшее количество симбионтной 
микрофлоры и, как результат, более интенсивно 
проходило образование летучих жирных кислот 
с постоянным их соотношением. При этом на-
блюдается увеличение целлюлозолитической 
активности микрофлоры рубца, одновременно 
с этими процессами отмечается рост сосочков 
рубца, повышается ферментная активность кле-
ток, совершенствуется функция всасывания в 
преджелудках [1]. 3-месячные телята опытной 
группы достигли 88,6 ± 2,36 кг массы тела при 
среднесуточных привесах в 609,53 ± 20,56 г, в 
контрольной группе – соответственно 83,86 ± 2,19 
кг и 570,13 ± 30,56 г (P < 0,001).

При исследовании сыворотки крови у телят-
трансплантатов на заключительном этапе вы-
явлен максимальный уровень: общего белка как 
в опытной – 68,47 ± 4,51 г/л, так и в контроль-
ной  – 60,43 ± 4,08 г/л группах; альбуминов  – 
30,96 ± 2,58 и 26,96 ± 2,58 г/л; глобулинов  – 
37,51 ± 2,76 и 33,47 ± 2,88 г/л соответственно 
в опытной и контрольной группах (P < 0,001). 
Индекс соотношения альбуминов и глобулинов 
у телят обеих групп выравнивается с экспо-
нентом в 0,82 ± 0,11. Глобулиновая фракция за 
месяц наблюдения существенно не изменилась, 
за исключением бетта-глобулинов в опытной 
группе с бонитетом в 10,57 ± 1,13 г/л (плюс 
26,89 ± 2,76 %) и гамма-фракция в контрольной 
группе с прибавкой в 6,82 ± 0,78 %. Иммуно-
глобулины в 3-месячном возрасте у телят обеих 
групп практически не изменились по сравнению 
с показателями в 2-месячном возрасте.

Оценивая состояние белкового статуса сыво-
ротки крови у телят-трансплантантов опытной 
группы в сравнении с полученными нами ранее 
аналогичными результатами у телят красной 
степной породы, находили схожесть по ряду 
показателей в суточном и месячном возрас-
тах [9]. Так, в суточном возрасте у местных 
телят соотношение альбуминов и глобулинов 
было равным  – 1,07 ± 0,11, а у трансплантан-
тов  – 1,09 ± 0,09, при этом у местных телят 
было больше α-глобулинов на 1,13 ± 0,09 и 
β-фракции – на 8,43 ± 0,83 %. В месячном воз-
расте коэффициент соотношения альбуминов 

и глобулинов у местных животных был равен 
0,81 ± 0,13, а у трансплантантов – 0,85 ± 0,15, но 
в спектре глобулинов также имелись различия 
в содержании α- и β-фракций в пользу местных 
телят, но обозначилось превосходство у телят-
трансплантантов по содержанию γ-глобулинов. 
Иммуноглобулиновый спектр также был близок 
по значениям; так, в 1-е сут. после потребления 
суточной нормы молозива у местных телят со-
держание IgG было на уровне 12,64 ± 1,63 г/л, 
а у трансплантантов  – 10,39 ± 0,76 г/л, через 
месяц  – 14,18 ± 1,83 и 13,16 ± 1,46 г/л соответ-
ственно. Концентрация IgM у местных телят в 
суточном возрасте была равна 0,38 ± 0,02 г/л, в 
месячном – 1,45 ± 0,11, у телят-трансплантантов – 
соответственно 0,53 ± 0,04 и 1,96 ± 0,17 г/л 
(P < 0,01).

Выводы. Анализ состояния белкового обмена 
организма телят-трансплантантов свидетельству-
ет о двух критических периодах в постнаталь-
ном онтогенезе – это период новорождённости, 
первые часы до приёма молозива, особенно у 
телят контрольной группы, и конец молозивного 
периода (10-е сут. после рождения), когда отме-
чается существенный регресс в обеспеченности 
организма белковым субстратом, особенно у телят 
контрольной группы. Применение пробиотиков 
существенно снизило риски в обеспечении жиз-
неспособности телят опытной группы, которые 
имели заметный рост и развитие по сравнению 
с контрольными животными.
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The aim of the study was to study the protein status of the blood of transplant calves during the neonatal 
biostart. To accomplish this goal, two groups of pregnant Simmental recipient cows were selected, to which em-
bryos were transplanted from Hereford cows of American selection. The recipient cows, 30 days before calving, 
were injected intraperitoneally with 5 ml of sporoprotectin twice, with an interval of 10 days, and sporonormin 
was administered for a week at the rate of 0.5 ml per 1 kg of live weight. Control cows did not receive any 
preparations. The calves obtained from the recipient cows were divided into two groups of 10 heads each. The 
experimental group consisted of calves obtained from cows, which were treated with drugs. Analysis of the state 
of protein metabolism in the body of transplant calves indicates two critical periods in postnatal ontogenesis – this 
is the neonatal period, the first hours before drinking colostrum, and the end of the colostrum period (10 days 
after birth), when there is a significant regression in the body’s supply of protein substrate especially in calves 
whose mothers did not receive probiotics. The use of probiotics significantly reduces the risks in ensuring the 
viability of calves, their growth and development indicators are significantly higher compared to animals whose 
mothers did not add probitic drugs to the diet.

Key words: transplant calves, blood, protein metabolism, immunotropic drugs, sporonormin, sporoprotectin, 
natural resistance, immunoglobulins.


