
233

З О О Т Е Х Н И Я

Научная статья
УДК 636.082/33.04
doi: 10.37670/2073-0853-2021-87-1-233-239

Морфологический и сортовой состав туши чистопородного  
и помесного молодняка, полученного при скрещивании  
чёрно-пёстрого скота с голштинами, симменталами  
и лимузинами разной доли кровности 

Елена Анатольевна Никонова1, Марина Геннадьевна Лукина1, Наиль Мирзаханович Губайдуллин2, 
Азат Асгатович Салихов3, Евгения Сергеевна Баранович3 
1 Оренбургский ГАУ
2 Башкирский ГАУ
3 РГАУ – МСХА имени К.А. Тимирязева

Аннотация. В статье приведены результаты изучения морфологического и сортового состава туши 
чистопородных и помесных бычков, тёлок и бычков-кастратов. Для проведения исследования маточное по-
головье (по 3 – 5-му отёлу) чёрно-пёстрой породы и её помесей первого поколения с голштинами (½ голштин 
× ½ чёрно-пёстрая) не ниже 1-го класса осеменяли быками-производителями голштинской, симментальской 
и лимузинской пород класса элита-рекорд. Морфологический и сортовой состав мяса определялся при кон-
трольном убое животных в возрасте 18 месяцев. Установлено положительное влияние двух-трёхпородного 
скрещивания на изучаемые показатели. Показано, что чистопородные бычки чёрно-пёстрой породы уступали 
двухпородным голштинским помесям по абсолютной массе мякоти полутуши на 5,3  кг (5,2  %; P < 0,01), 
относительной  – на 0,4  %, тёлки  – 4,0  кг (5,5  %; P < 0,05) и 0,6  %, бычки-кастраты  – на 3,8  кг (4,0  %; 
P < 0,05) и 0,5  %. Преимущество трёхпородных симментальских помесей составляло по бычкам 15,5  кг 
(15,3 %; P < 0,01) и 0,5 %, тёлкам – 11,2 кг (15,5 %; P < 0,01) и 1,6 %, бычкам-кастратам – 12,2 кг (12,9 %; 
P < 0,01) и 0,9 %, трёхпородных помесей лимузинской породы соответственно – 14,0 кг (13,9 %; P < 0,01) и 
1,1 %, 6,9 кг (9,6 %; P < 0,01) и 1,1 %, 11,8 кг (12,5 %; P < 0,01) и 1,1 %. Полученные экспериментальные 
материалы свидетельствуют о достаточно высоком содержании мякоти в туше молодняка всех генотипов. 
Доказано положительное влияние двух-трёхпородного скрещивания на морфологический и сортовой состав 
туши. Наиболее ценное в пищевом отношении мясо получено от трёхпородных помесей.

Ключевые слова: скотоводство, чёрно-пёстрая порода, скрещивание, помеси с голштинами, симмента-
лами, лимузинами, морфологический и сортовой состав туши.
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Abstract. The article presents the results of studying the morphological and varietal composition of the carcass 
of purebred and crossbred bulls, heifers and castrated bulls. To conduct the study, the broodstock (for the 3rd – 5th 
calving) of the black-and-white breed and its first-generation crosses with Holstein (½ Holstein × ½  black-and-
white) not lower than the 1st class were inseminated by bulls-producers of Holstein, Simmental and Limousine 
breeds class elite record. The morphological and varietal composition of meat was determined during the control 
slaughter of animals at the age of 18 months. The positive influence of two-three-breed crossing on the studied 
indicators has been established. It was shown that purebred bulls of the black-and-white breed were inferior 
to two-breed Holstein hybrids in absolute mass of half carcass pulp by 5.3 kg (5.2  %; P < 0.01), relative  – by 
0.4  %, heifers  – 4.0 kg (5.5  %; P < 0.05) and 0.6  %, castrate bulls  – by 3.8 kg (4.0  %; P < 0.05) and 0.5  %. 
The advantage of three-breed Simmental hybrids was 15.5 kg (15.3  %; P < 0.01) and 0.5  % for bulls, 11.2  kg 
(15.5 %; P < 0.01) for heifers and 1, 6 %, to castrate bulls  – 12.2 kg (12.9 %; P < 0.01) and 0.9 %, three-breed 
limousine crossbreeds, respectively – 14.0 kg (13.9 %; P < 0.01) and 1.1 %, 6.9 kg (9.6 %; P < 0.01) and 1.1 %, 
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11.8 kg (12.5  %; P < 0.01) and 1.1  %. The experimental data obtained indicate a sufficiently high content of 
pulp in the carcass of young animals of all genotypes. The positive influence of two  – three-breed crossing on 
the morphological and varietal composition of the carcass has been proven. The most nutritionally valuable meat 
is obtained from three-breed crosses.

Keywords: cattle breeding, black-and-white breed, crossing, crosses with Holstein, Simmental, limousine, 
morphological and varietal composition.
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Известно, что мясо говядина отличается вы-
сокими качественными характеристиками, что 
делает её незаменимым компонентом при орга-
низации полноценного, рационального питания 
человека [1 – 7]. При этом качество мясной про-
дукции при выращивании и откорме молодняка в 
одинаковых условиях содержания и полноценного 
кормления определяется исключительно гено-
типом животных. Основное внимание при этом 
уделяется массовой доле мышечной и жировой 
тканей [8 – 13].

Материал и методы. Для проведения иссле-
дования маточное поголовье (по 3 – 5-му отёлу) 
чёрно-пёстрой породы и её помесей первого 
поколения с голштинами (½ голштин × ½ чёрно-
пёстрая) не ниже 1-го класса осеменяли быками-
производителями голштинской, симментальской 
и лимузинской пород класса элита-рекорд. Из 
новорождённого молодняка сформировали четыре 
группы тёлок и восемь групп бычков по 15 гол. в 
каждой следующих генотипов в пределах каждой 
половой группы: I  – чёрно-пёстрая порода, II  – 
½ голштин × ½ чёрно-пёстрая, III – ½ симментал × 
¼ голштин × ¼ чёрно-пёстрая, IV – ½ лимузин × 
¼ голштин × ¼ чёрно-пёстрая. В 3-месячном 
возрасте половина бычков были кастрированы. 
Морфологический и сортовой состав мяса опреде-
ляли при контрольном убое в 18 мес. 

Результаты исследования. Анализ изученных 
данных обвалки и жиловки полутуши свидетель-
ствует о положительном влиянии скрещивания 
на выход съедобной её части (табл. 1, рис. 1).

Установлено, что чистопородные бычки 
чёрно-пёстрой породы уступали двухпородным 
голштинским помесям по абсолютной массе 
мякоти полутуши на 5,3 кг (5,2 %; P < 0,01), от-
носительной – на 0,4 %, тёлки – 4,0  кг (5,5 %; 
P < 0,05) и 0,6  %, бычки-кастраты  – на 3,8  кг 
(4,0  %; P < 0,05) и 0,5  %. Преимущество трёх-
породных симментальских помесей составляло 
по бычкам 15,5  кг (15,3  %; P < 0,01) и 0,5  %, 
тёлкам  – 11,2  кг (15,5  %; P < 0,01) и 1,6  %, 
бычкам-кастратам – 12,2 кг (12,9 %; P < 0,01) и 
0,9 %, трёхпородных помесей лимузинской по-
роды – соответственно 14,0 кг (13,9 %; P < 0,01) 
и 1,1 %, 6,9 кг (9,6 %; P < 0,01) и 1,1 %, 11,8 кг 
(12,5 %; P < 0,01) и 1,1  %.

Установленная закономерность по массе 
мякоти туши во многом обусловлена выходом 

мышечной ткани полутуши. Достаточно отме-
тить, что двухпородные голштинские помеси 
превосходили молодняк чёрно-пёстрой породы 
I гр. по абсолютной и относительной массе 
мышечной ткани по группе бычков на 4,9  кг 
(8,1  %; P < 0,001) и 0,5  %, тёлок  – на 3,2  кг 
(5,2 %; P < 0,01) и 0,4 %, бычков-кастратов – на 
3,7  кг (4,7 %; P < 0,05) и 0,8 %. 

Преимущество трёхпородных помесей по 
этому показателю было более выраженным. Так, 
чистопородные бычки чёрно-пёстрой породы 
I гр. уступали трёхпородным симментальским 
сверстникам III гр. по абсолютной и относитель-
ной массе мышечной ткани на 14,8 кг (16,8 %; 
P < 0,01) и 1,36  %, тёлки  – на 8,7  кг (14,2  %; 
P < 0,01) и 0,6 % , бычки-кастраты – на 11,2 кг 
(13,9  %; P < 0,05) и 1,3  %, а трёхпородным 
животным лимузинской породы IV гр.  – соот-
ветственно на 13,6 кг (15,4 %; P < 0,01) и 1,9 %, 
на 5,4  кг (8,8  %; P < 0,05) и 0,4  %, на 11,6  кг 
(14,0 %; P < 0,05) и 2,0 %. 

По содержанию жировой ткани в туше молод-
няка разных половозрастных групп также были 
установлены различия. При этом чистопородные 
бычки уступали двухпородным помесям по 
абсолютной массе жировой ткани полутуши на 
0,4  кг (3,1  %), трёхпородным симментальским 
помесям – на 0,7 кг (5,4 %), трёхпородным ли-
музинским помесям – на 0,4 кг (3,1 %), но пре-
восходили их по относительной массе жировой 
ткани на 0,1; 0,7; 0,8  %. По бычкам-кастратам 
наблюдалась аналогичная закономерность. Так, 
чистопородные бычки-кастраты уступали трёхпо-
родным сверстникам по абсолютной массе жиро-
вой ткани на 1,5 – 7,5 %, между чистопородными 
и двухпородными различий не установлено. В 
то же время чистопородные бычки превосходили 
помесей по относительной массе жировой ткани 
на 0,3 – 0,9 %. 

Иные данные получены по содержанию жи-
ровой ткани в туше тёлок. Тёлки  – помеси с 
голштинами II гр. превосходили чистопородных 
тёлок чёрно-пёстрой породы I гр. по абсолютной 
и относительной массе жира на 0,8  кг (7,3  %; 
P < 0,05) и 0,4  %. Проявление изучаемых по-
казателей наиболее интенсивно отмечалось у 
трёхпородных помесей. Так, тёлки I гр. (чи-
стопородные чёрно-пёстрой породы) уступали 
трёхпородным сверстницам с симменталами по 
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абсолютной массе жира на 2,5 кг (22,9 %) и по 
относительной массе – на 1,0 %, а трёхпородным 
тёлкам лимузинской породы на 1,5  кг (13,8  %; 
P < 0,05) и 0,7 % соответственно.

Следует отметить, что по содержанию не-
съедобной части туши, по абсолютной массе 
костей, хрящей и сухожилий несколько большей 
величиной отличались туши помесного молод-
няка, в то же время удельный вес этих тканей 
у помесей был меньше у животных всех поло-
возрастных групп.

Результаты обвалки показывают, что более вы-
сокими качественными показателями характеризо-
вались туши трёхпородных помесей. Двухпород-
ные голштинские помеси уступали трёхпородным 
помесям по абсолютной массе мякоти по группе 
бычков на 10,2 – 8,7  кг (9,6 – 8,2  %; P < 0,05), 
по группе тёлок  – на 2,9 – 7,2  кг (3,8 – 9,4  %; 
P < 0,05), по группе бычков-кастратов  – на 
8,4 – 8,0 кг (8,6 – 8,2 %; P < 0,01), массе мышечной 
ткани – на 9,9 – 8,7 кг (10,6 – 9,5 %; P < 0,01), на 
2,2 – 5,5 кг (3,4 – 9,0 %; P < 0,05 – 0,01), 7,4 – 7,8 кг 
(8,8 – 9,2  %; P < 0,05 – 0,01), массе жира  – на 
0,3 кг (2,3 %, P < 0,05), 0,7 – 1,7 кг (6,0 – 14,5 %; 
P < 0,05), 1,0 – 0,2  кг (7,4 – 1,5 %, P < 0,05).

Показатели относительной массы мякоти, 
мышечной и жировой ткани имели схожий по-
рядок иерархии. Преимущество трёхпородных 
помесей над двухпородными сверстниками по 
удельному весу этих тканей составляло соот-
ветственно по бычкам 0,5 – 0,7  %, 1,1 – 1,4  %, 
0,6 – 0,7  %, по тёлкам  – 0,5 – 1,0  %, 0,2 – 0,4  % 
и 0,3 – 0,6 %, по бычкам-кастратам – 0,4 – 0,6 %, 
0,5 – 1,2 %, 0,1 – 0,6 % .

При этом установлено, что наибольшей 
величиной изучаемых показателей отличались 
бычки, наименьшей  – тёлки, бычки-кастраты 
занимали промежуточное положение. Так, чисто-
породные бычки превосходили чистопородных 
тёлок по абсолютной и относительной массе 
мякоти на 28,8  кг (39,9  %; P < 0,01) и 5,6  %, 
бычков-кастратов  – на 6,7  кг (7,1  %; P < 0,05) 
и 0,1  %, абсолютной и относительной массе 
мышечной ткани соответственно  – 26,8  кг 
(43,7  %; P < 0,001) и 2,3  %, 7,4  кг (9,2  %; 
P < 0,05) и 1,2  %. По содержанию жировой 
ткани в организме чистопородных животных 
преимущество по абсолютной массе жира име-
ли бычки-кастраты. Они превосходили тёлок 
на 2,7  кг (24,8  %, P < 0,05), бычков  – на 0,7  кг 
(5,4 %, P < 0,05). Аналогичные результаты были 
получены и по помесным животным. Так, двухпо-
родные помесные тёлки уступали в абсолютных 
и относительных показателях по массе мякоти 
бычкам и бычкам-кастратам на 30,1  кг  – 21,9 
(39,5 – 28,7  %; P < 0,01) и 0,4 – 0,6  % , по массе 
мышечной ткани  – 28,5 – 20,0  кг (44,2 – 31,0  %; 
P < 0,01) и 2,6 – 1,7  %. По абсолютной мас-
се жировой ткани тёлки уступали бычкам и 

бычкам-кастратам на 1,6 – 1,9  кг (13,7 – 16,2  %; 
P < 0,01), но превосходили их по относительным 
показателям – на 2,2 – 1,1 %. Трёхпородные сим-
ментальские помесные тёлки уступали бычкам 
и бычкам-кастратам этого же генотипа по аб-
солютной массе мякоти в туше на 33,1 – 23,1 кг 
(39,7 – 27,7  %; P < 0,01), трёхпородные лиму-
зинские помеси уступали своим аналогам на 
35,9 – 27,0  кг (45,4 – 34,1  %; P < 0,01), по массе 
мышечной ткани – на 32,9 – 21,9 кг (47,0 – 31,3 %; 
P < 0,01), 35,0 – 25,6  кг (52,5 – 38,7  %; P < 0,01) 
соответственно. По содержанию жировой ткани 
в туше преимущество имели бычки-кастраты. 
Так, трёхпородные помеси с симменталами 
превосходили своих сверстников на 1,0 – 1,2  кг 
(7,4 – 8,9  %), трёхпородные лимузинские  – на 
0,5 – 1,4  кг (3,8 – 11,3 %). 

При оценке качества мясной туши наиболее 
информативным является соотношение тканей в 
ней. Установлено преимущество помесей по это-
му признаку над чистопородными сверстниками. 
При этом бычки чёрно-пёстрой породы уступали 
по величине индекса мясности двухпородным 
голштинским помесям на 0,06 кг (1,5 %), тёлки – 
на 0,13 кг (3,3 %), бычки-кастраты – на 0,08 кг 
(2,0 %), трёхпородным помесям симментальской 
породы – 0,12 кг (3,1 %), 0,35 кг (9,0 %), 0,12 кг 
(3,0 %), трёхпородным лимузинским помесям – на 
0,24 кг (6,1 %), 0,24 кг (6,2 %), 0,25 кг (6,3 %). 

Межгрупповые различия по выходу мякоти на 
100 кг предубойной живой массы и соотношению 
съедобных и несъедобных частей туши носили 
аналогичный характер.

Необходимо отметить, что двухпородные 
голштинские помеси превосходили чисто-
породных сверстников по величине первого 
показателя по бычкам  – на 1,11  кг (2,67  %), 
по тёлкам  – на 0,43  кг (1,1  %), по бычкам-
кастратам  – 0,74  кг (1,8  %), второго  – на 
0,15 кг (4,8 %), 0,10 кг (2,9 %), 0,10 кг (2,5 %) 
соответственно. Преимущество трёхпород-
ных помесей над чистопородным молодняком 
было более существенным и составляло по 
выходу мякоти на 100  кг предубойной живой 
массы по бычкам 2,07 – 2,69  кг (5,0 – 6,5  %), 
по тёлкам  – 0,32 – 0,89  кг (0,8 – 2,2  %), по 
бычкам-кастратам  – 1,76 – 2,41  кг (4,3 – 5,8  %), 
соотношению съедобной и несъедобной частей 
туши – 0,28 – 0,24 кг (8,0 – 6,8 %), 0,22 – 0,33 кг 
(6,5 – 9,7 %), 0,18 – 0,23 (5,1 – 6,5 %) соответствен-
но. Полученные результаты свидетельствуют, что 
повышение степени гетерозиготности молодняка 
способствовало повышению качественных по-
казателей мясной туши, в результате чего трёх-
породные помеси превосходили двухпородных 
помесей по величине изучаемых показателей. 
Достаточно отметить, что двухпородные гол-
штинские помеси уступали трёхпородным поме-
сям по выходу мякоти на 1 кг костей по бычкам 
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Рис. 1 – Морфологический состав туши тёлок, %
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на 0,06 – 0,18  кг (1,5 – 4,5  %), по тёлкам  – на 
0,11 – 0,22 кг (2,7 – 5,5 %), по бычкам-кастратам – 
на 0,04 – 0,17 кг (1,0 – 4,2 %), по выходу мякоти 
на 100 кг предубойной живой массы – соответ-
ственно на 0,96 – 1,58 кг (2,3 – 3,6 %), 0,89 – 1,46 кг 
(2,2 – 3,6  %), 1,02 – 1,67  кг (2,4 – 4,0  %), соот-
ношению съедобной и несъедобной частей 
туши – на 0,11 – 0,07 кг (3,0 – 1,9 %), 0,12 – 0,23 кг 
(3,4 – 6,6  %), 0,08 – 0,13  кг (2,2 – 3,6  %).

Из-за различий содержания отдельных тканей 
и их соотношения в естественно-анатомических 
частях туши их качество и пищевая ценность 
тоже различались. При этом помесные живот-
ные отличались большей как абсолютной, так 
и относительной массой наиболее ценных в 
пищевом отношении естественно-анатомических 
частей полутуши: поясничной и тазобедренной 
(табл. 2, рис. 2).

Так, чистопородные бычки чёрно-пёстрой по-
роды уступали по абсолютной и относительной 

массе поясничного отруба двухпородным гол-
штинским помесным бычкам на 0,7  кг (6,7  %) 
и 0,1  %, трёхпородным симментальским поме-
сям – соответственно на 2,0 кг (19,0 %) и 0,3 %, 
трёхпородным помесям лимузинской породы – на 
1,9  кг (18,0) и 0,4  %. Преимущество помесных 
двухпородных телок над чистопородными свер-
стницами по величине изучаемых показателей 
составляло 0,5  кг (6,7  %) 0,1  %, трёхпородных 
симментальских – 1,5 кг (20,0 %) и 0,5 %, трёх-
породных помесей лимузинской породы – 0,9 кг 
(12,0 %) и 0,3 %.

Аналогичные результаты были получены и по 
бычкам-кастратам. Так, чистопородные бычки-
кастраты уступали двухпородным помесям по 
абсолютной и относительной массе поясничного 
отруба на 0,4 кг (4,9 %) и 0,1 %, трёхпородным 
симментальским  – на 1,5  кг (15,3  %) и 0,2  %, 
трёхпородным лимузинским – на 1,8 кг (18,4 %) 
и 0,3 %.
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Такая же закономерность была установлена 
и по массе тазобедренного отруба. 

Достаточно отметить, что двухпородные гол-
штинские помеси превосходили чистопородных 
чёрно-пёстрых сверстников бычков на 2,6  кг 
(6,0 %) и 0,4 %, тёлок – на 2,2 кг (7,1 %; P < 0,05) 
и 0,7 %, бычков-кастратов – 2,3 кг(5,8 %) и 0,7 %.

Преимущество трёхпородных помесей сим-
ментальской породы по величине изучаемых 
показателей составляло по бычкам 6,6 кг (15,3 %; 
P < 0,001) и 0,6  %, по тёлкам  – 5,1  кг (15,5  %; 
P < 0,001) и 0,9  %, бычкам-кастратам  – 5,9  кг 
(14,8  %; P < 0,001) и 0,9  %; трёхпородных ли-
музинских помесей  – 6,4  кг (14,8  %; P < 0,01) 
и 0,8 %, 3,0 кг (9,7 %; P < 0,01) и 0,5 %, 5,6 кг 
(14,0 %; P < 0,01) и 1,1  % соответственно.

Характерно, что наибольшей массой наиболее 
ценных отрубов отличались трёхпородные по-
меси симментальской породы. При этом бычки 
имели большую массу наиболее ценных отрубов. 
Достаточно отметить, что бычки превосходили 
тёлок и бычков-кастратов всех генотипов по абсо-
лютной массе поясничного отруба на 3,0 – 4,0 кг 
(40,0 – 47,6 %) и 0,7 – 1,2 кг (7,1 – 10,6 %), тазобе-
дренного отруба  – 12,2 – 15,6  кг (46,0 – 34,5  %), 
3,2 – 4,0  кг (8,0 – 8,8 %). 

Вывод. Полученные экспериментальные 
материалы свидетельствуют о достаточно вы-
соком содержании мякоти в туше молодняка 
всех генотипов. При этом двух-трёхпородное 
скрещивание оказывает положительное влияние 

на морфологический и сортовой состав туши. 
Наиболее ценное в пищевом отношении мясо 
получено от трёхпородных помесей.
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